
Posudek diplomove prace Jiri'ho Isi

"Artificial Neural Networks for Clustering and Rule Extraction"

Pfedkladana diplomova prace se zabyva problematikou extrakce pravidel pomoci umelych
neuronovych siti a jejich vyuziti v pfi zpracovani velkeho mnozstvi dat, napf. socioekonomickych.
V soucasne dobe je rozsahly vyzkum v tcto oblasti podminen pfedevsim pokrokem ve vyvoji
vypocetni techniky a potfebou efektivne kategorizovat zaznamy nejruznejsiho typu, ktere navi'c mohou
byt zatizene sumem. V idealnim pfipade by vhodnym vystupem systemu pro zpracovani takovych
udaju byla relativne mala sada jednoduchych pravidel pro odhad zkoumane zavislosti. Dulezitym
fnktorein p f i veil he mode In pou/itelnych pro rcscni podobiueh uloh v pnixi je prolo t mo/nosl
rychleho nastaveni parametru modelu spolu s detekci si'gnifikantnich vstupnich pfiznaku.

Cilem pfedkladane prace tedy bylo zrekapitulovat a navzajem porovnat ruzna paradigmata pouzitelna
pro klastrovani aextrakci pravidel zejmena zakladni shlukovaci techniky, Kohonenovy
samoorganizuji'ci se pfiznakove mapy a RBF-site. S ohledem na zvolena realna data mel student
nasledne navrhnout vhodnou strategii pro cxtrakci pravidel. Jeji soucasti mela byt metodologie pro
pfedzpracovani vstupnich dat, vizualizaci ziskanych vysledku aadekvatni interpretaci extrahovanych
pravidel. Vlastnosti porovnavanych modelu mel uchazec experimentalne otestovat a mel vyhodnotit
ziskane vysledky.

Na zaklade podrobne analyzy relevantnich modelu diplomant v praci navrhl novy model tzv. rostouci
fuzzy inferencni neuronove site (GFlNN-site) vycha/ejici 7 principu rostoucich ncuronalnich struktur.
Jejich zakladni vlastnosti je postupny narust poctu skrytych neuronu az do velikosti potfebne pro
danou ulohu. Navrzeny model neuronove site je pritom citlivejsi vzhledem k pozadovanym vystupnim
hodnotam a zaroven umoznuje adaptivni a automatickou detekci signifikantnich vstupnich parametru
systemu. Pouzitelnost navrzeneho feseni autor experimentalne ovefil na dvou ruznych sadach dat - na
umele vygenerovanych datech a na realnych socioekonomickych datcch pro odhad ceny nemovitosti
v Bostonu.

Vyslcdkum provedenych testu, jejich vizualizaci, interpretaci a zhodnoceni je venovana zhruba
ctvrtina prace. Pfi porovnavani vyse uvedenych modelu a technik diplomant pouzil vlastni
implementaci nekterych typu umelych neuronovych siti, resp. vefcjne dostupny software (Weka).
Zdrojove kody implementovanych modelu jsou k praci pfilozeny na CD a podporuji (relativne)
snadnou rozsifitelnost modulu i pro pfipadne dalsi varianty siti typu GFINN. Prace je napsana
v anglictine a az na fidke vyjimky (napf. pfeklep na f. 10 zd. na sir. 4, resp. drobnejsi nepfesnosti pfi
interpretaci detekovanych vztahu v 2. odst. na str. 52) velmi kultivovanym jazykem. Tyto nepfesnosti
by vsak bylo mozne velice snadno odstranit.

Zaverem bezesporu mohu konstatovat, ze pfedkladana prace splnuje svuj puvodni cil. Diplomant
pronikl dostatecne hluboko do problematiky umelych neuronovych siti a extrakce znalosti. Navrhl
originalni model umele neuronove site s dynamicky rostouci architekturou a experimentalne ovefil jeji
vlastnosti. Za mimofadnc zdaf i le povazuji i uspcsnc pouziti vyvinuteho modelu pfi feseni realne ulohy
z praxe, ktere zahrnuje nazornou interpretaci extrahovane sady pomerne maleho poctu jednoduchych
pravidel. Diplomant prokazal schopnost samostatne fesit konkretni ulohy z oblasti dobyvani vzoru a
objcktivne vyhodnotit vlaslni vysledky a zkuscnostl. Prace J i r iho Isi tedy jcdnoznacne splnuje
pozadavky kladene na diplomovou praei, a proto doporucuji uznat ji jako praci diplomovou.
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