Posudek diplomové prace Jiriho ISi

“Artificial Neural Networks for Clustering and Rule Extraction”

Predkladana diplomova prace se zabyva problematikou extrakce pravidel pomoci umélych
neuronovych siti a jejich vyuziti v pfi zpracovani velkého mnozstvi dat, napf. socioekonomickych.
V soucasné dobé je rozsahly vyzkum v této oblasti podminén predevsim pokrokem ve vyvoji
vypocetni techniky a potiebou efektivné kategorizovat zaznamy nejriiznéjsiho typu, které navic mohou
byt zatizené Sumem. V idealnim pripadé by vhodnym vystupem systému pro zpracovani takovych
Gdaji byla relativné mala sada jednoduchych pravidel pro odhad zkoumané zavislosti. Dilezitym
faktorem pii volbé modelii pouzitelnych pro feSeni podobnych dloh v praxi je proto i moznost
rychlého nastaveni parametri modelu spolu s detekei signifikantnich vstupnich pfiznaki.

Cilem piedkladané prace tedy bylo zrekapitulovat a navzajem porovnat riizna paradigmata pouzitelna
pro klastrovani aextrakci pravidel — zejména zakladni shlukovaci techniky, Kohonenovy
samoorganizujici se pfiznakové mapy a RBF-sité. S ohledem na zvolena realna data mél student
nasledné navrhnout vhodnou strategii pro extrakci pravidel. Jeji souc¢asti me¢la byt metodologie pro
piedzpracovani vstupnich dat, vizualizaci ziskanych vysledki a adekvatni interpretaci extrahovanych
pravidel. Vlastnosti porovnavanych modelii mél uchaze¢ experimentalné otestovat a mel vyhodnotit
ziskané vysledky.

Na zakladé podrobné analyzy relevantnich modeli diplomant v praci navrhl novy model tzv. rostouci
fuzzy inferen¢ni neuronové sité (GFINN-sité) vychazejici z principu rostoucich neuronélnich struktur.
Jejich zakladni vlastnosti je postupny nartst poctu skrytych neuront az do velikosti potiebné pro
danou tlohu. Navrzeny model neuronové sité je pritom citlivéjsi vzhledem k pozadovanym vystupnim
hodnotam a zaroven umoziuje adaptivni a automatickou detekci signifikantnich vstupnich parametrt
systému. Pouzitelnost navrzeného feseni autor experimentalné ovéril na dvou riiznych sadach dat — na
uméle vygenerovanych datech a na realnych socioekonomickych datech pro odhad ceny nemovitosti
v Bostonu.

Vysledkim provedenych testl, jejich vizualizaci, interpretaci a zhodnoceni je vénovana zhruba
étvrtina prace. PFi porovnavani vySe uvedenych modeli a technik diplomant pouzil vlastni
implementaci nékterych typii umélych neuronovych siti, resp. vefejné dostupny software (Weka).
Zdrojové kody implementovanych modelti jsou k praci pfilozeny na CD a podporuji (relativné)
snadnou rozsifitelnost moduli i pro pripadné dalsi varianty siti typu GFINN. Prace je napsana
v angli¢tiné a az na fidké vyjimky (napf. preklep na . 10 zd. na str. 4, resp. drobn¢jsi nepresnosti pri
interpretaci detekovanych vztahi v 2. odst. na str. 52) velmi kultivovanym jazykem. Tyto nepresnosti
by vsak bylo mozné velice snadno odstranit.

Zavérem bezesporu mohu konstatovat, ze predkladana prace spliuje svij plvodni cil. Diplomant
pronikl dostateéné hluboko do problematiky umélych neuronovych siti a extrakce znalosti. Navrhl
originalni model umélé neuronové sité s dynamicky rostouci architekturou a experimentalné ovéril jeji
vlastnosti. Za mimoiadné zdafilé povazuji i uspésné pouziti vyvinutého modelu pfi feseni realné Glohy
z praxe, které zahrnuje nazornou interpretaci extrahované sady pomérné malého poctu jednoduchych
pravidel. Diplomant prokazal schopnost samostatné fesit konkrétni Glohy z oblasti dobyvani vzori a
objektivné vyhodnotit vlastni vysledky a zkuSenosti. Prace Jifiho ISi tedy jednozna¢né spliuje
pozadavky kladené na diplomovou praci, a proto doporucuji uznat ji jako praci diplomovou.
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