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Aktualnost tématu

Komplexni proces plastické deformace krystalickych pevnych latek byl v minulosti Casto interpreto-
van pomoci modeld jedné ,.typické” dislokace pohybujici se v ,,charakteristické™ oblasti mikrostruktu-
ry. Vliv okolni ,,charakteristické* mikrostruktury na dynamiku ,,typické* dislokace je v téchto mode-
lech popsan statickym stfednim vnitinim napétim, které zohlednuje dlouhodosahové interakce mezi
»typickou* dislokaci a okolnimi poruchami krystalické miize. Pfedlozena prace jednoznacné prokazu-
je, Zze uvedené predstavy o statickém vnitinim napéti jsou nedostatecné. Peclivou statistickou analyzou
signalu akustické emise (AE) autor ptispél k novému popisu procesu plastické deformace kovovych
materialli, ktery je zaloZen na piredstavé kolektivnich dislokacnich procest s distribuci lokalnich uda-
losti popsanou mocninnym zakonem. Na zakladé uvedeného popisu autor interpretuje vyvoj dynamic-
kého souboru dislokaci pomoci pfedstav o samoorganizovaném systému, ktery se naléza v kritickém
stavu. Tento zasadni pokrok v interpretaci plastické deformace umoznil vratit se k nékterym funda-
mentalnim problémtm plasticity hexagonalnich kovt a slitin. Autor habilitacni prace ziskal v tomto
ohledu ptivodni vysledky o deformacnich mechanismech hot¢iku a jeho slitin v nékolika mikrostruk-
turnich modifikacich. Méteni akustické emise in-situ béhem dynamickych deformacnich zkousek pfi-
neslo zcela nové poznatky o aktivaci a intenzité jednotlivych deforma¢nich modu. Tyto vysledky se
svym vyznamem tadi k zakladnim poznatkiim o plastické deformaci materiald. Autor habilitani prace
publikoval vysledky v prestiznich mezinarodnich Casopisech. O aktualnosti vyzkumu pak svéd¢i i
znacny citacni ohlas prezentovanych praci. Jak je v sou¢asném materidlovém vyzkumu obvyklé, na
zminénych publikacich se podileli dal§i vyznamni odbornici, a to jak z pracovist v CR tak i v zahrani-
¢i. Autorovi se vsak dafilo do vyzkumného tymu zaradit i talentované studenty a doktorandy. Ze vSech
uvedenych diivodii proto povazuji predkladanou praci za vysoce aktualni.

Zpracovani

Prace je psana formou komentafe k deseti vybranym ¢asopiseckym publikacim, které autor zvetejnil
v poslednich deseti letech a které povazuje v daném oboru za vyznamné. Tématicky jsou tyto prace
rozdéleny do dvou skupin. Prvni obsahuje tii publikace, které shrnuji vysledky méteni akustické emise
na monokrystalech hexagonalnich a kubicky plo$n¢ centrovanych kovii. Jedna prace z této skupiny je
pak vénovana obdobnym meétenim na polykrystalickych slitinaich MgZr (hexagonalni) a AIMg (kubic-
ka). Prace z této prvni skupiny se zabyvaji obecnym charakterem procesu plastické deformace a na
zaklad¢ statistického zpracovani signalu AE prezentuji kritické exponenty popisujici distribuci dislo-
kacnich udalosti. Druha skupina sedmi publikaci pfinasi vysledky dosazené na Mg a jeho slitinadch po
ruznych zptisobech tepelné-mechanického zpracovani. Komentare stru¢n€, nicméné vystiznou formou,
predstavuji hlavni publikované vysledky a zabyvaji se i jejich pienositelnosti mezi jednotlivymi mik-
rostrukturnimi variantami. Pro danou publikaci autor vzdy specifikuje svlij vlastni piinos jak v roviné
experimentalni prace tak i v roviné publikacniho tsili. Je tfeba rovnéz vyzdvihnout fakt, Ze uchazec je
ve tfech z deseti prezentovanych publikaci jejich prvnim autorem. Mam-li zminit nékteré
z dosazenych vysledkt, pak, dle mého nazoru, ocenéni zaslouzi zejména detailni analyza AE signalu
béhem deformacniho experimentu s periodami napétové relaxace, ve kterych se podarilo sledovat
nestability mikrostruktury béhem deformace slitin a nizkym obsahem legujicich prvka a dale studium
vyvoje koeficientu zpevnéni a jeho souvislosti s aktivaci jednotlivych deformac¢nich modi. Ponékud
prekvapujicim momentem popisovanych praci a vysledki je, ze autor se témer systematicky vyhyba
metod¢ transmisni elektronové mikroskopie, ktera by v mnoha ptipadech mohla pfinést minimalné
nezavisly ditkaz o spravnosti interpretace akustickych dat (<a+c> dislokace, pfitomnost a typ defor-
macnich dvojcat atd.). Pfedkladand prace ma rovné€z nékolik drobnych vad formalniho charakteru,



napf. na strané 6 uvadi pondkud velkou hodnotu amplitudy vychylky povrchu 10" m, na strand 22
pouziva matouci termin ,,initial stays“ pravdépodobné namisto ,,initial stages™ ¢i veli¢inou A oznacuje
jak amplitudu emisni udalosti (strana 11) tak i jeden parametrti koeficientu zpevnéni (strana 23). Tyto
drobné nedostatky vSak nesnizuji odbornou turoven a vyznam predkladané prace.

Zavér

Vysledky zvefejnéné ve vybranych Casopiseckych publikacich a pfedkladana habilitacni prace jako
celek jsou podstatnym ptinosem jak pro fyzikalni popis plastické deformace v kovech a slitinach
obecné, tak i pro poznani fundamentalnich deformacnich mechanismii polykrystalického hot¢iku a
jeho slitin. Autor jednoznacné prokazal, Ze je vyhranéna védecka osobnost, ze umi vyuzit moznosti
nabizené modernimi experimentalnimi metodami v oblasti fyziky materiald a Ze je schopen vést vy-
zkumny tym slozeny jak z vyznamnych odborniki tak i talentovanych student. Vzhledem k uvede-
nému navrhuji komisi, aby pfedlozenou praci piijala k dalsimu habilitaénimu fizeni.
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