Posudek na diplomovou praci

Lattices and Codes
od Pavla Rytire

PredloZena prace se zabyva né€kolika tématy souvisejicimi s prostory cykldi binarnich
matroidii. V prvni Casti, kapitolach 2 — 5, autor definuje a objasiiuje zakladni pojmy (matroid,
prostor cyklia, uchova dekompozice, celoCiselnda mfizka) a prezentuje nékolik tvrzeni
souvisejicich s mfizkami generovanymi prostory cykl bindrnich matroidd. Nakonec ukazuje
vlastni vysledek o mfizkach se ,.cycle basis property” a pomoci ného jednoduse dokazuje
znamé€ tvrzeni, Ze kazda mfizka generovand inciden¢nimi vektory cykldi grafu ma bazi
sestavajici pouze z téchto incidenénich vektoru.

Ve zbyvajicich kapitolach (kapitoly 6 — 10) autor definuje trojuhelnikové konfigurace,
jejich matroidy a zkoumad jejich vlastnosti, zejména s ohledem na prostory cykld a jimi
generované miiZzKy. V posledni kapitole je prezentovan nejlepsi vysledek celé prace — je zde
dokazano, Ze pro kazdy binarni matroid M existuje trojihelnikova konfigurace jejiZ matroid
ma M jako minor; dikaz tohoto vysledku je prekvapivé jednoduchy. Z matematického
hlediska se jedna o préaci v niZ autor prokazal schopnost pracovat samostatné na zadaném
tématu, nastudoval né€kolik odbornych ¢lankd s dfive znamymi vysledky a prezentuje i
vysledky vlastni.

Bohuzel, pfistup ke zpracovani této diplomové prace nelze hodnotit kladn&. Ackoli
prace obsahuje i zajimavé nové vysledky, je pro ¢tenafe obtizné je nalézt, coz mize vést po
prvnim precteni k nedocenéni autorova pfinosu ke studované problematice. Prace je napsana
v angli¢tin€, ale je patrné, Ze autor nema zkusenosti s psanim odbornych anglickych textd.
Ma-li autor ambice publikovat vysledky prace v ¢asopisech, bude nutné prezentaci vyrazné
zlepsit.

V definicich a znaCeni se objevuje fada neptesnosti a dokonce se ve dvou dikazech
(Lemma 3.1 a Proposition 7.2) vyskytuji chyby, ob€ tvrzeni jsou ale platna. Neptehledné je
také pouziti obrazkii geometrickych reprezentaci trojihelnikovych konfiguraci k zavadéni
konkrétnich konfiguraci. Autor v pouzité literatufe uvadi pouze 5 odkazi, Zadny ale na knihu
zabyvajici se algebraickou topologii a simplicidlnimi komplexy, i kdyZ po obsahové strance
s nimi prace uzce souvisi. Prostudovanim odpovidajici literatury by bylo mozné predejit fadé
nepresnosti.

I pres uvedené nedostatky doporucuji uznat piredloZenou praci jako diplomovou.

Obecné pFripominky:

e Uvod je pojat jako prevedeni obsahu do vét (devét z deseti odstavell Gvodu za¢ing
slovy ,In Section...”), orientaci v nasledujicim textu by spiSe pomohlo zasazeni
studovanych problému do $irSiho kontextu a upozornéni étenafe na autorovy pivodni
vysledky prezentované v diplomové praci.

e Pojmy jsou zavadény prubézné v textu misto pouziti definic.

e Nekteré pojmy jsou pouzivany bez definic a vysvétleni zépisu — napf. incidenéni
vektory, mfizka s uplnou dimenzi, spojeni vektorovych podprostorti, vahovy polynom
trojahelnikové konfigurace.

e Ackoli jsou tvrzeni (obrazky apod.) ¢islované, autor se na né odvolava bez uvedeni
konkrétniho ¢&isla.

Hypotéze odpovida v matematické angli¢ting slovu ,,Conjecture.
Definice trojuhelnikové konfigurace na strané 18 je shodna s definici abstraktniho
simplicialniho komplexu dimenze 2, definice jeji geometrické reprezentace uz nikoli.



Tak jak je geometrické reprezentace definovana, povoluje nékteré patologické
moznosti, které se u simlicidlnich komplext zakazuji (zejména prinik dvou riznych
simplexu ve vnitinich bodech).

Strana 20, Remark 6.1 (a jinde): kazdy abstraktni simplicialni komplex ma
geometrickou realizaci!

Trojuhelnikové konfigurace jsou zavedeny jako abstraktni mnoZinova struktura, pfi
dtikazech jsou ale pouzivany hlavné jejich geometrické reprezentace, coz vede
k mnoha nejasnostem, protoZze z obrazkli neni vzdy patrna struktura konfigurace —
napf. ,,tunel* z obrazku 8.2 nebo zavedeni konfigurace D, je matouci.

Konkrétni pripominky:

Strana 5, dikaz Lemmatu 3.1: symetricka diference dvou riiznych kruznic nemusi byt
kruznice.

Strana 12, druhy odstavec za Proposition 5.2: co je 7"?

Strana 12, znéni Proposition 5.4: na konci (pfed posledni teckou) je navic sloZena
zavorka.

Strana 12, posledni odstavec: tvrzeni, Ze cykly jsou linearné nezavislé je matouci,
pravdépodobné se ma jednat o jejich inciden¢ni vektory.

Strana 13, znéni Theorem 5.4, predposledni fadek: ,.circuits property ma byt , lattice
of circuits property*.

Strana 17, znéni Theorem 5.6: misto P(M ) ma byt P(N ) )

Strana 24: definice D',a D',, je totozn4, dvojice {t,,t,} je neusporadana.

Strana 26, dikaz Proposition 7.2: misto ekvivalence dvakrat dokazéna zpétna
implikace!

Strana 30, Proposition 8.1: dikaz je nepfehledny a konstrukce trojuhelnikové
konfigurace nejasn4, pfitom lze tvrzeni snadno dokazat v zesilené podobé (napiiklad
pro podgraf se stejnou mnozinou vrcholi nebo indukovany podgraf).

Strana 38, prvni odstavec: vztah mezi prvky matroidu a odpovidajicimi prvky
trojithelnikové konfigurace je sice pfirozeny, ale bylo by vhodné ho formulovat.

Strana 39, diikaz Proposition 10.1: neni fe¢eno, co je stupei cyklu.
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