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Slovni vyjadreni, komentaie a pripominky vedouciho/oponenta:

Piedlozena diplomova prace prezentuje teoreticky navrh elektrodyn ické i itaci oh &Asti
dtj,rtailne‘? rozebi'ré dva sys?érpy. 'l.)rvni z nich jc z};loieny na kom}l])ir?::icgteygfﬁﬁgz 15:;?:é11d2???}?VYCh CanC. Aut'(')f
igl\\//; crl)lsl]:{.;tgvs: a (;(lc;;ti(t)vlan xtvt j 11?510}1 skupvi?é'ch,. Autor précc viak tento systém detailng teoretiZky gg;tizijg aazli)gli ;l%
s nove ;r)l avri:nr:;sk ohoto usporadam v pr’ax1. Dalgi ¢ast prace piedstavuje teoreticka analyza linea ’;/\a
1 onfiguraci clektrod. Vysledky analyzy tento systém favorizuji y“' 1 mearrix, .
expcrlmentech. izwji pro pouzitl v dalsich




Kvalitu prace bohuZel pon€kud znehodnocuji nepfesnosti, zvlasté v uvodnich kapitolach. V anglickém abstaktu prace
jsou jazykové nepfesnosti jako napf. "deale" misto spravného "deal". V kap. 1.1 je B uveden jako pomér gravitace
a sily tlaku zafeni, ve skuteCnosti je tomu naopak. V kap. 2.1 chybi v rovnici (2.7) u 2. &lenu hmotnost a tento ma
navic i $patné znaménko. V kap. 2.5 autor udava v grafech na obr. 1.1-1.3 frekvenci Q=2nf'v Hz. Ve skute&nosti j jeto
kruhova frekvence a spravna jednotka je rad/s. Kromé toho se v experimentu méfi skute¢na frekvence fv Hz a bylo
by proto vhodnéjs1 tuto udavat i v grafech. Hodnoty v obr. 1.3 jsou evidentn& chybné: pro &astici s polomérem 5um
a hustotou 1.5g/cm’ vychézi napt. amplltuda asi 3kV a ne 200V. Podobna nepresnost je i v kap. 3.1, kde je pro &astici
o hmotnosti 2.316kg a hustoté 1.5g/cm’ udavan polomér 1.9um, spravna hodnota je 0.7um. Omylem je v kap. 5
udana platnost vztahu (5.6) pro ¢x=0 s k#2, ve skute¢nosti ma byt &>1. Dale ma integral ve vztahu (5.10) a (5.11)
pfehozené meze, tj. nespravné znaménko. V kap. 6 neudavéa vztah (6.3) efektivni potencial, chybi v ném napf.
frekvence a hmotnost. Sekularni frekvence ve sméru z je také dvojnasobné a ne poloviéni ve srovnani se smérem r,
Jak plyne napf. ze vztahu (2.13). V kap. 6.3 je tiskova nepfesnost u polohy smy¢ky: tato symetricky umisténa ma byt
patrné v misté (r;,-z;) a ne (r-i,-z;).

Préce si zaslouzi jesté nekolik komentafi: Graf na obr. 7.7 v kap. 7.2 ukazuje absolutni hodnotu odchylky, nazorngjsi
by ale bylo pfimé zobrazeni odchylky bez absolutni hodnoty. Odchylka od kvadratického pole diskutovana v kap. 7.3
by nevadila, pokud by se kmity podél osy kvadrup6lu utlumily, tento zpiisob provozu je pozd&ji stejné diskutovén.
Vkap. 7.3 je analyzovan linearni systém napédjeny tak, aby vytvarel pole tfi navzdjem kolmych kvadrupdla.
Vzhledem k poméru C = a,/a. = 1.73V,,/0.99V. je pfi V,,=V. hodnota C = 1.73/0.99 = 1.75, coz dava zbyte¢né velké
hodnoty sekularnich frekvenci ve smérech obou prvnich viastnich vektorii. Pro praktické pouziti budou ur¢ité stacit
podobné hodnoty jako v dosavadni 3D pasti, tj. A,,>1/4, na coz je tfeba pfiblizn¢ C = 0.6, tj. V,, = 0.99/1.73 C V. =
0.34 V.. Toto povede k maximalnimu potfebnému napéti na elektrodach V.42V, =1.69 V., é&imz se znatelng zredukuji
pozadavky na napdjeci zesilovace.

Pfes vSechny nepresnosti je prace na velmi dobré védecké urovni a ukazuje nové vysledky, které budou vyuzity
v planovanych experimentech.

Pripadné otazKky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:
Vyraz (2.16) udava soufadnicovou zavislost adiabaticity v kvadrupélovém poli. Efektivni potencial je pfitom

parabolicky, pohyby ve tfech vyzna¢nych smérech jsou vzdjemné nezévislé a adiabaticita spocitana pro jeden z téchto
tfi vyzna¢nych sméri na soufadnicich nezéavisi. Jaké je proto vysvétleni? Je vyraz (2.16) spravny?

Zavislosti na obr. 7.6 neodpovidaji pln¢ vypo¢tim jinych autord. Vysledky potvrzuji o¢ekavani, podle nehoz se ma
kvadrupélovy term se snizujicim se primérem elektrod zmen3ovat. Stejnou tendenci ma ukazovat i 20-pélovy term,
coz neni z grafu patrné. Je mozné, Ze je to zpusobené kone¢nou presnosti pouzité metody? Jak se d tato pFesnost
kvantifikovat?

Pokud nejsou elektrody linearniho kvadrup6lu presné symetricky uspofadané, vykazuje systém prispévek
od oktupdlového termu (viz. kapitola 7.7). Systém zaloZeny na kombinaci &tyf axialng usporadanych prstencii je
tomuto usporadani podobny (ma podobny priifez napf. v roviné ¢=0). Zde je viak zjitény vliv zmény geometrie
podstatn€ vetsi. Jaké je pro to vysvétleni? Tento vliv zavisi na zvoleném priiméru fezu prstencil. Jaké je o&ekéavéni
vlivu geometrie v piipadé rozdilnych primért fezi prstencta?

Linearni systém provozovany tak, aby vytvafel pole tfi navzdjem kolmych kvadrupéli pfedpoklada symetrii obou
pomocnych kvadrupoli. Tato je dana krom& mechanické také elektrickou symetrii. Jaké chyby se zde daji oekavat?

Jaké je vysvétleni pro minimalni pozorovatelnou sekularni frekvenci v sou¢asném experimentu? Je mozné ji snizit?
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