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Abstrakt

Projekt Xanadu je komplexni hypertextovy systém predchazejici World Wide
Web, ktery doposud nebyl v plném rozsahu realizovan. Cilem této prace je po-
psat vlastnosti systému Xanadu a kriticky zhodnotit moznosti, pfinosy a limita-
ce jejich preneseni do kontextu soucasného Webu. Po pfedstaveni historického
kontextu hypertextovych systému prace analyzuje projekt Xanadu ze dvou th-
14: jako soubor abstraktnich navrhi a jako sérii dil¢ich softwarovych prototypt.
Prace definuje hlavni vlastnosti a cile systému Xanadu, které jsou nasledné pre-
neseny do kontextu soucasného Webu s vyuzitim novych webovych standarda
a technologii. Z dil¢ich navrzenych feSeni je syntetizovan navrh, ktery realizuje

vlastnosti Xanadu v prostfedi Webu.

Klicova slova Xanadu, Ted Nelson, hypertext, hypermédia, Memex, NLS,
WWW, permanentni Web






Abstract

Project Xanadu is a complex hypertext system, a predecessor of the World Wide
Web, which has not been implemented in its full potential. The goal of the thesis
is to describe features of Xanadu and to critically evaluate implementation
options of these features in the current Web with benefits and limitations of
this approach. The thesis introduces a historical context of hypertext systems
and analyzes Project Xanadu from two viewpoints: as a set of abstract designs
and as a series of software prototypes. The thesis defines main features and
goals of Xanadu and recontextualizes them for the current Web using new web
standards and technologies. Based on the proposed solutions a new design is

conceived which implements features of Xanadu in the context of the Web.

Keywords Xanadu, Ted Nelson, hypertext, hypermedia, Memex, NLS, WWW,

Permanent Web






Obsah

Cil prace a vyzkumné metody|

Strukturapraced . . . . . .. . ... ... . ...
Vymezeni konceptu hypertextu . . . . . .. ..
..................
1 Piehled hypertextovych systémi
1.1 Traité de documentationy . .. ... ...
...................
1.3 NLS/Augment . ... ...........
1.4 HESaFRESY ................
1.5 Intermedid . .. ... ...........
1.6 Storyspace . . . ... .. .........
1.7 Microcosml . . . . . . ...
1.8 Hyper-G/HyperWave . . . . .. ... ..
1.9 Enquire a World Wide Web . . . . . . ..

.10 Shrnut

2 Xanadu: Vize a skute¢nost

2.1

Evoluce vize Xanadu

21.1 ELFahypertexti . . . . . . . . .. .
R2.1.2 Hypermédiaafilm . ... . ... ... ... ... ....
2.1.3 Pocatky Xanadu a Hypertext Implementation Notes

R2.1.4 SetkanisEngelbartem . .. ... ... ..........
2.1.5 Rané technickénavrhyl . . . . .. .. ... ... .....
1.6 Enfiladyl . ... ... ...
2.1.7 Computer Lib / Dream Machines . . .. ... ... ...

15
16
17
17
18

21
21
23
27
30
33
34
36
37
39
41

43
43
44
46

49
49
51
52

11



2.1.8 Xanadu Operating Companyl . . . . . . . . ... ....
2.1.9 Literary Machines . . ... . ... ... ... ......
2.1.10 Prokleti Xanadu . . . . . . . . . . ...
R.1.11 PozdéjsivyvojaWebh . . . . . . . ... ... ... ....

R.2

Prototypy a implementace Xanadu . . . . . . . .. ... .....

.21 Jugglerof Text| . .. .. .. ... .. .. .........
2.2.2  Udanax Green (xu88) aPyxi . . . . ... .. ... ....
2.23 Udanax Gold (xu92.1) . . . . . . .« oottt
224 OSMIQ. . . . .. it
R.2.5  ZigZag . . . ...
.26 CosmicBooK . . . . . . ...
2.27 TransQuotern. . . . . . . o o
2.8 XanaduSpacd . . . . . . .. ...
2.2.9 Xanadoc, OpenXanadu a XanaViewer . . ... ... ..

R.3

Vlastnostiacile Xanadu . . . . . .. ... ... ... .......

2.3.1 Perzistence a dostupnost obsahu . . . . ... ... ...
2.3.2 Transkluzeobsahy . . . .. . ... ... ... ......

2.3.3  Plovouci odkazy a vizualizace vazeb . . ... ... ...

R.3.4  Systém provizi, transcopyright . . . ... ... .. ...

2.4  Shrnut] . . . . . . . .

Web, ktery muze byt

B.1

Xanadu kontra Web . . . . . . ... ..

B.2

Pfeneseni vlastnosti XanadunaWeb . . . . . . ... ... ....

B.2.1 Perzistence a verzovani dokument? . . . . . . . ... ..

B.2.2  Precizni adresace obsahu a anotacd . . . .. ... .. ..
B.2.3 Obousmérnéodkazyl . . . . . ... ... ... ... ...
B.24 Transkluzd. . . . . . . . . . .
B.2.5 Mikroplatby a transcopyrightl . . . . . . ... ... ...

................................

B.3.1 SyntézateSeni. . . . . . . . ...

79
79
81
81
84
85
87
88
90
91

97

101



Seznam obrazku

2.1 Udanax Green a Pyxi (1999) . . . . . . . . . . o v i 63
2.2  CosmicBook (2001) . . . . .. .. .. ... 66
2.3  Xanadu Space (2007) . . . . .. 68
24 OpenXanadu (2014) . . . . . . . oot 69
R.5 XanaViewer3 (2016) . . . . . . o 70

13






Uvod

Pojem ,hypertext® byva ¢asto chapan jako synonymum Webu. Co jiného
jsou podtrzené odkazy, které nas po kliknuti pfenesou na novy dokument?
Koneckonct, webové technologie maji slovo ,hypertext” v nazvu: HTML
(HyperText Markup Language) a HTTP (HyperText Transfer Protocol). 1 pres
vyuziti stejné terminologie neni Web ekvivalent hypertextu, pouze jedna z jeho
mnoha aplikaci (Barnet, 2014, s. xx).

Theodor Holm Nelson vymyslel slovo hypertext v Sedesatych letech a jeho
vize byla vyrazné §irsi. Nelson si pod hypertextem predstavoval sofistikované
elektronické médium umoznujici nové formy prace s textem, které na papire
nejsou mozné. V Nelsonové vizi mél hypertext slouzit k vytvareni viditelnych
vazeb mezi dokumenty a ke komplexnimu porovnavani alternativnich verzi
téchto dokumentt. Dale mél hypertext umoznit ,natahovat” texty v raznych
rozmérech a pracovat s multimedialnimi objekty stejné snadno, jako s textem.
Praktickou aplikaci Nelsonova konceptu hypertextu byl projekt Xanadu®l.
Tento projekt mél byt globalni systém hypertextové literatury, ,magické misto
literarni paméti® (Nelson, 1993, s. 1/30), kde uzivatelé rozviji, reviduji, anotuji,
cituji a remixuji rostouci hypertextovy korpus. I pies velkou snahu se tuto vizi
nepodaftilo Nelsonovi realizovat.

Projekt Xanadu existuje pies padesat let. B€hem této doby prochazel navrh
systému neustdlym vyvojem, prestoze jeho hlavni cile zistaly stale stejné.
O projektu koluje mnoho mytt a existuje na néj cela fada protichtidnych nazora.
Zatimco néktefi autofi tvrdi, ze Nelsontiv navrh je prilis komplikovany, aby byl
realizovan (McConaghy et al., 2015, s. 17), jini chapou jako jeho realizaci Web
(Wikisofia, 2017). Z popularniho ¢lanku o historii Xanadu The Curse of Xanadu
(Wolf, 1995) 1ze pro zménu ziskat dojem, ze Nelsontv projekt byl na zacatku

! Xanadu je registrovana ochrann4 znamka Theodora H. Nelsona v USA. Nelson si explicitné
pfeje, aby tato informace byla v textech o Xanadu alesponi jednou zminéna (Nelson, 2010b).
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Uvop

devadesatych let mrtvy. Nelson oznadil autora ¢lanku za najemného zabijaka
(viz str. p0) a za poslednich dvacet let predstavil nékolik prototypti Xanadu. Tyto
kontrasty kolem Xanadu pro mé byly motivaci dozvédét se o projektu vice.

Cil prace a vyzkumné metody

Cilem mé prace je popsat vlastnosti systému Xanadu a kriticky zhodnotit
moznosti, pfinosy a limitace jejich pfeneseni do kontextu souc¢asného Webu.

V praci se snazim odpovédét na nasledujici otazky:

« Jak se lisi Nelsonem navrzené vlastnosti Xanadu od vlastnosti sou¢asného
Webu?

« Jakym zplisobem lze o tyto vlastnosti soucasny Web obohatit?

Na projekt Xanadu je v této praci nahlizeno ze dvou uhla: jako na soubor
abstraktnich navrhi a jako na sérii dil¢ich softwarovych prototypt.. Analyza
Nelsonovych navrhi je ukotvena v historickém kontextu vybranych hypertex-
tovych systému. Na zakladé identifikovanych vlastnosti a cilt systému Xanadu
jsem provedl komparativni analyzu, v ramci které porovnavam zminény sys-
tém s Webem. K pozadovanym vlastnostem Xanadu jsou pfifazeny odpovidaji-
ci webové standardy a protokoly. Z vysledkt komparace je syntetizovan navrh,
ktery pfinasi vlastnosti Xanadu do prostiedi Webu.

Prace identifikuje nasledujici hlavni vlastnosti systému Xanadu: stala archi-
vace dokumenti a jejich verzi, opétovné pouziti a ,remixovani“ obsahu (tran-
skluze), vytvareni viditelnych, obousmérnych spojeni mezi dokumenty a pro-
vizni systém mikroplateb s alternativnim modelem autorskych prav (transcopy-
right). Na zakladé aplikace téchto vlastnosti v prostfedi Webu navrhuji nasledu-
jici feSeni: peer-to-peer technologie pro stalou archivaci a verzovani dokumen-
th (permanentni Web), standard webovych anotaci pro vytvareni viditelnych
spojeni mezi dokumenty a technologie virtualnich, kryptografickych mén pro
mikroplatby a evidenci autorskych prav (skrze blockchain). V ramci mnou na-
vrzenych feseni zohlednuji Nelsonovu webovou aplikaci XanaViewer a speci-
fikaci formatu Xanadoc. Tyto dvé technologie umoznuji vyuzit nékteré vlast-

nosti Xanadu ve webovém prohlizec¢i. Zavérem mé analyzy je, ze syntéza vyse
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Struktura prace

zminénych technologii by mohla vést k aspésné realizaci Xanadu splnujici vét-
Sinu vlastnosti, které definoval Nelson. Zaroven zminuji limitace a problémové
aspekty navrhovanych technologii.

V predstavenych implementacich Xanadu jsem se zaméril pouze na projekty
které vznikly pod vedenim Nelsona nebo Xanadu Operating Company. Dalsi
nezavislé projekty jsou popsané na strankach Hyperworlds (Seay, [2013]).
Z dtivodu omezeného rozsahu prace jsem do navrhi feseni pro realizaci Xanadu
v prostfedi Webu zahrnul pouze webové standardy a vyznamné open-source
projekty se zvefejnénymi specifikacemi a volné dostupnym zdrojovym koédem.
Nejsou zohlednény komer¢ni sluzby zavislé na jediném dodavateli. Rozsahlejsi

analyza obou téchto oblasti by mohla byt pfedmétem samostatnych texta.

Struktura prace

Prace je ¢lenéna do tfi kapitol. Prvni kapitola predstavuje nékteré hypertextové
systémy ¢i vize takovych systému spolecné s motivaci jejich tvirct. Cilem je
ukotvit rané koncepce hypertextu v kontrastu s Webem a poukazat na uzkou
provazanost vyvoje hypertextovych systému s rozvojem pocitacu.

Druha kapitola se vénuje projektu Xanadu. Na zakladé analyzy Nelsono-
vych text popisuje evoluci navrhu Xanadu, hypertextu a pfibuznych konstruk-
td. Nasledné predstavuje konkrétni implementace a prototypy Xanadu, které
posuzuje z hlediska funkénosti. Zavérem kapitola shrnuje konkrétni vlastnosti
a cile projektu Xanadu, které slouzi jako vychodisko pro treti kapitolu.

Treti kapitola porovnava Web a Xanadu, vyhody i nevyhody navrhu obou
systému. Na zakladé popisu vlastnosti Xanadu a jejich srovnani s vlastnostmi
dnesniho Webu urcuje klicové nedostatky Webu a popisuje mozna feseni tak,
aby se priblizily zamérim Xanadu.

Vymezeni konceptu hypertextu

Nelson popsal nékolik forem hypertextu které zminuji na str. {7, v této
praci se zaméfuji predevsim na jednoduchy, nespojity hypertext (chunk-style
hypertext). Jeho hlavni funkce spoc¢iva v propojeni ,kouskt“ informaci skrze
asociativni odkazy. Barnet (2014, s. 7) ve své definici upfesnuje, Ze propojované

informace mohou byt pisemného i obrazového charakteru a nejlépe se s nimi
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pracuje na obrazovce. Chapani hypertextu jako primarneé elektronického média
koresponduje s Nelsonovou puvodni definici z roku 1965, kde vymezuje
hypertext jako komplexné propojeny korpus, ktery nelze prezentovat na papire
(Nelson, 1965, s. 96). Ani jedna z téchto definic nevylucuje Bushtiv mechanicky
stroj Memex, protoze v jeho pfipadé je text promitany z mikrofilmu na
obrazovku.

V této praci mezi sebou porovnavam hypertextové systémy, které takové
definice splnuji ze své podstaty. Proto se zamétuji spiSe na technické aspekty
hypertextovych systémii: jaké nabizi funkce pro praci s hypertextem a jakym
zpusobem je implementuji.

Ctenaf miize byt obeznamen s pojmy ,kybertext” a ,ergodicka literatura
které jsou pouzivané zejména v literarné zaméiené teorii hypertextu. Espen
J. Aarseth témito pojmy popisuje dila, ktera pro prichod textem vyzaduji po
Ctenafi ,netrivialni Gsili“ (Aarseth, 1997, s. 1). Aarseth rozlisuje kybertext od
hypertextu v tom smyslu, Ze hypertext je mozné cist v libovolném poradi,
zatimco kybertext musi mit interni pravidla podle kterych je mozné jej
,uspésné ¢ist” (Schoonmaker, 2007). Problematiku ergodické literatury zminuji
v souvislosti se systémem Storyspace na str. B4, blize se ji v této praci

nezabyvam.

Prehled zdroju

Pro zakladni orientaci ve zkoumané oblasti jsem vychazel z knihy Memory
Machines: The Evolution of Hypertext (Barnet, 2014). Autorka zde popisuje
historii nékolika vyznamnych hypertextovych systémi doplnéné o unikatni
rozhovory s jejich tvirci. Druhym pfehledovym zdrojem byla kapitola The
Web That Wasn’t knihy Glut: Mastering Information Through the Ages (Wright,
2007, s. 183-229), ktera byla také inspiraci pro nazev mé prace. Autor mezi
vizionafe hypertextovych systémua zahrnul i ¢asto opomijeného Paula Otleta,
ktery popsal vizi interaktivni ,televizni knihy“ nékolik let pfed Vannevarem
Bushem. Kniha What the Dormouse Said: How the Sixties Counterculture Shaped
the Personal Computer Industry (Markoff, 2005) 1i¢i ptibéh Douglase Engelbarta,
ktery vytvoril vyznamny systém Augment/NLS. Markoff zde také popisuje
okolnosti vzniku primyslu osobnich pocitacti v Sedesatych a sedmdesatych

letech v Kalifornii, které ovlivnily i vyvoj hypertextovych systémi. Diplomova
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Prehled zdroji

prace Vision and Reality of Hypertext and Graphical User Interfaces (Miiller-
Prove, 2002) mé upozornila na nékteré novéjsi hypertextové systémy, které
jsem zahrnul do prvni kapitoly.

U popisu vétsiny hypertextovych systémi vychazim z primarnich texti je-
jich autorti. S ohledem na téma prace jsem vénoval velkou pozornost textim
Theodora Nelsona, nezbytnych pro pochopeni evoluce navrhu Xanadu. Pro pra-
ci byla kli¢ova publikace Literary Machines (Nelson, 1993), pfedstavujici ucele-
né Nelsonovu vizi. V ramci popisu prototypti Xanadu jsem otestoval piislusné
aplikace.

Ve treti kapitole jsem vychazel z doporuceni konkrétnich webovych stan-
dardi konsorcia W3C a dokumentt RFC, které kodifikuji standardy pouzivané
na internetu. V pfipadé nestandardizovanych open-source technologii jsem po-
uzil jejich technické specifikace, zejména bilé knihy systému IPFS (Benet, 2014)
a Filecoin (Protocol Labs, 2017).
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Kapitola 1

Prehled hypertextovych systémil

Tato kapitola predstavuje nékteré vyznamné hypertextové systémy ¢i jejich
koncepty. Vétsina systému vznikla pred existenci Webu a nabizi zcela odlisny
pristup k praci s hypertextem, ktery se spise priblizuje koncepci Xanadu.
V prehledu neni zahrnuty systém Xanadu, kterému je vénovana nasledujici
kapitola, ani nékteré popularni systémy, jako napriklad Guide nebo HyperCard.
Tyto systémy sice rozsifily myslenku hypertextu mezi laickou vefejnosti, ale
jejich model prace s hypertextem je spise omezeny a v porovnani s ostatnimi
systémy nepfinasi mnoho novych napadi. Pro rozsahlejsi prehled systémi a
jejich funkci viz Conklin (1987), Nielsen (1995) a Miller-Prove (2002).

1.1 Traité de documentation

Rada autort hypertextovych systém@ nasla inspiraci v Memexu Vannevara
Bushe. Avsak pul stoleti pfed Bushem fesil belgicky knihovnik Paul Otlet
fundamentalni problémy se systemizaci literatury. Podle Otleta je ,vazba knihy,
jeji format i osoba autora nedulezita za predpokladu, Ze se substance dila, jeho
zdroje a zavéry stanou soucasti kolektivni organizace védomosti“ (Rayward,
1994, s. 237). Vétsina organizacnich systému zavede Ctenafe az ke knize —
ale ne dale. Otlet proto navrhuje kazdou knihu systematicky analyzovat po
kapitolach ve ctyrech oblastech: fakta, interpretace fakt, statistiky a zdroje,
coz by umoznilo zjistit jeji pfinosy pro celkové védéni. Nasledné by ,kusy*
informaci byly uloZeny a zafazeny na kartickach. Vedle toho je zapotiebi
udrzovat podrobny a zaroven kompletni pfehled znalosti. To Otleta a jeho

kolegy vedlo k rozsifeni a internacionalizaci Deweyho desetinné soustavy na
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1. PREHLED HYPERTEXTOVYCH SYSTEMU

fasetovy systém Mezinarodniho desetinného tfidéni (Rayward, 1994, s. 238).
Fasety umoznuji dokument zatfidit podle jazyka, mista, ¢asu a ,fyzickych
charakteristik,” ptipadné vytvaret vazby mezi tematickymi tfidami, coz muze
pomoci k pochopeni ,socidlniho kontextu® dokumentu (Wright, 2007, s. 188).

V ramci Svétové vystavy EXPO 1910 ktera se konala v Bruselu vytvoril
Otlet s La Fontainem instalaci Mundaneum jako utopickou vizi kosmopolitniho
,mésta intelektu.” Za podpory belgické vlady se Otletav plan zacal formovat
do podoby enormni kolekce karticek a dokumentd, tehdy nejmodernéjsi
technologie pro skladovani informaci. S iniciativou byla spojena i vyhledavaci
sluzba — uzivatelé mohli postou zaslat dotazy a za poplatek 27 franki na tisic
karticek obdrzeli odpovéd. (ibid), s. 188-189)

Otletovo stézejni dilo Traité de Documentation z roku 1934 pak posouva vizi
prace s informacemi mnohem dale. Otlet si byl dobfe védom omezeni fyzické
formy dokument; jeho vize popisuje pracovni stanici kde jiz nejsou zadné

knihy:

,Namisto knih je na dosah obrazovka a telefon. Jinde, v ohromné
budové, jsou vsechny knihy a informace. Odtud se stranka ke ¢teni
(...) zobrazi na obrazovce. Obrazovka muze byt rozdélena na
poloviny, ¢tvrtiny nebo i desetiny, pokud je zapotfebi prochazet
vice dokumentd soucasné. (...) Biograf, fonograf, radio, televize:
tyto nastroje, povazované za nahradu knihy, se ve skutecnosti
stanou novou knihou, nejmocnéjsim dilem pro rozsifeni lidského
védéni. Toto bude radiova knihovna a televizni kniha.*

(Cit. podle ibid., s. 185)

Nové prostiedky komunikace, jako radio a televize povedou ke vzniku
sposlechové dokumentace.” Otlet pifedpokladal, ze dojde i na dalsi smysly,
vzniknout hmatové, chutové a ¢ichové dokumenty, které se budou vzajemné
doplnovat (Rayward, 1994, s. 244).

Ve spolupraci s ,,dopliikovymi organizacemi” jako jsou univerzity, vyzkum-
né instituce, mezinarodni firmy by skrze systematickou a standardizovanou or-
ganizaci dokumentt a redistribuci informaci mohla vzniknout celosvétova Uni-
verzalni sit informaci a dokumentace (ibid., s. 246). Uzivatelé po celém svété by
z této sité ziskavali informace a piipadné do ni pfispivali vlastnimi poznatky.
Stali zaméstnanci by obstaravali vyhledavani informaci (Wright, 2007, s. 191).
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1.2. Memex

V Otletové vizi hraje hlavni roli univerzalni, centralizovany proces, ktery
slouzi, tfidi a extrahuje fakta z dokumentt. Cilem je najit objektivni pravdu,
a prestoze jednotlivé dokumenty nemusi byt pravdivé, neni pochyby o tom,
co je skute¢né pravdivé. Rayward (1994, s. 247) oznacuje Otletiv pohled na
védomosti jako autoritarsky, redukcionisticky, positivisticky, zjednodusujici -
a optimisticky:.

Otlet kladl velky diraz na hledani vazeb mezi informacemi, protoze kazdy
dokument dava smysl az v kontextu s dal$imi informacemi: ,Z4dna bibliologic-
ka tvorba, bez ohledu na to, jak je mocna, nepredpoklada redistribuci, kombi-
naci a nova spojeni” (Wright, 2007, s. 190). A ackoli Otlet nemél ptimy vliv na
rozvoj Webu, jak konstatuje Wright (ibid), s. 191), jeho vize sahala v nékterych
ohledech dale, nez soucasny Web s fadou technickych omezeni. Naptiklad pro-
blém fixnich dokumentd, které si s sebou nesou vnorené odkazy jako vlastni
vazby na dalsi dokumenty. Teprve sofistikované vyhledavace dokazou odhalit
$irsi vazby mezi dokumenty, avsak tyto informace zustanou koncovému uzi-
vateli skryté, stejné tak jako historicky vyznam dokumentu. Nejen v Otletové
systému hraji odkazy mezi dokumenty mnohem vétsi roli, nez jaka jim byla

pfisouzena v prostredi Webu.

1.2 Memex

Zatimco Paul Otlet rozvijel svoji institucionalni vizi organizace veskerého
védéni, Vannevar Bush na druhé strané Atlantiku predpokladal podobné
problémy s explozi informaci. Reseni, ke kterému dospél je ryze humanistické,
individualistické a americké (Wright, 2015).

Bush, jako védec, inzenyr a statni ufednik, pozoroval prohlubujici se spe-
cializaci jednotlivych védeckych obortl a enormni narast mnozstvi informaci.
Zaroven vnimal, zZe prostfedky pro praci s informacemi jsou zoufale zastaralé.
Tyto problémy — a navrh jejich feseni — popisuje ve svém nejznaméjsim ¢lanku
As We May Think publikovaném roku 1945 v magazinu The Atlantic Monthly.
Bush se zde zaméfuje zejména na nedostatky konvencnich hierarchickych sys-

tému tfidéni informaci:

,Nase neschopnost nalézt [spravny] zaznam je zptisobena zejména
nepfirozenosti indexovacich systému. Kdyz ulozime jakakoliv data,

jsou zalozena abecedné nebo numericky a informace je nalezena
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1. PREHLED HYPERTEXTOVYCH SYSTEMU

(pokud je nalezena) prechazenim od podtfidy k podttidé. Zaznam
muze byt pouze na jednom misté, pokud neexistuji duplikaty;
jsou zapottebi pravidla, jak jej lokalizovat a tato pravidla jsou
tézkopadna. Navic jakmile je nalezena jedna polozka, je nutné se
opét ze systému vynofit a vstoupit na novou cestu.”

(Bush, 1945, § 6)

Proto navrhuje ptizptisobit usporfadani informaci modelu lidského mysleni:

s[Lidska mysl] funguje na bazi asociace. Jakmile uchopi jednu
polozku, okamzité preskoci k dalsi na zakladé asociace myslenek
na zékladé spletité sité cest realizované mozkovymi burikami.”

(ibid], § 6)

Ale cesty, které nejsou casto pouzivané, zmizi. Lidska mysl zapomina a
Bush navrhuje tento problém resit pomoci technologie. V ¢lanku je popsané
mechanické zafizeni nazvané Memex: Pracovni stul, ve kterém jsou veskeré
materialy — texty, knihy, noviny, dopisy — uloZené na svitcich mikrofilmu. To
umozinuje kompresi velkého mnozstvi textd do malého prostoru: ,I pokud by
uzivatel vlozil pét tisic stran material denné, trvalo by mu stovky let, nez
zaplni celé ulozisté” (ibid), § 6). Dalsi knihy si maze uzivatel objednat pfimo na
mikrofilmech. Na stole je nékolik obrazovek, na ktery se promitaji jednotlivé
stranky, klavesnice, paky a prihledna deska pro fotografovani novych zaznamii
na mikrofilm Memexu. Pro vyvolani konkrétni knihy staci zadat jeji kod a jeji
titulni strana se okamzité objevi na obrazovce. Pakou je pak mozné listovat
strankami — staci zatlacit vice a stranky se pretaci po desitkach ¢i po stovkach
(ibid., § 6).

Co je vsak dilezité, Memex umoznuje materialy spojovat. Uzivatel si zobrazi
dvé stranky vedle sebe na projektoru a stisknutim tlacitka mezi nimi vytvori
asociativni cestu (associative trail). Do cesty je mozné pridavat dalsi materialy,
pfipadné vlastni poznamky a anotace. Cestu je opét mozné pomoci kdédu
vyvolat a pfipadné ji zreprodukovat a sdilet (ibid., § 7). Bush predpoklada vznik
nové formy literatury postavené na téchto cestach i profesi tzv. trail blazers
ktefi budou v masach informaci hledat nové cesty.

Bush v ndvrhu Memexu zaro¢il dfivéjsi zkusenosti s mechanickymi pocitaci.

V ramci civilniho vyzkumu na MIT ve dvacatych letech zkonstruoval zafizeni
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pro vypocet diferencialnich rovnic Differential Analyzer. Analyzer, podobné ja-
ko vétsina mechanickych pocitaci fyzicky reflektuje ukol, ktery vykonava. Uzi-
vatel vidi cely proces a muze se z néj i poucit (Barnet, 2014, s. 16—17). Analyzer
zaroven dokazal, Ze stroj dokaze automatizovat lidské kognitivni dovednosti
(ibidl, s. 18). V roce 1935 byl Bush osloven americkym namofnictvem, aby vy-
tvoril nejpokrocilejsi kryptoanalyticky nastroj na svété. Nastroj by hledal spo-
le¢né vyskyty pismen ve zpravach a pomohl tak rozlustit nové sifry pouzivané
mj. Japonskem. Bushtv vyzkumny tym, ve kterém pracoval i Claude Shannon,
sestrojil Comparator. Ten vyuzival mikrofilm a fotoelektricky jev pro ukladani
a porovnavani dat. Avsak mikrofilm se v praxi ukazal byt prilis kiehky. Proto
tym presel z ptivodniho navrhu na papirové pasky, které byly pomalé a nespo-
lehlivé; cely projekt proto skoncil netdspéchem. (ibid., s. 18-19)

Navzdory prvotnimu neudspéchu s mikrofilmem Bush véril, Ze se jedna
o médium budoucnosti, které zjednodusi pfistup k informacim. Nebyl sam
- H. G. Wells v roce 1938 psal o ,Permanentni svétové encyklopedii“ ktera
by obsahovala veskeré védéni svéta na mikrofilmu (ibid), s. 19). Bush proto
pouzil mikrofilm i pfi navrhu zafizeni Rapid Selector, které mélo modernizovat
knihovnu. Abstrakty textl by byly prevedeny na mikrofilm a role filmu jsou
prohledavany pres fotosenzitivni pfistroj (ibid., s. 20).

Jak Memex, tak Rapid Selector tézily z navrhu Comparatoru. Podobné ja-
ko Analyzer predtim, Comparator fyzicky a zcela transparentné automatizoval
lidskou ¢innost. Technologie mikrofilmu navic zapadala do tehdejsi analogie o
fungovani mozku (ibid., s. 18). Memex je tak logickym roz$ifenim, mechanic-
kym modelem lidské mysli.

Bushtv puvodni popis Memexu inspiroval celou fadu dalsich vynalezct a
myslitelt, predevsim Douglese Engelbarta a Teda Nelsona. Méné znamé jsou
vsak pozdéjsi revize Memexu, které prinasi mnohem radikalnéjsi predstavy.
Esej Memex II z roku 1959 byla publikovana az po Bushové smrti (Bush, 19914).
I zde Bush rozebira zejména technické aspekty Memexu; namisto mikrofilmt
navrhuje pouziti magnetickych pasek, které nabizi mnohem lepsi kompresi dat.
Jako vrcholnou formu ukladani dat si predstavuje zapis do molekul organickych
krystald. To by nabidlo dokonce kompaktnéjsi ulozeni dat nez lidsky mozek.
Dale se zabyva myslenkou hlasového ovladani, které by obslouzilo jednoduché
prikazy bez klavesnice. Memex ziskava i urcité schopnosti personalizace
a ,uCeni se:“ dokaze zohlednit Cas, ktery uzivatel stravi na jednotlivych

segmentech cesty materialem. Memex muze operovat i zcela autonomné a

25



1. PREHLED HYPERTEXTOVYCH SYSTEMU

sam provadét po nocich komparativni analyzy mezi rdznymi cestami. To
zaroven predpoklada i vzdaleny pristup k datim v Memexu. Bush spekuluje,
ze v knihovnach se budou nachazet ,masivni Memexy“ s ohromnou databazi
dokumentt, ve kterych bude personal vytvaret nové cesty. Uzivatelé budou
moci pristupovat k témto datim skrze telefonni linku a kopirovat material
do svého osobniho Memexu. A protoze informace se lépe vstfebavaji, kdyz
je ¢lovék v pohodli, Memex II. bude také obsahovat samostatnou obrazovku
pfipojenou kabelem k hlavni jednotce, se kterou se muze uvelebit v kresle.
Obrazovka ma vlastni ovladaci prvky pro otaceni stranek a vkladani poznamek.

Bushtiv pozdéjsi navrat k Memexu, text Memex Revisited publikovany
roku 1967 zminuje pouze cast téchto napadt (Bush, 1991b). Zohlediuje vsak
pokrok na poli digitalnich pocitact, ackoli Bush preferuje cenovou dostupnost a
snadnou udrzbu analogovych stroja. V Sedesatych letech byly pocitace vhimané
predevsim jako stroje pro zpracovani dat, patfici mezi vysady velkych firem a
univerzit. Analogovy pfistup naproti tomu nabizel transparentni a osvédceny
zpusob, jak simulovat model lidského mysleni (Wright, 2007, s. 202).

Bush sdili podobny zamér s Otletem v tom smyslu, Ze se snazi tradi¢ni fyzic-
kou formu knihy nahradit novou formou intertextuality, ktera by zjednodusila
pfimé odkazovani mezi texty. To by umoznilo vyménit tradi¢ni externi a hi-
erarchické systémy klasifikace za systém asociaci, ktery by mohli vytvaret i
sami Ctenafi (ibid), s. 199). Avsak zatimco Otlet chtél asociaci mezi texty pou-
zit predevsim k vylepseni hierarchického systému tfidéni, Bush chtél tradi¢ni
hierarchické systémy zcela nahradit (ibid., s. 199-200). V ptivodnim navrhu Me-
mexu Bush naopak zachovava formu dokumentq, kde stranky dokumentt tvori
zékladni stavebni kameny asociaci a systém se nedostane k samotnému obsa-
hu textu (ibidl, s. 200). Memex II. sice pocita s moznosti asociace referenci ke
konkrétnim odstavcim textu (Bush, 19914, s. 175), ale i magnetické pasky zde
slouzi spise jako robustnéjsi alternativa mikrofilmu, kde jednotlivé stranky jsou
zaznamenané podobné, jako snimky filmu. Jak v Bushové, tak v Otletové kon-
ceptu se nejspise zrcadli profese jejich autorti: Bush se jako technik soustfedi
predevsim na formu a technickou funkénost systému, zatimco Otlet, jakozto
knihovnik, se zaméfuje na proces extrakce a organizace informaci z textu.

Memex nikdy nebyl postaveny a Bush si byl védom, Ze v dobé publikace pu-
vodniho ¢lanku nebylo mozné jej realizovat (Barnet, 2008, ods. 69). Paradoxné
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vsak diky tomu Bushtv koncept prezil do dnesnich dnti;; Memex se stal ,obra-
zem potencidlu® - teoretickym konstruktem a voditkem, které nadale zustava
zdrojem inspirace (Wright, 2007, s. 200).

1.3 NLS/Augment

V 1éteé roku 1945 pracoval dvacetilety Douglas Engelbart jako vojensky radarovy
technik na Filipinich. Jednoho dne zavital do knihovny Cerveného kiize
kde si precetl Bushovu esej. Koncept zafizeni, které by podpofilo kognitivni
schopnosti ¢lovéka Engelbarta nesmirné zaujal. Udajné nékolik dni potom
kazdému na potkani vypravél, o ¢em se docetl (Markoff, 2005, s. 7). ,Nékteré
napady jsou jako seminka. Nebo jako virus. Kdyz jsou ve vzduchu ve spravnou
dobu, infikuji presné ty, ktefi jsou nejnachylnéjsi polozit sviij zivot pro realizaci
napadu” (Barnet, 2014, s. 45). Ackoli si to tehdy jesté neuvédomoval, Engelbart
byl myslenkou Memexu infikovan.

O pét let pozdéji se Engelbart zasnoubil a nahle si uvédomil, Ze dosahl vseho,
¢eho v zivoté dosahnout chtél. Proto zacal systematicky zvazovat, cemu dalsimu
by mohl vénovat Gsili. Nahle v sérii zablesku spatfil vizi, jak by si lidstvo mohlo
poradit s narustajici komplexitou vSech ¢innosti (Markoff, 2005, s. 9). Tuto
vizi formuloval ve tfech ,zablescich,” na kterych postavil své celoZivotni usili
(Barnet, 2014, s. 45):

ZABLESK-1 ,Komplexita problémii lidstva nartista rychleji, nez

nase schopnosti je zvladat.”

ZABLESK-2 ~Lodporeni schopnosti lidstva zvladat komplexni, akut-
ni problémy by mohla byt zajimava oblast, ve které by mlady
¢lovék mohl pfinést nejvétsi zménu.”

ZABLESK-3 ,Ah4 - prede mnou se formuje barvita piedstava, jak
sedim pred velkou CRT konzoli a pracuji novymi zpusoby,
které se rychle rozviji pfed mym zrakem (pocinaje vzpomin-
kami na radarové obrazovky, které jsem dfive opravoval).*

(Engelbart, 1988, s. 189; cit. podle Barnet, 2014, s. 45)

Myslenka interaktivni obrazovky pripojené k pocitaci byla ptivodnim vy-

chodiskem Engelbartova projektu pro ,zvyseni lidského intelektu. Engelbart

IRespektive ,augmentace” z ptivodniho augmenting human intellect.
p g p g g
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si vsak byl védom, Ze nase schopnost fesit problémy ma dva aspekty. Exter-
ni pomiicky, technologie jako psaci nastroje, papir, telefon atp. tvofi ,systém
nastroju” (Tool System). Kognitivni, smyslové motoricky aparat, techniky jako
jazyk, dovednosti, paradigmata, postupy aj. tvoii ,lidsky systém.” Spoleé¢né tvofi
,Systém augmentace” (Augmentation System), ktery ndm umoznuje fungovat ve
svété a je podminény prostiedim i kulturou (Doug Engelbart Institute, [2013]).
Oba systémy se vzajemné doplnuji: lidsky systém nas ,vybavuje” pro praci s
nastroji a nastroje naopak ovliviuji v rekurzivni smycce vyvoj lidského systé-
mu (Barnet, 2014, s. 38); dochazi ke ,koevoluci® obou systémii. Engelbartovym
cilem proto bylo tuto koevoluci fizené urychlit; testovaci subjekty tvoril Engel-
bartiv vyzkumny tym (Doug Engelbart Institute, [2013]). Ten si tak fakticky
zlepsoval svou vlastni dovednost fesit problémy, coz vedlo k urychleni celého
vyzkumného procesu; Engelbart tento fenomén pojmenoval bootstrappingﬁ].

Engelbart demonstroval myslenky adaptace na nastroje a koevoluce skrze
,deaugmentaci“ schopnosti. Pfipevnil cihlu k tuzce a méfil rychlost psani v
porovnani s obycejnou tuzkou a psacim strojem (Markoff, 2005, s. 47; Engelbart,
1962, ods. 2c4m). Pochopitelné psani s cihlou bylo pomalé a omezujici. Obdobné
i technologie, se kterymi pracujeme neslouzi pouze k vyjadfeni myslenek, ale
aktivné vymezuji limity naseho mysleni (Barnet, 2014, s. 52).

V ramci prvotniho rozvoje konceptu financovaného americkym letectvem
Engelbart sepsal svou vizi v textu Augmenting Human Intellect: A Conceptual
Framework, publikovaném v roce 1962. Zde je popsan komplexni technicky sys-
tém, ktery pomaha fesit ,profesni problémy diplomatii, vedoucich pracovnikd,
sociologti, védci, fyzikt, advokatl, projektantd — at uz problém existuje dva-
cet minut, nebo dvacet let” (Engelbart, 1962, ods. 1al). Na ptikladu architekta
popisuje interakci s pocita¢em (uzivatelovym ,koncipientem®), vybavenym dis-
plejem, klavesnici a ,ukazatelem® (ibidl, ods. 1a11-12).

Engelbartovy myslenky vsak vzbudily odpor. Pocitace nemély obrazovky;
byly to velké, drahé stroje, ke kterym uzivatelé neméli pristup. Davkové tlohy
na zpracovani dat se pfedavaly technikiim na dérnych Sstitcich. Engelbart na-
vrhoval vénovat drahocenny vypocetni cas individualnim uzivatelim. Zaroven

jeho vize nezapadala do existujicich paradigmat (Barnet, 2014, s. 46).

U vyvoje software se pouziva termin dogfooding, kdy vyvojafi sami pouZivaji produkt,
ktery vyviji. Vétsina produktl ale neni vyvijena za ucelem podpory svého vyvoje, proto se
nejedna o totéz.
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Po nékolika letech vyvoje na Stanfordském vyzkumném institutu (SRI) vsak
Engelbart pifedvedl v prosinci roku 1968 funkéni prototyp oN-Line System (NLS)
na konferenci Fall Joint Computer Conference v San Franciscu. Zde Engelbart
svétu poprvé predvedl interaktivni grafické rozhrani ovladané mysi s podporou
rozdélovani obrazovky, asociativnim odkazovanim a videokonferenci (ibidl,
s. 60). Udalost nyni oznacovana jako Mother of All Demos byla zrodem nové
éry pocitacu (ibid,, s. 61).

NLS je hierarchicky systém jehoz hlavni funkci je Journal. Uzivatel zde
vklada a zanotuje polozky, kazda ma nadpis, text omezené délky a hierarchické
poradové ¢islo (naptiklad 1a pro prvni polozku druhé irovné, 1a1b pro druhou
polozku c¢tvrté trovné atp.). Polozky je mozné mezi sebou odkazovat skrze
poradova Ccisla, ktera vsak nejsou stabilni. Proto NLS umoznuje adresovat
polozky i pomoci permanentnich identifikatora (kazda polozka ma unikatni
identifikator v ramci souboru) a relativnich odkazt (Miller-Prove, 2002, s. 16—
17). Odkazy nejsou soucasti textu, ale ukladaji se separatné (Barnet, 2014,
s. 43). Tato vlastnost bude k vidéni i u jinych hypertextovych systému (vcetné
Xanadu) a zasadné se lisi od koncepce odkazovani v HTML, kde odkazy
tvofi permanentni soucast dokumentu. Hierarchicka povaha systému umoznila
vytvofit sdilenou strukturu, ve které ¢lenové tymu udrzovali veskeré materialy
projektu, vcetné zdrojového koédu a e-mailovych konverzaci. Podstromy je
mozné nezavisle ménit a zobrazovat riznymi pohledy a ,listy” stromu si udrzuji
prehled zmén (ibid,, s. 42).

,Vedlejsim efektem® vyvoje NLS byl vynalez fady technik softwarového
inzenyrstvi. Protoze NLS obsahoval enormni mnozstvi kodu, programatori
zjistili, ze potfebuji sledovat historie zmén, hlaseni chyb a zménové pozadavky.
Postupy, které jsou dnes béZnou soucasti vyvoje software tehdy neexistovaly,
tym kolem NLS se vse ucil ze samotného procesu vyvoje (ibid., s. 57-58).

Avsak béhem nékolika let po demonstraci systému se vyvoj NLS zpomalil
a fada klicovych clenti tymu projekt opustila. Divodem mohla byt zména
zaméfeni — NLS byl po technické strance hotovy, v souladu s konceptem
koevoluce byla fada na lidském systému. To vsak nebylo pro Engelbartiv tym
tolik zajimavé, jako vyvoj novych technologii (ibid., s. 62). V roce 1969 vzniklo

vyzkumné centrum Xerox PARC, do kterého si ¢ast Engelbartova tymu odnesla

'Souc¢asnou obdobou jsou aplikace nazyvané outliner.
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klicové myslenky z NLSH Zaméstnanci PARC pozdéji vytvorili dominantni
paradigma grafického uzivatelského rozhrani postaveného na oknech, ikonach
a nabidkach (WIMP) (Barnet, 2014, s. 61).

O nasazeni systému NLS byl zajem ze strany komer¢nich firem. Systém vsak
byl velice komplexni a slozity na ovladani. Uzivatelé se museli naucit stovky
prikazti (Markoft, 2005, s. 200), firmy ale mély zajem pouze o malou ¢ast funkei
systému (Barnet, 2014, s. 62). UZivatelské rozhrani NLS nebylo ,pfirozené® —
nicméné pro Engelbarta neni technologie pfirozena, kazda technicka dovednost
je ziskana a lidé se musi ucit z technologie (ibid,, s. 40).

Engelbart na zakladé holistického pohledu na symbiézu ¢lovéka a techni-
ky prenesl koncept Memexu do digitalniho svéta. Podafilo se mu demonstro-
vat praktické piinosy pocitace jako nastroje pro tvorbu i spolupraci. NLS pred-
stavoval jednotny systém pro vice uzivateld, kde informace nejsou uzaviené v
konkrétni aplikaci nebo souboru. V NLS je mozné odkazy provazat libovolnou
informaci, coz predstavuje milnik hypertextovych systéma, kterému se nékteri

nastupci priblizili, ale nepodafilo se jej prekonat.

1.4 HES a FRESS

Andries ,Andy“ van Dam je znamou osobnosti zejména na poli pocitacové
grafiky. Je jednim z autorti pfelomové ucebnice Computer Graphics: Principles
and Practice a zalozil skupinu ACM SICGRAPHE (ibidl, s. 91). Van Dam se taktéz
zaslouzil o vznik praktické vyuky pocitacové védy na Brownové univerzité, kde
také vedl vyvoj dvou rannych hypertextovych systémt HES a FRESS.

V roce 1967 potkal van Dam svého byvalého spoluzaka ze Swarthmore
College Teda Nelsona. Ten tehdy rozvijel svou predstavu hypertextového
systému Xanadu. Nelson mél vizi, avsak nemél zadné ukazky ani prototypy. Van
Dam mu proto nabidl spolupraci a dal dohromady vyvojarsky tym studentt.
Zahy se vsak ukazalo, Ze vize van Dama a Nelsona se rozchazi. Van Dam
zdiraznuje, ze cilem nebylo implementovat celou vizi Xanadu, ale pouze
nékteré Nelsonovy koncepty (ibid), s. 99-101). Projekt mél dva cile: interaktivni
vytvareni dokumentt pro tisk a prazkum konceptu hypertextu (van Dam, 1988,
. 889).

10dliv zaméstnanci byl tak velky, Ze si v Augmentation Research Center, kde se NLS vyvijel,
zacali ironicky prezdivat jako Xerox Research Training Center (Markoff, 2005, s. 202).
?Pfedchiidce ACM SIGGRAPH, ktera potfada stejnojmennou konferenci.
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Projekt dostal nazev Hypertext Editing System (HES) a podle van Dama $lo
o prvni interaktivni (online) textovy procesor pro komer¢né dostupné pocitace.
Fungoval na bézné dostupném mainframu od IBM, zatimco NLS vyzadoval
proprietarni konfiguraci a hardware (Barnet, 2014, s. 104-105). Uzivatel vybiral
text pomoci svételného pera a mohl jej ménit, kopirovat, pfesouvat, vyjimat
a vkladat. Dokumenty se skladaly ze série textovych ramcu, které (na rozdil
od polozek v NLS) nemély pevnou strukturu a omezenou délku. Van Dam i
Nelson kladli ve svych systémech velky diraz na minimalni limitaci autort
(ibid), s. 103). Textové ramce byly propojené tiemi zpusoby: jednosmérnymi
hypertextovymi odkazy, které byly vizualizované jako hvézdicka v textu a vedly
k jinému ramci jako volitelna cesta textem; vétvemi, které tvorily menu, kde
si uzivatel mohl vybrat cestu k dalsimu ramci (ibid), s. 104) a neviditelnymi
»Spoji‘ (splices), které urcovaly, jak se ma hypertext linearizovat pro tisk
(van Dam, 1988, s. 889). Mimo to HES umoznoval vkladat textové instance,
které odkazovaly na stejny textovy ramec, takze zmény v ramci se projevily
ve vSech jeho instancich; van Dam k tomu podotyka: ,Instance jsou bézna
myslenka v poéitacové grafice — nic velkého® (ibid., s. 889). Obdobné funguje i
princip transkluze v systému Xanadu (Miller-Prove, 2002, s. 18). Pro usnadnéni
navigace v hypertextu Nelson taktéz navrhl implementaci tlacitka zpét, které po
nasledovani odkazu uzivatele vratilo na predchozi ramec (Barnet, 2014, s. 104).

Systém byl orientovany na netechnické uzivatele, ktefi produkovali a edi-
tovali text. Van Dam, podobné jako Engelbart, vsak mél problém myslenku in-
teraktivni tvorby na pocitaci prosadit. Kdyz v roce 1968 HES prezentoval redak-
ci Time/Life, dozvédél se, ze bude trvat alespon deset let, nez budou novinari
ochotni si sednout k monitoru (van Dam, 1988, s. 890). Pro prezentaci systé-
mu vymyslel van Dam techniku progressive disclosure, tj. postupné odhalovani
funkci. Standardni IBM klavesnice méla 32 funkénich klaves, coz laické uzivate-
le désilo. Van Dam proto vyrobil plastové krytky, které ponechaly odhalenych
jen pét klaves pro manipulaci s textem. Jak si uzivatelé systém postupné zkou-
seli, byly jim odhalovany dalsi fady funkeci (ibid, s. 890). O tispéchu HES hovori
fakt, ze jej vyuzila NASA pro tvorbu dokumentace k vesmirnému programu
Apollo (van Dam, 1988, s. 889; Barnet, 2014, s. 106).

Nelson je dodnes ze svého plisobeni na Brownové univerzité zklamany.
Z jeho hlediska se van Damiv tym prili§ soustfedil na zpracovani tiskovych
dokumentt - ,simulaci papiru®; funkce hypertextu byly vyrazné zjednodusené

a omezené (Barnet, 2014, s. 100). Podle Nelsona dal HES svétu omezenou a
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$patnou predstavu o hypertextu, ktera vedla i k podobé dnesnich webovych
prohlize¢ti. Van Dam i Barnet (2014, s. 107) pochybuji, ze by HES tak vyznamné
ovlivnil evoluci dalsich systému.

V roce 1968 van Dam vidél Engelbartovu demonstraci NLS. HES v té dobé
uz dosahoval svych limitt jako jednouzivatelsky systém a van Dam uvazoval
o nové verzi. NLS ukazal van Damovi vyhody viceuzivatelského systému,
nezavislosti na vystupnim zafizeni a funkei ,outlineru.” (van Dam, 1988, s. 890;
Barnet, 2014, s. 61) Poté, co van Dam stravil den studiem NLS v Engelbartové
laboratofi, usoudil, Ze to ,byla nejlepsi véc, jakou kdy vidél® (Markoff, 2005,
s. 158).

Van Damuv tym studentii spojil silné stranky HES a NLS do nového systému
nazvaného File Retrieval and Editing System (FRESS). Zatimco HES byl navrzeny
pro specificky model terminalu, FRESS fungoval na Siroké skale terminala s
ruznymi vstupnimi i zobrazovacimi zafizenimi (Wright, 2007, s. 218; Barnet,
2014, s. 108). K systému mohlo pfistupovat vice uzivateld, ackoli nepodporoval
sdilenou editaci dokumentta v redlném case jako NLS (Barnet, 2014, s. 108). Na
druhou stranu FRESS podporoval funkci undo, vraceni upravy textu o jeden
krok zpét — viibec prvni implementaci této funkce v textovém editoru (van Dam,
1988, s. 891; Barnet, 2014, s. 108).

FRESS nabizel sofistikovanéjsi hypertextové funkce. Podporoval dva druhy
odkazt: jednosmérné ,tagy, které ukazovaly na jednoduché elementy (typicky
anotace, poznamky pod ¢arou) a obousmérné ,skoky“ (jumps) mezi dokumenty,
které byly v cilovém dokumentu viditelné ve formé zpétnych odkazt. Vazby
mezi dokumenty bylo mozné vizualizovat ve formé mapy (Barnet, 2014, s. 109).
Protoze mys$ jesté nebyla béznym vybavenim pocitaci, uzivatelé se navigovali
mezi odkazy pomoci svételného pera a pedalu - ,point—and—kick” (Miller-
Prove, 2002, s. 19; Wright, 2007, s. 218). Odkazy mohly vést na libovolny
segment textu v dokumentu (Barnet, 2014, s. 109) a zaroven se ukladaly v
samostatné databazi, ¢aste¢né nezavisle na obsahu dokumentu. To umoznilo
uzivatelim postupné odkryvat odkazy mezi dokumenty a vytvaret vlastni
anotace bez zasahu do originalniho textu.

Funkce FRESS byly cilené predevsim na praktické vyuziti elektronického
textu a hypertextu ve vyuce. Brownova univerzita nabizela dva experimentalni
kurzy ve kterych veskera Cetba, tvorba a diskuze mimo hodiny probihala
yonline®. V porovnani s kontrolnimi skupinami byli studenti v téchto kurzech

vyrazné aktivnéjsi, vice se zapojovali a dosahovali lepsich znamek (Wright,
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2007, s. 219). Po skonceni kurzu byl v systému zachovany hypertextovy
~korpus®, ktery skupina za semestr vytvoftila (ibid}, s. 219). Napfiklad studenti
kurzu anglické poezie nejprve samostatné anotovali texty a postupné ziskavali
piistup k anotacim svych spoluzakt a nakonec celé ,komunalni“ databazi
anotaci a odkazt k originalnim textiim - van Dam to nazyva ,elektronickym
graffiti (van Dam, 1988, s. 891).

FRESS ukazal vyznam pocitac¢t a hypertextu pro humanitni védy. Systém
se vyuzival pro vyuku na Brownové univerzité béhem sedmdesatych let a nasel
si cestu i na univerzity v Nizozemi (Barnet, 2014, s. 110). Dal$i van Damuv
projekt, Electronic Document System (EDS) se zaméfil na grafickou vizualizaci
dokumentt a interaktivni funkce - znacil posun k hypermédiim (ibid., s. 111).
V roce 1983 vznikl na Brownoveé univerzité Institute for Research in Information
and Scholarship (IRIS) jehoZ nejvyznaméjsim projektem byl systém Intermedia
(Wright, 2007, s. 220).

1.5 Intermedia

Projekt Intermedia zacal vznikat na Brownové univerzité pod IRIS v roce
1985 a od zacatku slouzil pro podporu vyuky — nékteré vyukové materialy z
tohoto systému se zachovaly dodnes. Naptiklad hypertext The Victorian Web
puvodné vytvoril George Landow v systému Intermedia, pozdéji byl pfenesen
do Storyspace a na Web, kde je nadale rozvijenﬂ (Barnet, 2014, s. 112).

Na rozdil od svych pfedchtidct neni Intermedia pouze samostatna aplikace
pro tvorbu propojenych dokumentt. Jedna se o integrované prostiedi, které
poskytuje jednotnou podporu pro vytvareni odkazi mezi aplikacemi (Nielsen,
1995, s. 51). Balicek aplikaci v Intermedia zahrnoval mj. textovy editor InterWord
(resp. InterText), graficky editor InterDraw, InterSpect pro zobrazovani 3D
grafiky, InterPlay pro animace, prehrava¢ videa InterVideo, e-mailovy klient
InterMail a nastroj InterVal pro tvorbu casovych os (Yankelovich; Haan et al.,
1988, s. 82; Haan et al., 1992; Miiller-Prove, 2002, s. 29).

Tvirci Intermedia se snazili integrovat hypermedialni funkce do systému
takovym zpusobem, aby byly stejné univerzalni a dostupné jako funkce
~kopirovat a vlozit“ v operacnich systémech Macintosh a Windows (Haan

et al, 1992, s. 38). Proto kazda z aplikaci Intermedia podporuje stejnou

Viz http://www.victorianweb.org/
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funkcionalitu vytvareni anotaci a odkazl, které propojuji objekty napti¢
soubory. Uzivatel v jedné aplikaci vybere objekt nebo fragment textu, z nabidky
vybere funkci ,Zacit odkaz® a v jiné aplikaci odkaz dokonéi nad jinym objektem
(Yankelovich; Haan et al., 1988, s. 82). Odkazy mezi aplikacemi jsou ukladané
do samostatné sdilené databaze, jsou obousmérné a mohou obsahovat metadata
(napriklad informace o autorovi nebo datu vytvoreni, nebo popisek). Odkazy
jsou organizované v ,sitich® (webs), které mohou uZivatelé spole¢né vytvaret a
sdilet. Stejny dokument tak mutze hrat riizné role v raznych sitich — uzivatelé
si mohou zobrazit sité, které je zajimaji (Miiller-Prove, 2002, s. 30).

Separace obsahu od odkazl ma prakticky dasledek pro praci s materialy ve

vyuce:

,Napfiklad ustav anglického jazyka muze mit sit vSech Shakespea-
rovych tragédii s odkazy na metafori¢nost barev v téchto hrach,
zatimco ustav religionistiky maze mit sit téch samych her s odka-
zy na nabozenskou symboliku.

(Yankelovich; Meyrowitz et al., 1985, s. 27; Barnet, 2014, s. 112)

Stejny koncept mize byt vyuzity i k archivaci jednotlivych verzi sité
(Miiller-Prove, 2002, s. 30). Uzivatelé mohou mit riizné Grovné opravnéni k
jednotlivym dokumentim; vedle béznych prav pro ¢teni a zapis je to i opravnéni
vytvaret anotace (Yankelovich; Haan et al., 1988, s. 90).

Systém Intermedia zaznamenal v akademickych kruzich uspéch, avsak na
zacatku devadesatych let se jeho vyvoj zastavil. Software Intermedia byl uzce
provazany s konkrétni verzi operac¢niho systému A/UX, Unixové verze Mac OS.
Nova verze A/UX priinesla fadu zpétné nekompatibilnich zmén, které software
rozbily a IRIS neziskal zdroje potfebné pro dalsi vyvoj (Nielsen, 1995, s. 51;
Barnet, 2014, s. 112-113; Wright, 2007, s. 221). Uzivatelé pfenesli fadu materiala
do systému Storyspace a koncept Intermedia nasel svého pokracovatele v

projektu Microcosm.

1.6 Storyspace

Michael Joyce je spisovatel a profesor anglického jazyka znamy zejména svymi
hypertextovymi romany. Kdyz za¢atkem osmdesatych let provadél posledni

revizi nové knihy, uvédomil si, ze by se text na jedné strané vyborné hodil
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na zacatku knihy. Vzapéti mu vsak doslo, Ze ,ve skutecnosti chtél udélat néco
jiného™:

»,Co jsem ve skutec¢nosti chtél udélat nebylo jen presunout odstavec
ze strany 265 na stranu 7 ale délat to takika do nekonecna.
Jednoduse jsem chtél napsat roman ktery by se zménil s kazdym
¢tenim a tyto ménici se verze by vnikaly na zakladé vazeb, které
jsem prubézné objevil béhem psani a o které jsem se chtél podélit
se Ctenafi. Z mého pohledu mohou odstavce na mnoha rtznych
strankach nasledovat po odstavcich na mnoha jinych strankach,
ackoli s rozdilnymi vysledky a s riznymi zameéry. [...] Prislo mi,
ze pokud ja, jako autor, mizu pouzit pocitac k prehazeni odstavcd,
nebylo by obtizné nechat ctenafe délat totéz podle néjakého
schématu, které jsem urcil predem. Navic jsem védél, ze mi studenti
literarni tvorby by méli uzitek z moznosti rozpoznavat a ménit
vnitini vazby ve svych textech. (Joyce, 1995, s. 31)

Ve spolupraci s Jay D. Bolterem vytvoril aplikaci Storyspace ve které Joyce
napsal jednu z prvnich ,hyperfikci® - afternoon, a story (Barnet, 2014, s. 115—
116). Jak Joyce popisuje v eseji What I Really Wanted to Do I Thought o
pocatcich Storyspace, zakladni funkce programu vznikly, aniz by tvirci znali
pojem hypertext (Joyce, 1995, s. 32). Postupné se vsak dostali do kontaktu
s tradici studia hypermédii, ktera ,jako chobotnice kouka jednim okem nad
vodou, ale pod hladinou jeji chapadla sahaji téméi vsude, vcetné pedagogiky,
lingvistiky, kognitivnich véd, literatury, fyziky, databazové teorie, klasické
literatury, medialnich studii, mediciny a tak dale. Protoze se tato tradice zabyva
odkazy a souvislostmi, nezna zZadnych intelektualnich hranic® (ibid), s. 32).

Storyspace vizualizuje strukturu hypertextu ve dvourozmérném prostoru.
Kusy informaci jsou organizované do bunék, tzv. ,prostori pro psani® (writing
spaces), které obsahuiji titulek, text a dalsi bunky (Joyce, 1991, s. 382; Miiller-
Prove, 2002, s. 29). Diky tomu Storyspace umoznuje vytvaret hierarchie a
bunky rekurzivné organizovat. Do bunék lze psat pomoci textového editoru
s podporou obrazkl; text je mozné nasledné ,explodovat® do samostatnych
bunék pro reorganizaci (Joyce, 1991, s. 383). Podobné jako u FRESS a Intermedia
lze odkazy tvofit mezi jednotlivymi fragmenty textu, pfipadné je mozné se
odkazat na bunku nebo i jiné dokumenty. Bunkky mohou byt usporadané do
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cest, které mohou slouzit napfiklad k linearizaci textu pro tisk nebo nabizet
ruzné tematické prichody dokumentem (Joyce, 1991, s. 385).

Specifickou vlastnosti Storyspace je explicitni oddéleni roli tviirce a ¢tenare.
Ctenaf nevidi cely korpus hypertextu a vazby mezi butikami, namisto toho
text postupné prochazi a vytvari si vlastni vyklad. Ryan (2001, s. 219-220)
pouziva metaforu kaleidoskopu ve kterém zabudovana zrcadla zarucuji libivy
dojem bez ohledu na usporadani tvart.. Obdobné je mozné jednotlivé fragmenty
textu usporadat do nejriznéjsich kombinaci, které vsak musi vytvaret podobné
atraktivni a smysluplny ctenatsky zazitek. Storyspace proto nabizi i funkci tzv.
guard fields, které zpfistupni ¢tenafi odkaz jen po splnéni urcité podminky —
typicky po prachodu urcitymi bunikami (Joyce, 1991, s. 386; Barnet, 2014, s. 125).

Storyspace po triceti letech nadale vyviji a prodava spolecnost Eastgate
Systems (Eastgate Systems, 2017). Podobné jako vétsina ranych hypertextovych
systémt vznikl Storyspace jako samostatna aplikace, bez podpory sitového
propojeni nebo spoluprace vice uzivateld (Barnet, 2014, s. 131,134). Jedna
se vsak o uZitecny nastroj pro tvorbu linearnich i nelinearnich textd, kde
hypertextova funkcionalita maze byt vyuzita pro elektronickou publikaci textu,

nebo jako prostfedek autora k utfidéni si myslenek.

1.7 Microcosm

Projekt Microcosm zacal v roce 1989 na Southamptonské univerzité s cilem
umoznit propojeni napfi¢ nejruznéjsimi aplikacemi. Autofi zvolili podobnou
metodu jako systém Intermedia: odkazy jsou samostatné entity uloZené v
databazich (linkbases) (Miiller-Prove, 2002, s. 31) a hypertextové funkce jsou
dostupné jako sluzba operac¢niho systému. Microcosm vsak kromé vlastnich
aplikaci nabizi integraci s existujicimi aplikacemi (jako napft. Microsoft Word)
a portabilitu mezi operacnimi systémy.

Systém umoziuje vytvaret nékolik druhti odkazti mezi dokumenty: ,Spe-
cifické odkazy” umoziuji propojit zcela konkrétni objekt nebo fragment textu.
,Lokalni odkazy“ mezi sebou propojuji konkrétni dokumenty jako celky. ,Gene-
rické odkazy“ pak umoznuji propojit libovolny objekt v libovolnych dokumen-

tech s konkrétni destinaci — prikladem muize byt slovnik odbornych termini:
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systém mizZe v novém dokumentu automaticky vytvorit odkazy do slovnikul
(Davis et al., 1992, s. 184; Fountain et al., 1990, s. 4). Zajimava je funkce ,dy-
namickych odkazi,” které nemaji konkrétni zdroj ani cil - namisto toho jsou
vysledky generované algoritmicky, napiiklad hledanim podobnosti mezi doku-
menty (Miiller-Prove, 2002, s. 31).

Microcosm rozlisuje tii typy aplikaci (viewers) podle miry integrace se sys-
témem (awareness): PIné integrované aplikace pfimo od autortt Microcosm pod-
poruji vechny funkce systému. Caste¢né integrované aplikace byly adaptova-
né pomoci rozsifeni a umoznuji systému predat informace pro vytvoreni od-
kazii. Neintegrované aplikace je mozné podporovat alespon skrze systémovou
schranku (tj. funkce kopirovat a vlozit). V pripadé horsi integrace neni mozné
uzivatele odkazat na konkrétni ¢ast dokumentu, Microcosm v takovém pripadé
podporuje alespon lokalni a generické odkazy (Davis et al., 1992, s. 185-186).

Nevyhodou Microcosm je riziko zneplatnéni odkazii, které vyplyva z
jejich separace od samotnych dokumentt. Pokud je dokument smazany nebo
upraveny v aplikaci, ktera neni do systému integrovana, odkazy se rozbiji.
Obdobny je problém s verzovanim: pokud se odkazovany dokument zménil,
neni jednoznacné, zda by mél uzivatel dostat ptivodni nebo novou verzi (ibid,,
5. 188-189).

Projekt Microcosm se pokousel integrovat funkce hypertextu do operac¢niho
systému s vyuzitim existujicich aplikaci. Snahou bylo otevfit dokumenty pro
propojovani a odkazovani. V tomto zaméru se spolecné se systémy Intermedia
a Hyper-G fadi mezi ,oteviené hypermedialni systémy“ (Open Hypermedia
Systems) (Miller-Prove, 2002, s. 43).

1.8 Hyper-G/HyperWave

Systém Hyper-G vzniknul v poloviné devadesatych let jako ,sitovy informacni
systém druhé generace® ktery fesi nedostatky systéml prvni generace, tj.
Gopher a WWW. Autoti z Technické univerzity ve Styrském hradci (TU
Graz) se v ¢lanku The Hyper-G Network Information System zaméfuji na Sest

nedostatkit Webu a navrhuji jejich feseni (Andrews et al., 1995).

!Jak si v§ima Miiller-Prove (2002, s. 31), tato funkcionalita je zobecnénim odkazi v systému
HyperTIES. Obdobou je i automatické vytvareni odkazi pomoci CamelCase v nékterych wiki
systémech.
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Web poskytuje pouze jednosmérné odkazy, které jsou pevnou soucasti
textovych dokumentt; typicky se dokumenty pfesouvaji nebo se mazou, coz
vede k nefunkénim odkaziim (Andrews et al., 1995, s. 207). Server pro Hyper-G
si udrzuje samostatnou databazi odkaz, kterou automaticky synchronizuje s
dalsimi servery (Andrews et al., 1995, s. 208; Miiller-Prove, 2002, s. 35).

Web nenabizi zadné nativni nastroje pro vyhledavani, je zcela zavisly na
externich vyhledavacich sluzbach které maji omezené pokryti a neposkytuji
aktualni vysledky (Andrews et al., 1995, s. 207). Hyper-G ma zabudované funkce
pro vyhledavani a je mozné vyhledavat na nékolika serverech paralelné (ibid,,
5. 208).

Pro implementaci pokrocilych funkci je zapotrebi logika na serveru, ktera
narus$uje uniformitu rozhrani — kazdy Webovy server se chova jinak, ,,cozZ vede
k ,balkanizaci® (jak fika Ted Nelson) Webu do nezavislych ,W3 impérii™ (ibid.,
s. 207). Tim, ze Hyper-G nabizi v jadru vice funkci pro ziskavani a strukturovani
informaci, neni ziejmé tyto funkce nutné implementovat samostatné pro
kazdou stranku. Hyper-G ma i zabudovany model autentizace a opravnéni
(ibid., s. 208).

S pokrocilymi funkcemi souvisi i nedostatecna podpora pro spravu vétsiho
mnozstvi dat na Webu (ibid., s. 207). Hyper-G umoznuje soubory organizovat
do kolekci, které je mozné do sebe vnorovat a jeden dokument miize nalezet do
vice kolekeci. Specialnim typem kolekce je cluster, ktery kombinuje souvisejici
soubory do jedné logické jednotky — naptiklad preklady stejného dokumentu
nebo video se souvisejici transkripci. Zaroven je mozné se na kolekce odkazovat
jako na celek (Miiller-Prove, 2002, s. 36).

Dalsim problémem Webu je fakt, ze stranky jsou pouze pro ¢teni; uzivatelé
mohou informace pouze pasivné prochazet (Andrews et al., 1995, s. 207).
Klientska aplikace pro Hyper-G, prohlize¢ Harmony ma v sobé zabudované
funkce pro editaci dokumentii a protokol Harmony Document Viewer Protocol
(DVP) umoznuje zmény v dokumentech ukladat na serveru (ibid., s. 212).

V posledni fadé je Web obtizné skalovatelny — popularni stranky mohou byt
zahlcené uzivateli (ibid), s. 207). Server Hyper-G umi automaticky replikovat a
aktualizovat obsah, coz usnadnuje rozlozeni zatéze (Andrews et al., 1995, s. 10;
Miiller-Prove, 2002, s. 38).

Adopci Hyper-G méla pomoci kompatibilita s existujicimi systémy. K
Hyper-G serveru mohou, kromé nativnich klientd, pfistupovat i prohlizece pro
Web a Gopher. Server samotny se chova jako klient pro tyto protokoly, coz
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mu umoziuje ziskat data z existujicich servert. V systémech ,prvni generace®
prohlizece pristupuji ke kazdému serveru samostatné. Naproti tomu v Hyper-G
se uzivatel ptipojuje ke ,svému” Hyper-G serveru, ktery zajistuje autentizaci a
muze si ukladat data ze vzdalenych zdroju pro rychlejsi pfistup (Andrews et al.,
1995, s. 211). Klientské aplikace pro Hyper-G proto mohou podporovat pouze
nativni protokol, podpora pro jiné systémy je feSena na serveru.

Prohlize¢ Harmony zahrnuje podporu pro fadu formata, vcetné videi a
3D scén. Podobné jako v Intermedia muze uzivatel vytvaret odkazy mezi
sebou, véetné anotovani videi (ibid,, s. 213) pochopitelné s tou vyhodou, Ze
vSe je mozné snadno publikovat pies Internet. Harmony zaroven vytvari
navigacni mapu, ktera uzivateli ukazuje jeho cestu hypertextem (ibidl, s. 214).
Harmony nebyl jedinym prohlize¢em, dalsi implementace i podrobny popis
celého systému rozebira kniha HyperWave: The Next Generation Web Solution
ktera je volné dostupna v elektronické verzi na strankach TU Graz (Maurer,
1996).

Hyper-G svoji sofistikovanosti velice pfipomina systém Xanadu. Autofi
vytvofili i komeréni verzi systému pojmenovanou HyperWave. Nicméné i pies
svou robustnost a kompatibilitu s dosavadnimi systémy se systém Hyper-G
neujal. Web i pres veskeré nedostatky kritizované autory Hyper-G mél jednu

zasadni vyhodu: adaptabilitu (viz tieti kapitola, str. [79).

1.9 Enquire a World Wide Web

Tim Berners-Lee zacal pracovat v laboratofich CERN v roce 1980 jako konzul-
tant. Od zacatku jej fascinovala slozitost organiza¢ni hierarchie a heterogenita
prostfedi v CERN, proto si vytvoril aplikaci Enquire, kterda mu pomahala sledo-
vat vazby mezi lidmi, programy a hardwarem. Informace v Enquire jsou organi-
zované na ,kartickach,” které mezi sebou maji obousmérné sémantické vazby,
jako ,A vyrobil B* nebo ,A je soucasti B* (Berners-Lee, 1994).

Béhem svého pozdéjsiho ptisobeni na CERN ve druhé poloviné osmdesatych
let vidél potfebu jednotného informac¢niho systému podobného Enquire ale
pro cely CERN. Existujici systémy nebyly vyhovujici, protoze uzivatele nutily
organizovat informace specifickym zptisobem (Berners-Lee; Fischetti, 1999,
s. 15). Berners-Lee proto pfiSel v roce 1989 s navrhem na novy informacni

systém, postaveny na principech hypertextu — zejména moznosti odkazovat
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se na zdroje (Berners-Lee, 1989). Hlavni motivaci byl problém ztracejicich se
informaci a nedostupné dokumentace v diisledku velké fluktuace zaméstnanct
- nicméné ,CERN je miniaturou zbytku svéta za nékolik let” (ibid., § Losing
Information at CERN). Cilem bylo vytvofit systém dostatecné obecny a zaroven
prizpusobivy pro riizné ptipady pouziti (Berners-Lee; Fischetti, 1999, s. 20).

Berners-Lee v navrhu apeluje zejména na kompatibilitu a interoperabilitu
navrhovaného systému. Musi fungovat napfi¢ riznymi operacnimi systémy,
musi podporovat rizné zobrazovaci zafizeni (zakladem jsou textové terminaly,
grafika maze byt feSena az éasem) a byt decentralizovany - nikdo nemusi
zadat o povoleni k jeho nasazeni (Berners-Lee, 1989, § CERN Requirements;
Berners-Lee; Fischetti, 1999, s. 16). Zaroven umozni pristup k aktualnim datim
uloZenym v existujicich systémech, at uz jsou to databaze nebo manuélové
stranky; odkaz v dokumentu mtze pfipadné spustit aplikaci (Berners-Lee, 1989,
§ Accessing Existing Data).

Systém World Wide Web je definovan tiemi elementy (v poradi dilezitosti):
adresni schéma (Universal ¢i Uniform Resource Identifier — URI), protokol pro
prenos dat (HyperText Transfer Protocol - HTTP) a znackovaci jazyk (HyperText
Markup Language — HTML). Berners-Lee mél problém predat myslenku, ze
World Wide Web nezahrnuje nic vic - neexistuje uzaviena sit kde tyto
technologie funguji, ani centralni autorita, ktera Web provozuje; Web samotny
je ,informaéni prostor” (Berners-Lee; Fischetti, 1999, s. 36). Univerzalni adresni
schéma zajistuje, Ze je mozné ziskat libovolnou informaci z ,prostoru.” HTTP
nasledné umoznuje, aby se klient a server ,domluvili“ na pfenosu informace ve
formatu, se kterym oba umi pracovat (ibidl, s. 36-37) — to podporuje princip
interoperability. HTML dokumenty obsahuji odkazy na dalsi zdroje, proto neni
zapotfebi zadna centralni databaze odkazu (ibid), s. 16).

Rada kli¢ovych rozhodnuti v navrhu Webu je vnimana jako z4sadni slabiny
systému - viz napi. Hyper-G (viz str. B7). Piistup k ,Zivym datiim® znamena,
ze informace z Webu mohou beze stopy zmizet, nebo se zcela zménit. Odkazy,
které jsou pevnou soucasti dokumentl znemoznuji, tentyz text pouzit v jiném
kontextu. Web se také soustfedi pouze na propojitelnost textu, hypermédia,
jako zvuk a video, explicitné nebyly soucasti navrhu (Berners-Lee; Cailliau,
1990; Berners-Lee, 1989). V puvodnim kontextu Webu, jako informac¢niho
systému pro CERN se v$ak jednalo o logické astupky.

ISouc¢asnym ekvivalentem tohoto konceptu je progressive enhancement, Gustafson (viz
2008).
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Berners-Lee v navrhu Webu pocital s funkcemi, které bychom v soucasnych
prohlizec¢ich hledali marné. Web mél usnadnit jak pfistup k informacim,
tak jejich publikaci. Proto prvni webovy prohlize¢ (WorldWideWeb, pozdéji
prejmenovany na Nexus) v sobé zahrnoval vizualni editor HTML dokumentt.
Dokumenty pak bylo mozné pfimo z prohlizece publikovat na serveru pomoci
HTTP metody POST (Miller-Prove, 2002, s. 34). Vedle editace dokumenta je v
navrhu zminéna moznost ,pfidavani soukromych anotaci” (Berners-Lee, 1989,
§ Private links). Prohlize¢ Mosaic, ktery se zaslouzil o popularizaci Webu, mél
podporu pro vytvareni skupinovych anotaci, ktera vsak byla v ranych verzich
odstranéna (Summers, 2013).

Berners-Lee v pivodnim navrhu Webu také popisuje moznosti strojového
zpracovani hypertextové databaze skrze ,odkazy s typy“ (Berners-Lee, 1989,
§ Data analysis; Berners-Lee; Fischetti, 1999, s. 21). Zarodky tohoto napadu
jsou viditelné v aplikaci Enquire, ve které karty nejsou propojené prostymi
odkazy, ale maji mezi sebou sémantické vazby. Berners-Lee tuto myslenku
pozdéji rozvedl ve vizi ,Sémantického webu” tj. zpfistupnéni znalosti na Webu
skrze strojové ¢itelna data. To by umoznilo softwarovym agentim ,porozumét”
datim pro automatizaci nékterych c¢innosti nebo sofistikovanéjsi ziskavani
informaci (Berners-Lee; Fischetti, 1999, s. 177-198). To evokuje predstavu
Vannevara Bushe o autonomnim Memexu (viz str. R5). Web viak nebyl navrzeny
tak, aby ¢tenafi mohli snadno vytvaret asociativnich vazby mezi dokumenty —

jedinou moznosti je vytvorit zcela novy dokument, ktery tyto vazby popise.

1.10 Shrnuti

V kapitole byly pfedstaveny nékteré hypertextové systémy, jejich zaméry a mo-
tivace jejich tvlircti. Na systémech je patrné, Ze koncept hypertextu byl pojiman
aplikace hypertextu vyvijely spolecné s rozvojem technologii. Paul Otlet se ve
svém dile snazi ,osvobodit® informace z jejich fyzickych forem v knihach a
prenasi je na karticky. Memex Vannevara Bushe stale operuje v mantinelech
fyzickych dokumentt a stranek, byt redukovanych na mikrofilmy. Douglas En-
gelbart prenasi vizi Memexu na digitalni pocitace. Vysledny systém NLS tvoii
unifikované prostredi, kde je hypertext integrovana funkce systému. Obdobné
systémy HES a FRESS Andries van Dama pracuji s ucelenou hypertextovou da-

tabazi. Intermedia znaci posun do roviny multimédii a snahu vytvorit obdobné
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jednotny systém pro hypermédia. Microcosm pak znamena posun k pragma-
tismu: protoze aplikaci a datovych formata je pfilis§ mnoho, systém se snazi
vytvofit hypermedialni vrstvu nad konven¢nimi opera¢nimi systémy. World
Wide Web pak problém hypertextu prenasi do sitového, distribuovaného systé-
mu - zaroven vsak rezignuje na problematiku uzsi propojitelnosti dokumenti
a hypermédii, staci, ze jsou zdroje dostupné. Tento a dalsi problémy Webu se
snazi fesit systémy jako Hyper-G, avsak za cenu vétsi komplexity.

Web ve své jednoduchosti a decentralizovanosti sice do velké miry naplnil
predstavu o jednotném informaénim prostoru, avsak za cenu velkych kompro-
mist. Uzivatel Webu je automaticky redukovan do role konzumenta, publikace
obsahu neni implicitni a univerzalni soucasti Webu (Wright, 2007, s. 220), ale
funkce specializovanych nastroji nebo netrivialni technicka dovednost. Sou-
¢asny Web neni ,dokuverzum®, jaké si predstavoval Ted Nelson, kde je mozné
vytvaret a remixovat stejné snadno jako ¢ist a kde se zadna verze zadného do-

kumentu nikdy neztrati. Tuto vizi popisuje nasledujici kapitola.

42



Kapitola 2

Xanadu: Vize a skute¢nost

Nelson vymyslel koncept Xanadu v Sedesatych letech 20. stoleti a od té
doby svoji vizi dale rozviji. Pfedstavoval si Xanadu jako komer¢ni instituci a
globalni systém pro hypertextovou literaturu. Na zakladé jeho vize vznikla fada
prototypt a funkénich aplikaci, které demonstruji pouze stfipky Nelsonova
planu, ne vsak systém Xanadu jako celek. Tato kapitola proto popisuje Xanadu
ve dvou rovinach. Nejprve jako evoluci vize hypertextu a Xanadu skrze
Nelsonovy texty, tj. ,co mélo byt Nasleduje analyza aplikaci a prototypu,
které se snazi tuto vizi implementovat, tj. ,co doopravdy vzniklo.” Ve tfeti
casti kapitoly jsou shrnuty jednotlivé cile systému Xanadu, které slouzi jako

vychodisko pro nasledujici kapitolu.

2.1 Evoluce vize Xanadu

Nelson rad vzpomind na urc¢ity moment, kdyz mu bylo kolem péti let. Plavil
se na lodce se svym dédeckem a nofil ruce do vody. Pfi tom sledoval riizna
~mista“ ve vodé, jak protékaji mezi jeho prsty — ,mista“ se rozdélila a potom
spojovala pokazdé jinak (Lo and Behold, 2016; Barnet, 2014, s. 66). Nekonecné
mnozstvi spojeni a komplexit Nelsona fascinovalo a od té doby zacal uvazovat
o fundamentalnich vazbach, spojenich, ktera formuji nase zivoty a myslenky —
a jak s témito vazbami pracovat a neztratit je (Barnet, 2014, s. 66).

Nelson cely Zivot zapasi s organizaci vsech napadii, myslenek a materiala.
Zkousel rizné papirové organizacni systémy, karticky, ¢i Filofax, ale zadny z
nich nefesil fundamentalni problém: jeden napad mize byt na vice mistech. V

roce 1960 se Nelson zapsal na pocitacovy kurz na Harvardu a spatfil alternativu.
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Podobné jako Engelbart vidél v pocitaci univerzalni nastroj pro praci s informa-
cemi, ktery by mohl vyfesit jeho problém s organizaci myslenek. Predevsim
problém duplikace informaci. Protoze kazdy napad stavi na drivéjsich myslen-
kach a jedna myslenka muze byt soucasti vice dokumentt. Pocita¢ umoznuje
napady mezi sebou propojovat a odkazovat se na né z vice mist, takze kazda
myslenka je ulozena pravé jednou. Tento koncept, pozdéji pojmenovany ,tran-
skluze® je vyznamnou soucasti systému Xanadu (Barnet, 2014, s. 70).

Nelson chtél jako semestralni projekt vytvorit systém pro praci s textem
na mainframu IBM 7090, toho casu jediném pocita¢i na Harvardu. Systém
mél umoznit vytvareni dokumentd na obrazovce, jejich ukladani, editaci a tisk.
Oproti jinym textovym editorim (které v té dobé jesté neexistovaly) vSak mél
umoznit i revizi vSech predchozich a alternativnich verzi dokumentu, jejich
porovnavani a pfipadné obnoveni smazanych ¢asti (ibid., s. 71). Nelsonovou
prioritou bylo ,usnadnit porovnavani alternativnich moznosti“ (Nelson, 1993,
s. 1/25) — dvé verze textd by byly zobrazené vedle sebe tak, aby je uzivatel
mohl zblizka porovnat mezi sebou. I tento koncept je charakteristicky pro
vétsinu navrht Xanadu, pozdéji byval oznacovany jako Parallel Textface ¢i
Trainspointing Windows (vice viz str. 3). Nelson vsak semestralni projekt
nedokondil, po napsani pfiblizné Ctyfticeti tisic fadek strojového kodu si
uvédomil, Ze pravdépodobné podcenil obtiznost problému (Rheingold, [1985],
§ 14). Pozdéji ke svému projektu na Harvardu dodal: ,Pfislo mi to tehdy tak
jednoduché a jasné. Stale mi to tak prijde. Ale stejné jako vétSina zacinajicich
programatort jsem si spletl jasny plan s kratkou vzdalenosti® (Nelson, 1993,
s. 1/26)

Na zacatku Sedesatych let se na Harvardu také diskutovalo o podpore
vyuky pocitacem (Computer-aided instruction, CAI). To Nelsona pfivedlo k
myslence vyukového programu, kde by uzivatel mohl zkoumat rizna témata
a teorie tak, Zze by prochazel sit informaci - ,program tisice teorii“ Tento
koncept pojmenoval jako ,hypertext” (Barnet, 2014, s. 71; Nelson, 1993, s. 1/26).
Myslenky hypertextu pro vyuku s pocitac¢em Nelson rozvedl pozdéji v ¢lanku
No More Teacher’s Dirty Looks (viz str. p2).

2.1.1 ELF a hypertext

V roce 1965 Nelson publikoval prispévek A File Structure for The Complex, The
Changing and the Indeterminate, kde piedstavuje format Evolutionary List File
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(ELF) slozeny z datovych struktur ,zipovych seznamt® (zippered lists) (Nelson,
1965, s. 89). Kazdy seznam se sklada ze zaznamu obsahujicich libovolnou
diskrétni informaci (napf. text nebo obrazek), a odkazi. Odkaz vede od zaznamu
v jednom seznamu k zadznamu v seznamu jiném. Maji-li mezi sebou dva
seznamy odkazy, mohou do sebe zapadat jako ,zip“ (ibid., s. 90) — zdznamy z
jednoho seznamu prolozi zaznam druhy. Takova datova struktura umoziuje
porovnavani dokumentd mezi sebou: ,zaznam predstavuje dilezity nadpis v
jednom dokumentu a okrajovou poznamku ve druhém a vSechny zaznamy
mohou byt psané a ¢tené nelinearné” (Barnet, 2014, s. 72). Kdyz odkazy propoji
jednotlivé verze dokumentt, autofi uvidi jakym zplsobem se rozvijela urcita
myslenka (ibid., s. 72). Pokud zaznamy obsahuji kusy kodu, propojenim s
anotacemi muize programator pracovat paralelné na nékolika verzich a v jiném
seznamu kod dokumentovat (Nelson, 1965, s. 93-94). Jak zduraziuje Barnet
(2014, s. 72), dalezitou vlastnosti tohoto navrhu bylo, ze mél pouzivat pocitac
k ukladani a zobrazovani prakticky neomezeného mnozstvi informaci — nic
podobného papir snadno neumoznuje. Nelson zpétné hodnoti ELF jako velice
$patny navrh, ktery nicméné umozioval porovnavat dokumenty mezi sebou,
vcetné historickych revizi, a opétovné pouzivat jejich casti (Nelson, 2010a,
s. 151; Barnet, 2014, s. 72). Oba tyto koncepty tvori soucast Xanadu. Navrh
zipovych seznamt byl pozdéji zobecnény jako collateral structures (Nelson,
1974, s. DM52) a navazuje na néj systém ZigZag (Barnet, 2014, s. 72; popis na
str. p3).

Ve stejném clanku Nelson predstavuje pojem hypertext, ktery popisuje
jako ,korpus psaného nebo obrazového materialu ktery je tak komplexné
propojeny, Ze jej neni mozné prezentovat nebo reprezentovat na papife”
(Nelson, 1965, s. 96). Nelson zdurrazriuje, ze i zvukové a audiovizualni nahravky,
které jsou linearni jako text, mohou byt reprezentované nelinearni formou,
Ize si proto predstavit ,hyperfilm® jako jeden pfiklad hypermédii. Hypertext
zaroven resi svazanost hierarchické kategorizace informaci. Nelson zdiiraznuje,
ze informacni systémy musi byt natolik flexibilni, aby pojaly nové formy
kategorizace — obory badani se neustile vyvijeji a propojuji mezi sebou,
proto neexistuje jedna ,idealni“ ¢i ,permanentni hierarchie informaci (ibid.,
s. 97). Podobny problém zminuje Vannevar Bush, ktery hierarchické systémy

povazuje za nepfirozené (viz str. R3).
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2.1.2 Hypermédia a film

V clanku Getting It Out Of Our System dale rozviji koncept hypertextu jako
média (nikoliv ,pfislusenstvi“) pro nelinearni text, které v sobé kombinuje
vlastnosti filmu a knih (Nelson, 1967, s. 191,195-196). Pravé evoluci filmového
média prezentuje jako analogii mozného rozvoje hypertextu. Na pocatku se
filmy tvofily podle pravidel divadelni tvorby: film se skladal z dlouhych,
statickych scén. Zacatkem dvacatého stoleti vsak rezisér D. W. Griffith ve
svych filmech zacal aktivné pracovat s kamerou a vypravou skrze kratké
sttihy, ¢imz polozil zaklady moderni filmové tvorby (ibidl, s. 203). Stejné tak i
pocita¢ je médium se skrytym potencialem, nabizejici nové moznosti pro praci
s informacemi, které nejsou na prvni pohled patrné. Je proto pfirozené piebirat
techniky starého média, tj. papirovych dokumentt. Hypertext je pak dalsi krok
naplnujici potencial nového média pro praci s informacemi.

Nelsonova inspirace filmem je patrna i v pozdéjsi tvorbé, kde aplikuje
koncepty systémi pro nelinearni stiih pro praci s dokumenty (viz str. p1).
Wright (2007, s. 209) pfirovnava Nelsona k Hitchcockovi. Tento rezisér védél
velice malo o technickych podrobnostech vyroby filmt, svym stylem vsak
zasadné ovlivnil rozvoj kinematografie. Obdobné i Nelson ovlivnil vyvoj
celého IT odvétvi, aniz by pocitace sam programoval. Markoft (2007) zminuje
Nelsonovu prezentaci pro IBM, kterou ddajné presvédcil predstavitele firmy,

aby vstoupili na trh osobnich pocitaci.

2.1.3 Pocatky Xanadu a Hypertext Implementation Notes

V roce 1966 Nelson pojmenoval sviij hypertextovy projekt Xanadu, inspirovan
nedokoncenou basni Samuela Taylora Coleridge Kublajchan aneb Videéni ve snu
(Barnet, 2014, s. 76). Xanadu Nelsonovi prislo jako ,perfektni jméno pro magické
misto literarni pameéti- (Nelson, 1993, s. 1/30). Barnet (2014, s. 76) zmifuje,
ze Kublajchan je nejslavnéjsi nedokoncena basen romantismu — existuje jako
obraz potencialu, ktery nebyl nikdy naplnén. Jak Coleridgovo, tak Nelsonovo
Xanadu je stale zdrojem inspirace pro nova dila. Jak ale komentuje Nelson:
,Vsichni se Xanadu pouze inspiruji, nikdo nerealizuje pfimo mutj/nas navrh!“

(ibid., s. 76)

Jako dalsf zdroj Nelsonovy inspirace byva uvadén film Obéan Kane: ,Xanadu® se jmenuje
nedokoncené panstvi hlavni postavy (Wright, 2007, s. 209).
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To byl i piipad Andyho van Dama, ktery s Nelsonem pracoval na systému
HES, ale jeho zamérem nebylo implementovat Xanadu v celé 3ifi (viz str. Bd).
Nelson v roce 1968 vytvoril ruéné psany dokument Hypertext Implementation
Notes pro van Damuav tym, kde popisuje ELF, Xanadu, vizualizaci pomoci gra-
fa a nékolik forem hypertextu. Grafova vizualizace hraje centralni roli v praci
s hypertextem — muze slouzit k zobrazeni vazeb mezi hypertextovymi doku-
menty a jejich ¢astmi, ke sledovani historie dokumentu a jeho alternativnich
verzi, pfipadné k zobrazeni riznych uzivatelskych aktivit (Nelson, 1968, s. 4).
Popis Xanadu evokuje koncepci grafickych okennich rozhrani: data jsou zobra-
zena v ,oknech® variabilni velikosti. Okna tvoii grafovou strukturu: mohou to
byt vazby mezi diskrétnim hypertextem nebo propojené aktivity uzivatele na
jeho ,pracovni plose” (ibid., s. 6-7). Dale dokument popisuje souborovy format
Poignant, ktery by mohl slouzit k implementaci hypertextovych dokumentu.
Format by umoznoval existenci vice moznych cest stejnymi dokumenty (po-
dobné jako asociativni cesty v Memexu) a zaroven by mél fesit ,diplomatické
vztahy mezi dokumenty,” zejména aby zmény v odkazovaném dokumentu ne-
poskodily odkazujici soubory (ibid., s. 8-9) — tzn. odkazy musi byt obousmérné.

Nelson v dokumentu predstavuje nasledujici formy hypertextu:

Jednoduchy nespojity hypertext propojuje kousky (chunks) textd. Uzivatel
muze ,skakat” mezi samostatnymi kousky textl, pfipadné se posouvat
kontinualnim textem (ibid,, s. 10-11). Jedna se o jedinou formu, kterou
implementoval systém HES. Barnet (2014, s. 7) podotyka, Ze se také jedna
o dominantni formu hypertextu implementovanou i ve vétsiné dalsich

systému, vcetné Webu.

Repetitivni nespojity hypertext je rozsifenim jednoduché formy s moznosti
odkazovat na ,molekuly® kouski textu (Nelson, 1968, s. 12-13). To
nejspise znamena, ze kousky mohou byt sdruzené do vétsich struktur,
na které je mozné se odkazovat jako na celek. Zaroven vsak jednotlivé
kousky maji stale moznost odkazovat mimo svou molekulu. Obdobu
tohoto konceptu predstavuje Storyspace, kde je mozné jednotlivé bunky
zanofovat do sebe a odkazovat na jejich celky (viz str. BY), piipadné
kolekce v Hyper-G (viz str. B§).

Jednorozmérny spojity hypertext ¢i Stretchtext umoziiuje ,natdhnout” text

do vétsich podrobnosti. To si lze predstavit jako pfiblizovani nebo
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oddalovani textu do vétsich ¢i mensich trovni detailu. Nelson popisuje
navigaci spojitym hypertextem jako let dvourozmérnym prostorem:
uzivatel muze ovladat svou pozici a ,vysku® v textu (idealné pomoci
dvou pak) (Nelson, 1968, s. 14-18). Nielsen (1995, s. 55-56) si v§ima
podobnosti Stretchtextu s funkci nahrazovacich tlacitek v systému Guide,
kterd ,rozbali“ kratky text pro vétsi podrobnosti a slouzi naptiklad k
navigaci mezi kapitolami. Nelsoniv puvodni popis se vSak zaméfuje

zejména na kontinualni, plynuly pohyb riznymi arovnémi Stretchtextu.

Vicerozmérny Stretchtext rozsifuje Stretchtext o vice rozmeéra, které lze cha-
pat i jako atributy (Nelson, 1968, s. 19). Jinymi slovy, text lze ,roztahovat®
ve vice ,smérech.” Nelson nenabizi u tohoto typu hypertextu priklad. Lze
si vSak predstavit, Ze by si uzivatel mohl nastavit tfeba vyznéni textu,
jeho formalnost, odbornost, ¢i popisnost. Pfipadné by uzivatel mohl zvy-
Sovat podrobnost textu ve sméru riznych témat. Nelson se vsak nezabyva

otazkou jak takovy text vytvofrit.

Proustovska editace textu je aplikaci jednorozmérného Stretchtextu do roz-
méru ¢asu. Nelson zde rozviji svlij pivodni zamér semestralniho projektu
na Harvardu a jeden z ciltt systému ELF (viz str. i4): Pistupnost viech
historickych a alternativnich verzi dokumentu. Jednotlivé revize je moz-
né ukladat jako sérii zmén. Uzivatel se muze vratit k pfedchozi verzi do-
kumentu a zalozit alternativni vétev, pficemz vétve stejného dokumentu
se mohou vzajemné odkazovat, uzivatel je mize anotovat nebo popiso-
vat souvislosti mezi jednotlivymi verzemi (ibidJ, s. 20-21). Tento koncept
evokuje systémy pro spravu verzi, naptiklad soucasny Git, ktery uklada
revize ve formé zmén mezi jednotlivymi verzemi a revize lze vytvaret v
paralelnich vétvich (Git, 2017).

V zavéru dokumentu se Nelson zamysli nad problematikou ,hyper-rukopist,*
nedokoncenych hypertextovych dokumentu které se stale vyviji. To pfinasi dfi-
ve zminény problém udrzovani funk¢nosti odkazl. Pro Nelsona z toho vyplyva,
ze prichozi odkaz bude fixovat dokument v urcité verzi (Nelson, 1968, s. 23-24).
To je zajimavy kontrast oproti navrhu Webu, ktery apeluje na dostupnost ,,zi-

vych dokumentii“ bez ohledu na jejich historii a alternativni verze (viz str. §()).
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2.1.4 Setkani s Engelbartem

V prosinci roku 1968 Engelbart demonstroval interaktivni praci s textem na
potitaéi (viz str. P7). Nelson sam se s Engelbartem potkal o rok diive a zvazoval,
ze by se do vyvoje NLS zapojil. Jak Engelbart tak Nelson se inspirovali Bushovou
vizi Memexu a sledovali stejny zameér, tj. rozsifeni lidskych intelektualnich
schopnosti skrze pocita¢ (Nelson (1974) v knize Dream Machines pro takovy
nastroj pouziva oznaceni thinkertoy). Nelsonovi vSak na NLS nevyhovovalo
hierarchické paradigma a omezeni délky jednotlivych zaznamu. Z Engelbartova
systému vs$ak prevzal ovladani mysi a uznava mu prvenstvi konceptu textového
odkazul (Barnet, 2014, s. 78-79).

Oba systémy se lisi jesté v jednom podstatném sméru. Xanadu navazuje na
Memex jako nastroj urceny zejména pro individualni praci jednotlivce, zatimco

NLS mél podpoftit spolupraci skupiny. Nelson to popisuje nasledovneé:

,=Rozdil mezi mnou a Dougem Engelbartem je ten, Ze on vidi svét
v harmonii, zatim co ja jej vidim v neshodé. Mé systémy byly
navrzené s predpokladem, Ze se budeme potykat s neshodou na

vSech urovnich.” (Rozhovor s Nelsonem podle ibid, s. 43)

Jak NLS, tak Xanadu do jisté miry zrcadli povahu svych tvircd. V ¢em
ma naopak Engelbart blize k Bushovi, je pfedevsim technicky pohled. Jak si
v§ima Rheingold ([1985], § 14), Engelbart vidél pocita¢ predevsim jako néstroj
k feseni praktickych problému. Nelson se svym humanitnim vzdélanim naopak
uvazoval nad $ir§im kulturnim dopadem pocitaci a hypertextu — novymi

formami uméni vcetné literatury.

2.1.5 Rané technické navrhy

Po neutspéchu na Brownové univerzité se Nelson vydal po vlastni ose a
vénoval se zejména technickym aspektim navrhu Xanadu, organizaci dat v
paméti a na disku (Nelson, 1993, s. 1/32). V roce 1971 sepsal technicky popis
Xanadu postaveny na datovych a fidicich proudech (streams) a kruhovych
zésobnicich (circular buffers). Nelson systém popisuje dvojitou metaforou,

INelsonovy rané navrhy i HES prezentuji odkazy jako znatky v textu podobné jako
poznamky pod ¢arou. Textové odkazy, kde usek textu slouzi jako odkaz, byly popularizované
zejména Webem.
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postavenou na dvou vyznamech slova bed: fecisté a ltuzko. Datové proudy
se pohybuji ,feistém®, coz nazyva jako ,klokotani“ (babbling). Proudy se
skladaji ze samostatné ulozenych sekci, ,zato¢in“ (meanders) (Nelson, 1971, s. 8).
Nelson zdiraznuje vyznam oddélenti Cistych dat od fidicich sekvenci (napfiklad
formatovani); ty jsou ulozené v samotnych ridicich proudech (control streams),
které se mohou odkazovat do riznych datovych proudi (ibid., s. 9). Tento
piistup je patrny i v pozdéjsich iteracich Xanadu. Re¢isté slouzi k organizaci
dat v paméti do fixnich blokd, které obsahuji kontrolni sekvenci - ,pol§tar”
(pillow). Ten obsahuje informace o pfislusném fecisti a ukazatele na zatoCiny
uloZené na disku. Nelson tak svéraznym zptisobem popisuje zpisob organizace
dat v externi pameéti, tj. souborovy systém.

Nelson popisuje Xanadu jako uceleny opera¢ni systém, ktery by mohl
vyuzivat stejné principy hypertextu i pro programovani vlastnich funkcionalit
(ibid., s. 38). Nelsonova snaha o vytvofeni ,unifikované teorie“ pro software
je patrna i o t¥icet let pozdéji v navrhu ZigZag (viz str. b3). V edesatych
a sedmdesatych letech vsak Nelson nemél jinou moznost. Robustni operac¢ni
systémy a programovaci jazyky, které poskytuji vsechny potiebné abstrakce
pro spravu dat a praci s grafikou neexistovaly nebo teprve vznikaly. Nelson
pozadoval po systému fadu funkci, jenz konvencni fadkové terminaly nemohly
splnit, napfiklad podporu plynulych animaci (ibid., s. 34). Jako urcity mezikrok
navrhl v roce 1972 interaktivni editor Juggler of Text (popsany na str. p2).

Ve stejném roce Nelson prezentuje svou vizi na konferenci Online v
prispévku As We Will Think — nazev zcela zamérné evokuje Bushuv c¢lanek
As We May Think. Nelson porovnava Xanadu s vizi Memexu a hypertext
jako realizaci asociativnich cest. Nelson popisuje diivéjsi koncept porovnavani
alternativnich moznosti jako Parallel Textface, tj. zobrazeni vazeb mezi dvéma
paralelnimi texty (Nelson, 1991, The Console). Zde je i patrnad inspirace
Memexem: ten mél obsahovat vice obrazovek, na kterych si uzivatel muze
paralelné vyvolat dvé rizné stranky a vytvorit mezi nimi vazbu. Nelson tento
navrh posouva dale, vazby mezi konkrétnimi fragmenty dokumentti maji byt
viditelné. Paralelni zobrazeni zaroven konkretizuje ptivodni zamér systému
ELF a Nelson jej podrobnéji rozebira v Dream Machines (viz str. 53). Nelson v
piispévku popisuje i ,pienosovou sit“ a obchodni model Xanadu. Po¢itace (nebo
terminaly) budou pfipojené do sité, skrze kterou si uzivatel mize objednat a
zaplatit dokumenty (ibid/), The Transmission Network). Nelson pozdéji rozvinul

50



2.1. Evoluce vize Xanadu

systém autorskych prav v hypertextovych dokumentech jako transcopyright

(viz str. [76).

2.1.6 Enfilady

Zacatek sedmdesatych let byl pro projekt Xanadu vyznamny i kvuli ,objevu®
datovych struktur pojmenovanych ,enfilady” (enfilade), které slouzi k adresaci
dat a manipulaci s nimi. Enfilady byly obchodnim tajemstvim do roku 1999, kdy
byl zvefejnény kod dvou vyznamnych implementaci Xanadu pod nazvy Udanax
Green a Udanax Gold (viz str. b3 a déle). Ackoli se jedné o specializaci bézné
znamych a pouzivanych datovych struktur, které byly publikované nezavisle
na projektu Xanadu, fada jejich ,skrytych, obecnych vlastnosti, objevenych
skupinou Xanadu® publikovana nebyla (Nelson, 1999e).

Enfilady jsou stromova datova struktura podobna B-stromiimll, ktera pra-
cuje s uzly nazvanymi ,DSPs” (zkratka pro displacements) ,WIDs" (zkratka pro
widths) (Sunless Sea, 2005a). Prvni typ enfilady nazvany Model T byl navrzen
pro editor JOT pro efektivni manipulaci s textem. Jednotlivé fetézce textu jsou
ulozené v koncovych uzlech stromu, takZe manipulaci 1ze provadét pouze upra-
vou ukazatel v prislusné vétvi stromu. Vnitini stromy obsahuji WID odpovida-
jici souctu délky fetézcti v daném podstromu, coz umoznuje nalezeni textu na
urcité pozici v logaritmickém case. Jedna se o obdobu datové struktury ,lano”
(rope), ktera pouziva binarni strom (Wikipedia, 2014).

V roce 1979 Stuart Greene a Mark Miller vytvofili Obecnou teorii enfilad,
ktera zobecnuje WID na WIDativity — vlastnost, ktera se propaguje od uzla ke
kofeni stromu a DSP na DSPativity — vlastnost, ktera se propaguje od kofene
ke koncovym uzlim. Nové typy enfilad odvozené z této teorie byly pouzité v
implementaci Udanax Green (Nelson, 1999e).

K. Eric Drexler v osmdesatych letech navrhnul datovou strukturu Ent
pojmenovanou podle chodicich stromia z trilogie Pan prstent. Jedna se o
senfiladickou strukturu se zabudovanym verzovanim® (Nelson, 19991f) pouzitou
v implementaci Udanax Gold (viz str. b4). Jeji popis lze nalézt v archivu stranek
Sunless Sea (2005h).

IB-strom je stromova struktura, ktera umoziiuje uloZit vice prvka v jednom uzlu a zaroveti
vSechny koncové uzly (listy) se nachazi ve stejné hloubce (Wikipedia, 20170).
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2.1.7 Computer Lib / Dream Machines

V roce 1974 vydal Nelson vlastnim nakladem stézejni dilo Computer Lib / Dream
Machines, vazbu dvou knih, které jsou k sobé svazané naruby. Wright (2007,
s. 212) popisuje svazek jako ,nadrozmérny manifest se tfemi sloupci strojopisu
prolozeného stovkami Nelsonovych hyperkinetickych skect, s kvalitou rucné
vyrobeného, mimeografického dila.

Kniha Computer Lib s podtitulem ,Muzete a musite rozumét pocitac¢iim
PRAVE TED® podrobné popisuje vlastnosti pocitacti, hardware, software a
programovaci jazyky. Pod heslem ,MOC POCITACU PATRI LIDEM! PRYC S
KYBERPAKAZI!“ zde Nelson vyhlasuje valku ,kyberpakazi“ (cybercrud), jak
oznacuje velké korporace (zejména IBM), které ovladaly pocitacovy trh a ¢inily
pocitace nedostupné pro béiné smrtelniky (Markoff, 2005, s. 261). Computer
Lib se stal ,manifestem revoluce osobnich poéitaci” (Rheingold, [1985], § 1) a
,prvni knihou o osobnich poé¢itac¢ich® (Wardrip-Fruin et al., 2003, s. 301). Jeden z
prvnich cenové dostupnych mikropocitac¢t Altair 8800 se zacal prodavat necely
rok po vydani Nelsonovy knihy:.

Druha kniha Dream Machines ,si ziskala priznivce téméf kultovniho cha-
rakteru, diky své radikalné odlisné vizi prace s pocitacem, pobufujicimu a pro-
vokativnimu stylu prezentace a nekajicnym zesmésnovanim institucionalniho
pfistupu k poéitacim” (Wright, 2007, s. 211). Nelson zde popisuje svou medialni
teorii, predstavuje nejnovéjsi objevy na poli pocitact a pocitacové grafiky a lici
svou vlastni vizi pocitacového svéta, hypertextu a Xanadu.

V pretisku ¢lanku z roku 1970 No More Teacher’s Dirty Looks Nelson kriti-
zuje trendy kolem CAI které tim, Ze se snazi napodobit konvencni pristupy k
vyuce, umocni nejhorsi vlastnosti institucionalniho vzdélavani (Nelson, 1974,
s. DM16-DM18). Jako alternativu nabizi pravé hypertext a hypermédia, jako
prostfedek, kterym mohou studenti objevovat nejriznéjsi témata plné podle
svych zajmu a tempa. Zduraznuje, Ze hypermédia nebude potieba ,programo-
vat® — misto toho budou ,navrhovana, psana, kreslena a editovana spisovateli,
umélci, designéry a editory. [...] Budou to média stejné jako obycejna proza
nebo obrazky a protoZe jsou v jistém smyslu ,multi-dimenzionalni, maZeme
je nazyvat hyper-média podle matematického vyznamu pojmu ,hyper-““ (ibid.,
s. DM18). Nelson nasledné ukazuje nékteré priklady hypermédii, kromé nespo-
jitého hypertextu a stretchtextu (viz str. #7) jsou to i ,hypergramy® - interak-
tivni obrazky a animace, ,hypermapy” které je mozné pozvolné priblizovat a

piekryvat informaénimi vrstvami nebo ,hyper-komiks® (ibid., s. DM19).
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Nelson se pak podrobnéji vénuje svym teoriim a piedstavam o mysleni a
tvorbé. ,Skuteény sen je, aby ,vSe’ bylo jednou v hypertextu® (ibidJ, s. DM45).

»Velkolepy hypertext® by se skladal ze ,vSeho® co bylo napsano o
urcitém tématu, i toho co s nim volné souvisi, provazané dohroma-
dy editory (a ne ,programatory’, sakra), ve kterém muzete Cist ve
vSech smérech které vas zajimaji. Mohou existovat riizné cesty pro
lidi, ktefi pfemysli raznymi zpusoby.* (ibid., s. DM44)

Vyhodou hypertextu je pochopitelné odkazovani — pokud je potfeba pro-
pojit dvé myslenky, nezbyva nez vzit papir a napsat néco nového, co je spoji.
Elektronicky je to otazka nékolika sekund (ibid/, s. DM44). Nelsonuv cil propo-
jovat témata a hledat nové souvislosti je charakterizovany v maximé Everything

is deeply intertwingled:

wJe dulezité si uvédomit, Ze neexistuji Zadné ,obory‘ védéni; existuje
pouze veskeré védéni, protoZe propojeni mezi myriadou témat na

svété nemohou byt tthledné rozdélena.

Hypertext kone¢né nabizi moznost tohle vse reprezentovat a pro-
zkoumat, aniz by bylo nutné to nicivé rozdélit.” (ibidJ, s. DM45)

Pocitacové systémy se vsak podle Nelsona vyvinuly smérem, kdy se snazi
vSe reprezentovat hierarchicky. To vsak neni jejich pfirozené chovani, ale
natura lidi ,od pocitact,” ktefi véri, ze ,vSe je hierarchické® (Nelson, 2015c,
§ 17.3).

Nelson pouziva oznaceni Thinkertoys pro systémy, které pomahaji ¢lovéku
myslet a predstavit si ,komplexni alternativy” (Nelson, 1974, s. DM52). Zde
se soustfedi zejména na porovnavani a pochopeni raznych textt a myslenek
v nich obsazenych — at uZz jsou to vzajemné se vylucujici svédectvi, ¢astecné
se shodujici texty (posvatné knihy, ustavy raznych statt) nebo rtizné teorie
a jejich vazby ke konkrétnim dikaztm (ibid,, s. DM52). Nelsonovo feseni je
vytvofit ,kolateralni struktury,” coz jsou struktury se vzajemnymi vazbami
(¢i odkazy) skrze je lze porovnavat mezi sebou. Jde o stejny koncept jako v
piipadé zipovych seznami (popsanych na str. 44; ibid], s. DM52). Nelson nabizi
dvé formy vizualizace takovych struktur: dfive zminény Parallel Textface a 3D
zobrazeni, které nazyva Th3.
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Parallel Textface je primarni grafické zobrazeni dokumentl pro systém
Xanadu, charakteristické prakticky pro vsechny implementace. V pozdéjich
textech tuto funkci Nelson nazyva Trainspointing Windows (Nelson, 1998a).
V Dream Machines funkci popisuje jako paralelni zobrazeni dvou (nebo vice)
textd vedle sebe a jejich vzajemnych propojeni. Jak uzivatel posouva hlavni
text, sekundarni (,zavisly“) text se posouva tak, aby byly stéale viditelné odkazy.
Nelson zduiraznuje potfebu plynulé animace pro pohyb textu, aby bylo patrné
odkud se text objevil (Nelson, 1974, s. DM53). Z tohoto navrhu i pozdéjsich
implementaci vyplyva, Zze odkazy mezi dokumenty jsou obousmérné a vedou
mezi konkrétnimi useky textu. Jak o ¢tyficet let pozdéji podotyka Nelson (2015c,
§ 17.10), absence viditelného propojeni mezi paralelnimi strankami je nejvétsim
nedostatkem textovych souborti, Webu, Wordu i PDF - vse jsou to pouze
elektronické systémy pro simulaci papiru. Nelson ptitom doufal, ze pocitacové
systémy, jako Engelbartiv NLS, veskerou praci s papirem eliminuji (Nelson,
1974, s. DM45), nikoliv Ze jej budou simulovat.

Th3 (zkratka pro Thinkertoy in 3 dimensions) je Nelsontv koncept pro praci
s textem ve 3D (ibid., s. DM55). V krychli jsou shluky bodifl, které je mozné
si promitnout na sténu krychle. Projekce vice bodd tak muze tvofrit souvisly
text. Body je mozné v prostoru organizovat podle riiznych parametrii, napf.
aktualnosti, dilezitosti nebo podle jinych, uzivatelem definovanych atributi.
Propojené body lze ,rozstépit” do dvou krychli, ¢imz vznika obdoba paralelniho
zobrazeni vice dokumenti, ale s prostorovou vizualizaci vazeb jednotlivych
,point“. Nelson v podstaté vizualizuje myslenku transformaé¢ni gramatiky, s
tim, Ze ,psani je povrchova struktura ,point, které byly vloZeny a spojeny do
struktury pfechodt, poznamek atd.” (ibid., s. DM55). Tento koncept podtrhuje
Nelsontv vizualni a prostorovy pristup k problému organizace myslenek, ktery
je patrny i v systému ZigZag (viz str. b3).

V zavéru knihy Nelson popisuje Xanadu jako operac¢ni systém se dvéma pro-
gramy: obecny systém pro praci s ,extrémné komplexnimi daty v ohromnych
souborech® (v dnes$ni terminologii backend) a zobrazovaci systém s podporou
animaci a programy pro vizualizace (frontend). Parallel Textface je jen jednou z
forem vizualizace (ibid., s. DM57). Nelson predpovida, ze systém Xanadu bude
dostupny béhem roku 1976 (ibid, s. DM56-DM57).2 Systém je mozné propojit

INelson si hraje s dvojitym vyznamem slova point, které lze chépat jako bod nebo jako
spointu® — ur¢itou myslenku textu.

?Mozné se jedna o verzi ,xu76“ na které pracoval William Barus v letech 1973-76 (Nelson,
19991, s. 26), vice informaci o této verzi se mi vsak nepodafilo zjistit.
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po lokalni siti, Nelsonova predstava jde vsak jesté dal: kompletni infrastruk-
tura propojenych pocitact ktera umozni uzivatelim sdilet a vytvaret veskeré
textové i multimedialni dokumenty. Protoze vybudovani takové sité by bylo ex-
trémné nakladné, Nelson navrhuje pouzit fransizovy model, ve kterém si bude

kazdy moci zalozit lokalni ,pobo¢ku Xanadu® ptipojenou do globalni sité:

»Z velké dalky déti vidi vysoké, zlaté X. /Tati, nemizeme zastavit?
Chci si zahrat Spacewar, fika maly Johnny. Velka sestra se ptida:
,\Vite co? Potfebovala bych néco zjistit pro muj sloh o fimské

politice. A mama fekne: ,Hele, mohli bychom tam poobédvat.

A tak zato¢i u cedule s napisem ,PRES 2 MILIARDY HODIN U
OBRAZOVEK"® a zaparkuji. Tata ukaze recepénimu svou kreditni
kartu Xanadu a déti se rozbéhnou k obrazovkam. Mama a tata
si zatim pockaji na velkou horizontalni obrazovku, protoze spolu

chtéji sdilet jisté vzpominky...

Sestfin sloh pak samozifejmé pfijde jejimu uciteli pfes jeho Xanadu
konzoli.* (ibid., s. DM57)

Uzivatelé se budou moci pfipojit k nejblizsimu stanku pfes telefon z domova
a soucasti pobocek budou i soukromé mistnosti s nékolika obrazovkami pro
oslavy, jednani nebo prednasky. Nelson to doklada nékolika nacrty pobocky
fransizy s Sestithelnikovou architekturou a velkym, zlatym X. Nechybi ani
reklamni pisen pro propagaci Xanadu (ibid., s. DM57). Nelsonova predstava
informacni fransizy je ismévna a pravdépodobné ji sam koncipoval s jistou
nadsazkou, na druhou stranu neni pfilis vzdalena realité internetovych kavaren,
které zacaly vznikat zejména v devadesatych letech. Nelson také prezentuje
maketu , wearable” verze Xanadu. Jedna se o pfenosny pocita¢ Porta-Xan, ktery
si uzivatel nese na zadech s CRT monitorem a obraz se mu promita na plexisklo
pred obli¢ejem (Nelson, 1974, s. DM57; Nelson, 1998h).

»Nelsonovy kénony“ nakonec definuji zékladni pravidla, kterymi by se
mél fidit kazdy systém, ktery pracuje s informacemi - ,Navrh zakona prav
na informace” (Nelson, 1974, s. DM58). Nelson zduraznuje mj. pozadavky na
plynulost a rychlost odezvy celého systému ¢i jednoduchost pro uzivatele (tzv.
,Pravidlo deseti minut“ — laicky uzivatel musi byt schopen se v tomto case
naucit systém ovladat). Jedna se o pravidla pouzitelnosti, ktera 1ze aplikovat
i v soucasnosti. Dalsi pravidla vychazeji z planovanych vlastnosti Xanadu:
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moznost propojovat libovolné textové i multimedialni informace ¢i schopnost
citovat se snadnym piechodem ke zdrojovému materialu. Nelson zdaraznuje
i ochranu uzivatelt ,pfed $pionazi a sabotazi“ — uzivatelé musi mit moznost
chranit svou identitu a identifikovat autentickou verzi dokumentu. Systém
musi zachovavat i autorska prava: pokud si ctenaf chce precist néjaky material,
musi si jej zakoupit. Autofi dostanou z nakupu honorat. Cast téchto kanont je

preformulovana v seznamu ciltit Xanadu které sepsal Andrew Pam (viz str. [71)).

2.1.8 Xanadu Operating Company

V roce 1979 se Nelson setkal s nékolika nadsenci, ktefi méli zajem realizovat
jeho navrhy. Béhem léta, které je v historii Xanadu nazyvano Swarthmore
summer, Nelson spole¢né s Rogerem Gregorym, Markem Millerem, Stuartem
Greenem, Ericem Hillem a Rolandem Kingem polozili zaklad nové verze
Xanadu postavené na obecné teorii enfilad (Nelson, 2001b; popis na str. 51)) a
yxanalogické strukture® dokumentt (Nelson, 2015¢, § 17.13).

Gregory toho roku zacal vyvijet a organizovat tym kolem Xanadu prakticky
na plny Gvazek a na své naklady, s ¢imz pokracoval i po nasledujici dekadu
(Barnet, 2014, s. 81). Jak Gregory uvadi v rozhovoru pro Internet Archive: ,Ted
[Nelson] umi byt velice rusivy. Ted je vazné genialni, ale... Ja jsem chtél hlavné
vse dokoncit (Gregory, 2010) Proto kdyZ v roce 1983 vznikla firma Xanadu
Operating Company (XOC), Gregory zafidil, aby Nelson sidlil v Sausalito a
zbytek tymu v Palo Altoll (ibid)). S Nelsonem byla podepsana tzv. Stfibrna
dohoda (Silver Agreement), ktera Gregorymu davala pravo ridit vyvoj a shanét
investice (Barnet, 2014, s. 81). Nelson nebyl s touto dohodou spokojeny, kazdy
tyden sice dojizdél na schiizky, ale citil se jako ,outsider” ve vlastnim projektu
- jak si v§ima Barnet (ibid), s. 81), podobna byla i situace kolem vyvoje HES;
Nelson si nepfipadal vitany v zddném z projektt, jehoz vznik inspiroval.

V roce 1987 se Gregorymu podafilo domluvit spolupraci se spolecnosti Au-
todesk, ktera o rok pozdéji koupila 80% podil v XOC a financovala rozvoj Xana-
du s imyslem vytvofit komercni produkt (Walker, 2017, Xanadu). Diky stabilni-
mu financovani mohl nyni Gregory pfizvat dlouhodobé ¢leny projektu, véetné
Marka Millera (Wolf, 1995, § 10). Stfibrna dohoda zustala v platnosti a Nelson
si ponechal pravo na hotovy produkt s imyslem vybudovat verejny publikac-

ni systém skrze sit informacnich fransiz, nyni pojmenovanych SilverStands™

ICesta autem trvé pres hodinu.
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(Nelson, 1993, s. 5/6). Gregory povazoval svou verzi Xanadu téméi za hotovou
a na trh méla byt uvedena za osmnact mésict (Walker, 2017, Xanadu). Jak Gre-
gory prohlasil na tiskové konferenci: ,Vidite, Ze je to skute¢né, protoze to pada“
(Merron, [1988]). Miller se vsak domnival, Ze dosavadni navrh mé fundamental-
ni chyby a rozhodl pro implementaci podle zcela nového navrhu (Barnet, 2014,
s. 82; Wolf, 1995, § 11). Nelson s odstupem ¢asu vnima rozhodnuti o financovani
Autodeskem a novou implementaci systému jako velkou chybu: ,[...] s pfilivem
penéz, spoustou novackt a zcela mimo maj vliv se projekt zacal vymykat kon-
trole. Trpél typickymi chybami: mnoho psti [zajicova smrt], pfili§ velka sousta,
preprahani uprostfed kopce a efekt druhého systému.“ (Nelson, 2005b) V jeden
moment v podstaté vznikalo Xanadu ve tfech podobach: jako Nelsonova vize,
Gregoryho implementace (verze xu88, viz str. p3), ktera byla nejblize dokonce-
ni a implementace podle Millerova navrhu (XOC Server, resp. verze xu92, viz
str. p4). Po ¢tyfech letech a investici kolem péti miliont dolarti Autodesk pie-
stal XOC financovat (Walker, 2017, Farewell, Xanadu; Barnet, 2014, s. 82). Vyvoj
XOC Server pokracoval pod firmou Memex do roku 1995 (Pam, 2002, § 4), avsak
software zustal nedokonceny (Udanax.com, 1998a). Koéd obou implementaci Xa-

nadu zverejnil Gregory v roce 1999 pod nazvem Udanax (Nelson, 2001b).

2.1.9 Literary Machines

Mezi lety 1980 a 1993 Nelson publikoval nékolik edic knihy Literary Machines,
kde ucelené a podrobné piedstavuje vizi hypertextu a Xanadu? Samotna
kniha je nelinearné organizovana jako hypertext — po kapitole nula nasleduje
nékolik kapitol se stejnymi ¢&isly. Ctenai je vyzvan, aby je ¢etl v libovolném
poradi (mél by vsak vzdy projit kapitolou dva, dokud ji nebude chapat)
(Nelson, [1993, Plan of This Book).E Nelson zde popisuje systém hypertextové
literatury z teoretického, spolecenského i kulturniho hlediska. Rada myslenek
z knihy - zejména teorie a technické aspekty hypertextu — se opakuji i
v pozdgjsich Nelsonovych textech a jsou shrnuté na str. 71 Zminil bych

'Efekt druhého systému charakterizuje tendenci vyvojart a architektd pfedimenzovat
navrh druhé verze systému. U prvniho navrhu jesté neznaji problémovou doménu - ,nevi, co
délaji“ U druhého se ale pokusi implementovat viechny funkce, na které se predtim nedostalo.
Vznikne tak nabobtnaly a pfilis sloZity navrh. U nasledujicich ndvrhl ,jsou jiz pouceni® (Brooks,
1975, s. 55).

2Barnet (2014, s. 75) upozoriiuje, Ze se edice publikované pred rokem 1987 vyrazné lisi od
edic pozdéjsich. V této praci vychazim z posledniho vydani knihy z roku 1993.

3Kniha se dobte ¢te i zcela lineArnim zptisobem.
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Nelsonovu predstavu o kulturnim dopadu, technickych vlastnostech Xanadu
a obchodnim modelu.

Nelson se domniva, ze dostupnost globalniho hypertextového systému by
mohla vést k rozvoji ,subkultury intelektu,” ktera v sobé poji akademickou tra-
dici s ,novou generalistickou subkulturou [...], ktera spojuje sci-fi s popular-
ni védou” (Nelson, 1993, s. 3/16). Fransizy Xanadu povedou placeni nadSenci
Xanadu Hypercorps, kombinace knihovniku, stevardi a ,geekt” (ne vsak nutné
techniki ¢i programatort). Hypercorps pomuzou zakaznikiim vytézit maximum
ze systému (,,v ramci daného rozpoctu®) a zaroven budou sdilet znalosti a ukazo-
vat nové funkce systému a nejriznéjsi objevy nalezené v hlubinach hypertextu
(ibid), s. 3/16). Komunita Hypercorps bude mit vlastni ,argot® a bude pofadat
festivaly a udalosti: ,Hypercony, Kublacony a Front-End Funkce, Footnote Fes-
tivaly a Intertwingularity Expo.” (ibid., s. 3/16) Nelson nevaha nazvat tuto sub-
kulturu sekularnim kultem, ktery bude mit vlastni spolecensky zZebricek (ibid,,
s. 3/16-3/17).

Nelson ve své vizi pravdépodobné vychazi z vlastni zkusenosti s ranymi ko-
munitami amatérskych nadsenct kolem pocitacut, jako People’s Computer Club
nebo The Homebrew Computer Club (Markoft, 2005, s. 260, 282). Rheingold ([1985],
§ 14) vidi jadro Nelsonovych myslenek pravé v komunité: pocita¢ je komuni-
ka¢ni médium, které umozni vznik interaktivnich on-line komunit. Rozsifeni
Internetu skute¢né vedlo ke vzniku nespocetného mnozstvi virtualnich komu-
nit s vlastni hierarchii, Zargonem a systémem privilegii, jejichz ¢lenové se v
fadé pripadu schazeji v realném svéte.

Ctvrta kapitola knihy se vénuje technickému navrhu Xanadu, ktery byl
¢astetné implementovany ve verzi xu88 (viz str. p3). Systém je rozdéleny na
serverovou ¢ast (backend) a klientskou ¢ast (frontend), které spolu komunikuji
pomoci protokolu FEBE. Klient fesi zobrazeni a editaci dokumenta s odkazy.
Serverova cast slouzi jako ulozisté dokumentt a zajistuje jejich distribuci napftic
ostatnimi servery pomoci protokolu BEBE. Navrh pocita s tim, Ze dokument
bude mit sice jeden originalni zdroj, ale bude moct byt uloZen na vice serverech
pro urychleni pfistupu a zalohovani (Nelson, 1993, s. 4/71).

Kazdy dokument se sklada ze dvou sekci: dat a odkazii. Dokument vsak ne-
musi byt kompletni; vedle byta, které jsou v ném fyzicky pfitomné (,nativni®)
muze odkazovat na byty v jinych dokumentech, v¢etné odkaza (ibid), s. 4/6—
4/11). Jedna se o aplikaci principu transkluze, kdy se data z jiného dokumentu
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stanou transparentné soucasti jiného dokumentu (viz str. f4). Stejnym princi-
pem je mozné vkladat i ¢asti multimedialnich dokumentd, které jsou odkazova-
né stejnym schématem.

Dokumenty a jejich verze jsou unikatné identifikované pomoci adres
nazvanych tumbler. Ty se skladaji z nékolika segmentii oddélenych nulou, které
oznacuji server, uzivatele, dokument vcetné jeho verze a element v dokumentu
- bud konkrétni byte, nebo odkaz. Napriklad:

1.4.2.0.3.4.5.0.6.7.0.1.890

Tato adresa odkazuje na 890. byte dokumentu 6. 7 (coz mize byt chapano
jako sedma verze dokumentu cislo Sest) uzivatele nebo poductu 3.4.5 na
serveru 4. 2. Pfedposledni ¢islo v adrese (1) urCuje adresaci na byty obsahu;
definované je také ¢islo 2, které adresuje odkaz v dokumentu (ibid), s. 4/29-
4/30).1 Na zacatku adresy je prefix 1, ktery umoznuje cilit na cely adresni prostor
(ibid), s. 4/22). Vedle téchto ,adresacnich tumblert,” které cili na konkrétni
entitu, existuji tzv. ,rozdilové tumblery” (difference tumblers). Ty slouzi k
vybéru uréitého rozsahu entit (at uz jsou to byty v dokumentu nebo vSechny
uzivatelské ucty na konkrétnim serveru). Rozdilovy tumbler je relativni vuci
adresnimu tumbleru: je nutné jej pficist nebo odecist od adresy, ¢imz vznikne
rozsah (span). Typicky pfiklad vyuziti je u odkazti mezi dokumenty, které
ukazuji na konkrétni rozsah byt v textu. Tumbler pfipomina hybrid mezi IP
adresami a systémem URI, pouzivanym na Webu. Oproti URI ma vsak vyhodu
skute¢né uniformity: adresa reflektuje verze dokumentd a umoznuje cilit v
dokumentu az na droven bytu.

Pata kapitola rozebira obchodni plan Xanadu, véetné podminek fransizové-
ho modelu, navrhti smluv, cen pro koncové uzivatele a honorara pro autory.
Vyvoj Xanadu mél byt do velké miry centralizovany a provoz systému by pod-
1éhal smluvnimu vztahu mezi centralou, poskytovateli (fransizanty) a uzivateli.
Ty by mimo jiné poskytly autortim paky proti zneuziti jejich autorskych prav
(naptiklad pokud by nékdo publikoval jejich text jako sviij) nebo nepoctivym
poskytovatelim (ktefi napf. nevyplati autorim honorar) (ibid., s. 5/16-5/18).
Dokumenty by ve vychozim stavu byly privatni, uzivatelé by je vsak mohli ex-

plicitné zvefejnit (publikovat), ¢imz vznikne nova smlouva s poskytovatelem

Jiny typ dat, napt. objekt ve 3D scéné nebo snimek videa, by pravdépodobné mohl pouzivat
jiné ¢islo.
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(Nelson, 1993, s. 5/19-5/21). Publikace by s sebou nesla vyhody i omezeni. Na
dokument se mohou odkazovat ostatni uzivatelé a autor ziskava honorar. Zve-
fejnéni je vsak jednorazové zpoplatnéné a publikovany dokument je obtizné
stahnout z obéhu. To je nicméné zamér, protoze ostatni autofi musi upravit
dokumenty, které se na publikovany material odkazovaly (ibid., s. 2/42-2/43).
Urcitym kompromisem jsou tzv. privashed dokumenty, které mize autor kdy-
koliv stahnout, ale nedostava za né honoraf (ibid., s. 2/44). Autofi zvefejnénych
dokumentt musi akceptovat, ze jejich texty mohou byt soucasti jinych doku-
mentd, pripadné Ze na né mohou vést odkazy z textl se kterymi nesouhlasi
(ibid), s. 5/20-5/21). To tvofti i zaklad pro institut ,transcopyrightu,” popsaného

na str. @

2.1.10 Prokleti Xanadu

V navaznosti na udalosti v Autodesku publikoval Gary Wolf kriticky ¢lanek
The Curse of Xanadu v casopise Wired (Wolf, 1995). Wolf v ¢lanku ,popisuje
projekt v Autodesku jako tragédii a Nelsona jako technického ignoranta®, ktery
»muze za fiasko Xanadu v Autodesku“ (Barnet, 2014, s. 81). Pro Nelsona je tento
¢lanek dodnes citlivé téma. Poslal dopis editorim (Nelson, 19954) a publikoval
podrobnou odpovéd, kde upozorniuje na faktické chyby v ¢lanku (Nelson,
[1995]). K tématu se vratil i po deseti a dvaceti letech (Nelson, 2005b; Nelson,
2015a). Gary Wolf (kterého Nelson ¢astuje pfezdivkou ,Gory Jackal®) byl podle
Nelsona ,najemny vrahoun® ktery mu témér znicil kariéru, Gregoryho oznacil
za technicky neschopného a ¢leny tymu Xanadu prohlasil za dusevné choré. Za
skute¢né viniky Nelson povazuje zakladatele ¢asopisu Wired (Louis Rossetto a

Jane Metcalfe) se séfredaktorem Kevinem Kellym:

,ITiclenna banda z ¢asopisu Wired — z pozice hlavnich celebranta
a prisluhovac¢ii World Wide Webu — méla osobni zajem umlcet
odpor. Tim, Ze nas vefejné upalili, utvrdili predsudky svych ¢tenaita
a ujistili je, ze dominantni paradigma pocitacli neni ohrozené a

nebude nutné se ucit nic nového.* (Nelson, 2005b)

Ackoli se Wolfav c¢lanek snazi vyvolat dojem, Ze projekt Xanadu byl v
devadesatych letech mrtvy a nikdy z néj nevzejde funkcni produkt, Nelson se
rozvoji Xanadu vénuje do soucasnosti. BEhem poslednich dvaceti let predstavil

fadu specifikaci a implementaci.
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2.1.11 Pozdéjsi vyvoj a Web

Po ukonceni spoluprace s Autodeskem zlstala Nelsonovi prava na znacku
Xanadu a navrh systému doznal urcitych zjednoduseni. V roce 1993 uvedl navrh
publika¢niho systému Xanadu Light, ktery se zaméiuje zejména na model
autorskych prav a provizi za odkazy (Engst et al., 1993; Pam, 2002, § 4). Andrew
Pam, ktery vyvoj projektu Xanadu sledoval od svych Sestnacti let (Pam, 2015),
ve stejném roce zalozil Xanadu Australia a ve spolupraci s Nelsonem vytvoril
nékolik pozdéjsich prototypt ke specifikacim, které Nelson publikoval ve druhé
poloving devadesatych let — mj. ZigZag (viz str. 5) a Transquoter (viz str. 7).

Nelson v roce 2005 zvetejnil koncept Transliterature, ktery prenasi nékteré
vlastnosti Xanadu na Web. Po¢inaje timto navrhem je Web pouzity jako médium
pro distribuci obsahu. Oproti prfedchozimu navrhu popsanému v Literary
Machines mohou odkazy fungovat jako samostatné entity, na které se dokument
odkazuje. Nejprve se vysledny dokument sestavi ze seznamu zdroja (EDL, viz
dale) a vznikne tzv. concatext. Ten je nasledné ,prekryty” odkazy (content links,
pozdéji floating links, dale ,plovouci odkazy®), které mohou propojovat riizné
segmenty vice text (Nelson, 2012; Nelson, 20050). Stejny navrh vyuziva Pamuv
Transquoter (viz str. b7) a viechny pozdéjsi navrhy; lisi se pouze nazvoslovi
funkci a syntax soubort.

Nelson v ramci projektu Transliterature popisuje i zptisob, jak by mohla fun-
govat editace takovych dokumentu. ProtoZe ,transliterarni dokument” obsahu-
je pouze reference na zdrojové dokumenty, vysledny text je mozné ménit pou-
hou zménou odkazii na zdroje. Novy text je pfidavany do samostatného zdrojo-
vého dokumentu. Nelson pfirovnava tento zpuisob prace s textem nelinearnimu
stfihu filmu, kde se pouziva tzv. Edit Decision List (EDL): seznam referenci do
zdrojovych souborti videa se seznamem uprav (napft. efekty, prechody), které
zachovavaji ptvodni zabéry nezménéné (Nelson, 1999f, s. 11; Nelson, 2005c¢).
Obdobné text, po sestaveni ze seznamu referenci EDL, muZe byt ,pfekryty* plo-
voucimi odkazy, které mohou plnit funkci ,efektt” Napiiklad v citaci jiného
textu miize byt zapotfebi zménit velikost pismen, coz je efekt, ktery nevyzaduje
zménu zdrojového materialu. Stejné tak mohou plovouci odkazy doplnovat for-
matovani textu nebo strukturu dokumentu (Nelson, 1993, s. 4/53-4/55; Nelson,
2005¢; Nelson; Smith, 2007). Ackoli vsechny prototypy tohoto konceptu pracuji
pouze s textem, teoreticky by bylo mozné podporovat i multimédia: translite-

rarni dokumenty jsou v tomto sméru neutralni. Zaroven tento navrh umoznuje
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snadno vytvaret alternativni verze dokumentt pii zachovani integrity zdrojo-
vych materialt (a potencialné i honorare ptiivodnich autort). Pokud chce ¢tenar
vytvoftit vlastni verzi dokumentu, ktera se 1isi v nékolika slovech, mize nada-
le citovat vétsinu originalniho materialu spole¢né s pridanymi kousky textu v
samostatném dokumentu (Nelson, 1993, s. 2/45-2/46).

2.2 Prototypy a implementace Xanadu

Projekt Xanadu byl oznacen za ,nejdéle bézici vaporwareﬁ] v déjinach poéitacu”
(Wolf, 1995) ktery existuje ,déle, nez je vétsina z nas nazivu“ (Engst et al.,
1993). Ackoli Nelsonova velkolepa vize ztistala nenaplnéna, v prabéhu existence
projektu vznikla rada funkénich prototypi. ,Jako prizrak budoucnosti, vse, co
mame z Xanadu je jeho simuldkrum, jeho idealy, jeho napady — a par vabivych
stiipkt kodu® (Barnet, 2014, s. 68). Nasledujici ¢ast chronologicky popisuje,
které z funkci Xanadu byly doposud implementované v existujicich aplikacich
a prototypech, na jejichz vzniku se Nelson podilel.

2.2.1 Juggler of Text

Nelson sepsal v roce 1972 navrh textového editoru Juggler of Text (JOT),
ktery popisuje jako ,[interaktivni] textovy editor uréeny pro obycejné lidi,
ktefi nevédi nebo nechtéji nic védét o pocitacich, ale potfebuji pracovat s
textem® (Nelson, 1972, s. 1). JOT je zaméfeny na upravu dokumentt, umoziuje
snadno vkladat, kopirovat a prfesouvat kusy textu a automaticky detekuje véty a
odstavce pro snadnou manipulaci. Od roku 1972 existovaly ¢tyfi implementace
editoru, z nichz se dochovala pouze posledni z roku 1986, naprogramovana
Stevem Withamem v jazyce Forth pro pocita¢ Apple II (Witham, 2017).
Withamovu verzi je nyni mozné vyzkouset ve webovém prohlizeci na stran-
kach Internet Archive (Nelson; Witham, 2014). Jak zdaraznuje Witham (2017),
JOT byl navrzeny v dobé, kdy neexistovaly ,,zadné textové procesory, osobni
pocitace, klavesnice s malymi pismeny, vizualnimi displeji, ani polohovaci za-
fizeni (kromé velice drahych pocita¢t)®. JOT funguje na textovém terminalu
a podle Nelsona ,obsahuje 60 % funkci kompletniho systému Xanadu bez gra-
fiky, funkci pro praci se sloZzenymi daty a jiné techniky“ (Nelson, 1972, s. 1).

1Ze slova vapor — péra; poéitatovy produkt, ktery je sice oznamen, ale neni nikdy uveden
na trh, ani zruen (Wikipedia, 2017e).
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Ackoli editor fesi manipulaci s textem, neni zde naznacena ani prace s histo-
rii, ani Zadné hypertextové funkce. Nelson proto nejspise podcenil naro¢nost
implementace plné funkéniho systému, podobné jako v ptipadé svého prvniho
projektu na Harvardu (viz str. §4).

2.2.2 Udanax Green (xu88) a Pyxi

Roger Gregory zacal s implementaci Xanadu podle ,obecné teorie enfilad®
roce 1979 (viz str. 51). Tuto verzi popisuje Nelson v Literary Machines (1993)
jako XU.87.1 a pozdéji xu88 (Nelson, 1999f); zdrojovy kéd byl publikovany v
roce 1999 pod nazvem Udanax Green (Udanax.com, 1998b).

V souladu s navrhem je implementace rozdélena na backend a frontend, kte-
ré spolu komunikuji pomoci protokolu FEBE (viz str. 58). Gregory naprogramo-
val backend a ptivodni frontend pro platformu NeXT v jazyce C. Ka-Ping Yee
v roce 1999 napsal novy frontend v jazyce Python, ktery je pouzitelny na sou-
¢asnych systémech (viz obr. R.1) a je zahrnuty v balicku se zdrojovym kédem

110103 Document_Edit_Link back reoad

|A Declaration of the Representatives of the United States of America, in General Congress assembled

[When in the course of human events, it becomes necessary for a people to advance from that subordination in which they have
Ihitherto remained, and to assume among the powers of the Earth, the equal and independent sttion to which the laws of nature|
land of nature's God entitle them, a decent respect to the opinions of mankind requires that they should declare the causes

| which impel them to the change.

[We hold these truths to be sacred and undeniable, that all men are created equal and independent, that from that equal creation
they derive rights inherent and inalienable, among which are the preservation of life, and liberty, and the pursuit of happiness:
that to secure these ends. governments are instituted among men, deriving their just powers from the consent of the governed:
that whenever any form of government shall become destructive of these ends, it is the right of the people to alter or to abolish
it, and to institute new government, laying its foundation on such principles and organising its powers in such form, as to them
wi A‘hcmle that governments long established

ispose to sufer while evls re Suffrabe, than o right themselves by aboshing the fors 1 wich hey are ceustomed.
[But when a long train of abuses and usurpations, begun at a distinguished period, and pursuing invariably the same object,
levinces a design to subject them to arbitrary power, it is their right, it s their duty, to throw off such government and to
[provide new guards for their future security. Such has been the patient sufferance of these colonies; and such is now the
Inecessity which constrains them to expunge their former systems of government. The history of his present majesty, is a

|- [history of unremitting injuries and ions, among which no one fact stands single or solitary to contradict the uniform
tenor of the rest, all of which have in direct object the establishment of an absolute tyranny over these states. To prove this, let
[Facts be submitted to a candid world, for the truth of which we pledge a faith yet unsullied by falsehood.

He has refused his assent to laws the most wholesome and necessary for the public good.

[He has forbidden his governors to pass laws of immediate and pressing importance, unless suspended in their operation till his
lassent should be obtained; and when so suspended, he has neglected utterly to attend to them.

He has refused to pass other laws for the accomodation of large districts of people, unless those people would relinguish the
right of representation, a right inestimable to them, formidable to tyrants alone.

He has dissolved Representative houses repeatedly and continually, for opposing with manly firmness his invasions on the.
rights of the people.

He has refused for a long space of time be elected, whereby the , incapable of anihilation,

Ihave returned tothe peopl a arge for their exercise, the tate remaining n the meantime exposed (0 al the dangers of
invasion from without, and convulsions within.

s e L s Ll
foreigners; refusing to pass oth - and raising th
lands.

He has suffered the administration of justice totally to cease in some of these colonies, refusing his assent to laws for
lestablishing judiciary powers.

He has made our judges dependent on his will alone, for the tenure of their offices, and amount of their salaries.

He has erected a multitude of new offices by a self-assumed power, and sent hither swarms of officers to harrass our people
land eat out their substance.

He has kept among us in times of peace standing armies and ships of war.

2|He has affected to render the military independent of and superior to the civil power.

compare

1101031 Document Edit Link back revad

(The Unanimous Declaration of the Thirteen United States of America

[When in the course of human events, it becomes necessary for one people to dissolve the political bands which have connected
them with another, and to assume among the powers of the Earth, the separate and equal station to which the laws of nature
/and of nature's God entitle them, a decent respect to the opinions of mankind requires that they should declare the causes
‘which impel them to the separation.

[We hold these truths to be self-evident, that all men are created equal, that they are endowed by their Creator with certain
(unalienable rights, that among these are life, liberty, and the pursuit of happiness; that to secure these rights, governments are
jinsttuted among men, deriving their just powers from the consent of the governed: that whenever any form of government
shall become destructive of these ends, it is the right of the people to alter or to abolish it, and to institute new government,
laying its foundation on such principles and organising its powers in such form, as to them shall seem most likely to effect
their safety and happiness. Prudence, indeed, will dictate that governments long established should not be changed for light
jand transient causes; and accordingly all experience hath shewn that mankind are more disposed to suffer while evils are
sufferable, than to right themselves by abolishing the forms to which they are accustomed. But when a long train of abuses and
jusurpations, pursuing invariably the same object, evinces a design to reduce them under absolute despotism, i i their right, it
is their duty, to throw off such government and to provide new guards for their future security. Such has been the patient
sufferance of these colonies; and such s now the necessity which constrains them to expunge their former systems of
\government. The history of the present King of Great Britain s history of repeated injuries and usurpations, all of which
thave in direct object the establishment of an absolute tyranny over these states. To prove this, let facts be submitted to a candid | |
id

He has refused his assent to laws the most wholesome and necessary for the public good.

He has forbidden his governors to pass laws of immediate and pressing importance, unless suspended in their operation til his
/assent should be obtained: and when so suspended, he has neglected utterly to attend to them.

He has refused to pass other laws for the accomodation of large districts of people, unless those people would relinquish the
right of representation, a right inestimable to them, formidable to tyrants alone.

He has dissolved Representative houses repeatedly and continually, for opposing with manly firmness his invasions on the
rights of the people.

He has refused for a long space of time to cause others to be elected, whereby the legislative powers, incapable of annihilation,
Ihave returned to the people at large for their exercise, the state remaining in the meantime exposed to all the dangers of
jinvasion from without, and convulsions within.

He has endeavored 10 prevent the popultion of these Sates: or that purpose obstructing th Laws or nzmmlu:mon of
foreigners; refusing to pass their and raising th

lands

He has suffered the administration of justice totally to cease in some of these colonies, refusing his assent to laws for
lestablishing judiciary powers.

He has made our judges dependent on his will alone, for the tenure of their offices, and amount of their salaries.

He has erected a multitude of new offices by a self-assumed power, and sent hither swarms of officers to harrass our people
land eat out their substance.

He has kept among us in times of peace standing armies and ships of war.

He has affected to render the military independent of and superior to the civil power.

Obrézek 2.1: Porovnani dvou verzi Deklarace nezéivislosti USA ve frontendu

Pyxi nad backendem Udanax Green.

Udanax Green umoznuje vytvaret a editovat dokumenty, pfipadné mezi

sebou porovnavat rizné verze dokumentt. Program funguje pouze na lokalnim
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systému, neni zahrnuta podpora ani pro distribuci mezi servery (BEBE),
ani prace s multimediadlnim obsahem. Navzdory tomu se jedna o jednu z
nejkompletnéjsich implementaci Xanadu a Nelson ji povazuje za ,referen¢ni
verzi“ (Nelson, 19991 s. 9).

2.2.3 Udanax Gold (xu92.1)

Mark Miller zacal s reimplementaci Xanadu v roce 1988. Verze je oznacovana
koédem xu92 a byla zvefejnéna jako Udanax Gold. Millertiv navrh je postaveny
na struktufe Ent (viz str. 51) a implementovany v jazyce Smalltalk (Udanax.com,
19984).

Autofi zvolili implementaci na platformé ParcPlace, ktera vsak méla vysoké
licen¢ni poplatky. Proto byla pouzita pouze podmnozina jazyka Smalltalk
(pfezdivana XTalk), kterou bylo mozné automaticky prelozit do C++ (resp. jeho
podmnoziny nazvané X++). Vyvojafi tak zkombinovali vyhody pfijemného
vyvojarského prostiedi jazyka Smalltalk s portabilitou a vykonem jazyka C++
(ibid.).

Kod této verze neni snadno spustitelny. Vyvojarsky tym Xanadu provedl
v ParcPlace Upravy a tato platforma se jiz nevyviji. Resenim by mohl byt
prevod kodu pro jinou, lépe podporovanou platformu. David Jones se v projektu
Abora pokusil o automaticky preklad do jazyka Java (Jones, 2005). V zZadné ze

zverejnénych podob vsak Udanax Gold neni v soucasnosti funkéni.

2.24 OSMIC

Nelson se v roce 1994 presunul do Japonska, kde zacal ucit na univerzité Keio
(Pam, 2002, § 4). Mezi lety 1996 a 1999 se vénoval navrhu Open Standard
for Media InterConnection (OSMIC). OSMIC formuluje myslenky vétviciho
se verzovani dokumentt a transkluzi ve formé otevieného standardu, ktery
mohou implementovat rizni klienti. Nelson popisuje vyhody OSMIC z hlediska
funkce ,zpét“ v textovych editorech: Vétsina editort pouziva linearni funkeci
zpét, tzn. pokud se uzivatel vrati zpét v historii a zac¢ne psat néco nového,
jeho predchozi kroky jsou nenéavratné ztracené. OSMIC namisto toho vytvori
alternativni verzi dokumentu, coz je uzitecné i pro editaci dokumentu vice
uzivateli (namisto konfliktti vzniknou dvé verze) a transkluzi obsahu z jedné
verze dokumentu do druhé (Nelson, 1999b).
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2.2. Prototypy a implementace Xanadu

Pro OSMIC existuje prototyp serveru implementovany v jazyce Perl a klient
ve formé rozsifeni pro textovy editor Emacs. Obé implementoval Ken’ichi Un-
nai (Nelson, 1999a). Klientska aplikace posila na server instrukce o zméné textu.
UZivatel muze text ,rozstfihnout® na jednotlivé segmenty, coz mu umozni je
pfesouvat a transkludovat (Nelson, 1999d). Princip ,,stfihu textu® se pravdépo-
dobné rozvinul do konceptu EDL dokumenti v pozdéjsim projektu Translitera-
ture (viz str. p1), pro ktery mél byt OSMIC adaptovany jako systém pro spravu
~mikroverzovani“ obsahu (Nelson, 2005¢, Microversion Management).

2.25 ZigZag

ZigZag neni implementaci Xanadu, ale je to obecny systém pro spravu a
vizualizaci datovych struktur. ZigZag zobecnuje Nelsoniv puvodni koncept
zipovych seznami (Nelson, 2006, § 2.1; pro popis konceptu viz str. §4) a mél
byt pouzity v pozdéjsich verzich Xanadu (Nelson, 19991, s. 27). Podle ¢lanku A
Cosmology for a Different Computer Universe (Nelson, 2006) lze ZigZag pochopit
jako formu n-rozmérného tabulkového procesoru. Struktury ZigZag, nazyvané
zzstructure se skladaji z bunék (zzcells), odkazt (zzlinks) a dimenzi (zzdims). V
tradic¢ni tabulce jsou bunky organizované do dvou dimenzi; bunika ma nejvyse
jednoho predchudce ¢i nasledovnika v kazdé dimenzi. ZigZag aplikuje stejna
pravidla na neomezeny pocet dimenzi: burika je skrze zzlink propojena nejvyse
se dvéma dalsimi bunkami v jedné dimenzi, ale pocet dimenzi — a tim padem i
pocet propojeni - je neomezeny. Bunky také nemusi na sebe navazovat, mohou
tvorit samostatné seznamy. Dimenze tak mohou slouzit jako kategorie nesouci
urdity vyznam, naptiklad dimenze d.clone slouzi k vytvafeni ,klonovych bunék®
pro jejich opakované vyuziti v jedné dimenzi (ibid., § 4).

Strukturu Ize chapat jako specificky typ spojovych seznami nebo omezeny
graf. Vyhodou omezeni je moZnost snadné manipulace a vizualizace. Uzivatel
si zvoli dimenze, které chce vidét ve 2D nebo 3D zobrazeni. Nelson jako
priklad vyuziti systému ZigZag uvadi genealogickou databazi (ibid., § 8.2)
a na strankach projektu je ke zhlédnuti video s ukazkou pouziti ZigZag k
organizaci bioinformatického vyzkumu (Nelson, 2001c). Nelson (2006, § 9)
také popisuje virtualni stroj postaveny na ZigZag (zzvim). Bunky mohou
obsahovat spustitelny kéd a mohou tvofit uzivatelské rozhrani. Teoreticky

by tak bylo mozné vytvorit kompletni ekosystém, kde jsou data i aplikace

65



2. XANADU: VIZE A SKUTECNOST

reprezentované stejnymi prostfedky, které uzivateli nekladou zadna omezeni

v jejich propojovani.

Systém ZigZag se dockal fady implementaci (Nelson, 2006, Table 1). Andrew
Pam implementoval prvni funkéni verzi v jazyce Perl. Mezi roky 1999 a
2002 vznikal na finské univerzité v Jyvaskyld projekt GZigZag v jazyce Java.
Nelson projekt na zacatku podporoval, pozdéji vsak svou podporu stahl
Nejprve se projekt musel pfejmenovat na Gzz, aby neporusoval Nelsonovu
ochrannou znamku, a nakonec autofi museli praci zcela ukon¢it kvuli konfliktu
s Nelsonovym patentem na zzstructure (Lukka, 2004; Lukka, 2003). Projekt ve

své posledni iteraci ziskal jméno Fenfirell a misto zzstructure pouziva systém

RDF.

2.2.6 CosmicBook

4B Microsoft License Compared
File Help

czMSlic d2, 00.12.27

MICROSOFT LICENSES COMPARED

It is interesting to compare fhe user license for Microsoft Internef

with e user license for Microsoft Visual Basic 6.0

They are strangely dissimilar documents

implying strongly that fhe Java language is not reliabld

ways which its designers wanted

the issul,

The Internet Explorer license has i section specifically forbiddind
It also has anfmpassioned demnciation of Java

By contrast, the icense for Visual Basic seems principally concefird
about: and devotes a considerable amount of space to

that provide B

[==]rEE]

4§ License for Internet Explorer
File Help

Way/Redmond, WA 98052-6399.

6 EXPORT RESTRICTIONS. You agree that you will not
export or re-export the SOFTWARE PRODUCT to any country,
person, entity or end user subject to U.S_A_ export restrictions.
Restricted countries currently include, but are not necessarily limited
to Cuba, Iran, Iraq. Libya, North Korea, Sudan, and Syria. You
'warrant and represent that neither the U.S.A. Bureau of Export
\Administration nor any other federal agency has suspended, revoked
or denied your export privileges.

h accounting product with
Insidered to be a "general

torage device, such a5a
nun the SOFTWARE
ensed end user in accordance
e SOFTWARE PRODUCT
by other end users.
This Section 1.4 also applies if
soft Visual Studio. a suite of
programs (each such tool or
hmponents that you receive as
may include a separate end-
fonent EULA"). Except as

P 1 Sectionl b, i the event of i

consistencies between this

EULA and any Component EULA, the terms of this EULA shall

Microsoft Internet Explorer. You may make and use copies
of the Microsoft Internet Explorer for use on all computers for which
vou have a validly licensed copy of Microsoft operating system

products.

Obrazek 2.2: Ukazka programu CosmicBook se tfemi otevienymi dokumenty a

viditelnymi odkazy v podobé ¢ar mezi okny.

http://fenfire.org/
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NOTE ON JAVA SUPPORT| The SOFTWARE
PRODUCT may contain support for programs written in Java.

echnology is not fault tolerant and [ TR EREENE g
: T erlar e b

environments requiring fail-safe performance, such as in the operation

ersonal injury, or severe physical or environmental

8. NO WARRANTIES. Microsoft expressly disclaims any
warranty for the SOFTWARE PRODUCT. THE SOFTWARE
PRODUCT AND ANY RELATED DOCUMENTATION IS
PROVIDED "AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EITHER EXPRESS OR IMPLIED. INCLUDING, WITHOUT
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2.2. Prototypy a implementace Xanadu

CosmicBook z roku 2001 implementuje Nelsontv koncept Trainspointing
Windows (viz str. b3). Aplikace vizualizuje odkazy mezi okny opera¢niho
systému (viz obr. R.9). Jak podotyka Nelson (2015b) v p¥ispévku na konferenci
The Future of Text 2015, programator Ian Heath musel obejit limitace opera¢niho
systému Windows a vytvofit prihlednou plochu pres celou obrazovku, na
kterou jsou kreslena jednotliva spojeni. Aplikace slouzi pouze k prohlizeni
dokumentt (nazvanych Flights), neni mozné ani upravovat stavajici dokumenty,

ani vytvaret nové (Nelson, 2001a).

2.2.7 TransQuoter

V ramci projektu Transliterature v letech 2004 az 2005 (viz str. p1) implemento-
val Andrew Pam program The TransQuoter (Nelson, 2005d). Nelson kladl daraz
na vytvoreni minimalniho, jednoduchého prototypu pro demonstraci konceptu
Transliterature (Nelson, 2005a). Jedna se o skript v jazyce Python, ktery zpraco-
vava EDL dokument se seznamem referenci na zdrojové dokumenty. Reference
jsou URL na textové a HTML dokumenty, které obsahuji informace o rozsahu
bytl, které se maji ze zdrojového dokumentu pouzit. Program tyto reference
stahne, vyextrahuje z nich dany rozsah byta a vygeneruje HTML dokument s
odkazy na originalni zdroje. Pozdéjsi implementace funguji na podobném prin-

cipu s rozdilnou syntaxi pro EDL dokumenty.

2.2.8 Xanadu Space

Zatim nejpokrodilejsi realizaci paralelniho zobrazeni dokumentt je projekt
Xanadu Space z roku 2007, ktery naprogramoval Robert Adamson Smith
(Nelson; Smith, 2007). Xanadu Space vizualizuje dokumenty ve 3D (viz obr. R.3).
Uzivatel v prostoru vidi vSechny provazané dokumenty a jejich vzajemné vazby.
Jak uzivatel proc¢ita primarni text, mize si pfivolat odkazovany dokument,
jehoz prislusna pasaz se zobrazi vedle odkazu. Nelson se na prototypu také
snazi demonstrovat, ze dokumenty nemusi mit tradi¢ni ,obdélnikovy“ tvar,
ale je mozné je zobrazit v nejriznéjsich formach, napiiklad jako smycku
(ibid)). Neni jasné, ¢im je takové zobrazeni uzite¢né, ale Nelson tim chce
zfejmé demonstrovat predevsim neomezené moznosti systému, které se nesnazi
simulovat papir.

Systém, podobné jako vétsina ostatnich prototypt, dokumenty neumoziuje
upravovat. Podobné jako v aplikaci TransQuoter je zde pouzity EDL dokument
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Obrazek 2.3: Ukazka demonstracniho dokumentu Xanadu Space; v popredi je
primarni dokument s vedlejsim dokumentem a viditelnymi vazbami k ostatnim
odkazovanym dokumentim.

pro sestaveni primarniho dokumentu z kouskt zdrojovych dokumenti. Proto-
typ navic piekryva dokument ,plovoucimi odkazy® (viz str. 1)).

Nelson tento prototyp prezentuje v samostatném videu (Bullard, 2008) a
také v dokumentarnim filmu Lo and Behold (2016). Na konferenci The Future
of Text 2015 fekl o tomto prototypu, Ze se ,bohuzel stal prilis komplikovany a
programétor dalii vyvoj vzdal“ (Nelson, 2015b). Aplikaci pro Windows je mozné
ziskat z archivu puvodni domény Xanarama.net.!

2.2.9 Xanadoc, OpenXanadu a XanaViewer

Nelson formalizoval pivodni navrh EDL dokumentd do formatu Xanadoc
(Nelson, 2012). Vedle seznamu referenci na zdrojové dokumenty (EDL) obsahuje
Xanadoc i tzv. Overlay Decision List (ODL). ODL je seznam adres na plovouci
odkazy, nyni nazyvané xanalinks, které se nachazi v samostatnych souborech.
Jejich funkce v3ak ziistava stejna (viz str. p1)). Nelson piedstavil dvé aplikace,

které zpracovavaji format Xanadoc a obé funguji ve webovém prohlizeci.

lhttps://web.archive.org/web/20121023041804/http://xanarama.net/
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2.2. Prototypy a implementace Xanadu

Starsi implementaci tohoto navrhu prezentuje prototyp OpenXanadu Nicho-
lase Levina z roku 2014.% Funkéneé je velice podobny Xanadu Space, ale doku-
menty jsou organizované na dvourozmérné ploge (viz obr. R.4).

Xanadoc

Source: SampleContent/Xanadox/MoeJuste/1-zxcvb xanadoc

2 = =
STEADY STATE

The steady-state theory of Fred Hoyle (also Bondi and Gold) says
that the universe has always been pretty much the way it is,
except that it continues chaotic inflation theory or eternal
inflation, which sometimes posits an infinite universe with
neither beginning nor end, in which inflation operates
continuously, on a scale beyond the observable universe, to
create the matter of the cosmos"

It seems this is reviving the steady-state view, with new twists.
Chaotic Inflation theory has many similarities with steady state
theory, however on a much larger scale than originally
envisaged. Hoyle, who is now in a permanent steady state (he
died in 2001), would be pleased.

OBJECTIVITY

Scientific "objectivity” is not what most people think. There are
always biases.

It is interesting to see the motivations and attitudes behind the
theories, For instance, religion (pro and con) continues to be a
motivating force behind scientific theory.

An example: physicist Georges Lemaitre, one of the originators of
the "Big Bang" theory, had an implicit religious position.
Lemaitre, as he was also an abbot of the Roman Catholic church
argued that God had created 'a primeval atom' which had grown
to become the Universe..

Wharaac Frad Havla the hact-knnwm avnanent nf tha Staadw- e

Obrazek 2.4: Ukazka OpenXanadu s demonstra¢nim dokumentem; hlavni text
je uprostied s viditelnymi vazbami do odkazovanych dokumentu.

Posledni verze Xanadu uvedena v roce 2016 pod nazvem XanaViewer taktéz
funguje v prohlize¢i. Sekundarni dokumenty jsou zobrazené v plovoucich
oknech a prototyp demonstruje miSeni zpoplatnéného a volné dostupného
obsahu (viz obr. .5) (Nelson, 2016d). Aplikace uZz neni uzavieny prototyp
s demonstracnimi daty, ale obecny systém pro zobrazovani dokumentt ve
formatu Xanadoc, kam uzivatel vlozi svij vlastni dokument a systém jej zobrazi.
Pro format Xanadoc vSak jesté neexistuje editor. Nelson konstatuje ze ,s
trochou odhodlani miZete vytvorit Xanadoc sami a poslat jej ostatnim” (Nelson,
2016b). Vzhledem k mnozZstvi raznych soubortt nezbytnych pro Xanadoc je

manualni vytvareni souboru obtizné.

1Dos‘[upn}'l na http://xanadu.com/xanademos/MoeJusteOrigins.html

69


http://xanadu.com/xanademos/MoeJusteOrigins.html

2. XANADU: VIZE A SKUTECNOST

0-Moe.pscr.txt (source document)

xanadoc

and the universe has flown apart ever since. .

Hawking h blicized this vi iderably.
(Hawking has publicized this view considerably.) Consider this quote on the Origin of the Universe (by "Moe

|At the instant of Beginning, all matter and potential ‘\ Juste")-

energy were inﬁnitelx comeressed toa single Eint. 1 - — -
= : z At the instant of Beginning, all matter and potential ener:
Then time began and in the first fraction of & s - - -
r re_infinitely compressed to a single point. Then time
second this compressed conglomerate exploded, - - -
began and in the first fraction of a second this compressed

flying apart into a mutual web of co-created space
a:; p ?na‘t)ter andlenergy, £ conglomerate exploded, flying apart into a mutual web of co-
—I‘ e |[created space and matter and energy. |

After the first couple of hours, things became
relatively eventful and familiar, and soon stars
emerged, and the rest is history. Ao

Or consider this quote from Darwin)-—

former rate, the present population of the United States
(thirty millions),
would in 657 years cover the whole terragueous globe so
Trovato (source documenn thickly, that four

53 A [ JeT men would have to stand on each square yard of surface.l-

2. /Ne ‘PJ.ESEMEI
Lillmeoe @R FHATE @ And now consider this quote from a scholarly journal—

MEGeR BE P @U fh=h e

MKOR $Tap ME o2, W oML bh 0
O ami@EE iy, Ot
CAAMGAD +EAD OHANS O OF Geo@@ i @Y

AXOR ¥ TADME: +o°, W iAA &b guHI=AG

Sl (Yo dmi@EE v Wy, O 0 2AANGAD

+EAT Oial= 00 Q*’mamlfﬁ'} w7 Goe_ & Gy W7 Qer_0 20 AIGPFORAM) (EKY VEE TG T
nsgfoo&m glﬂ; DR NOT = @L;Hm&g&a -@u‘d‘mts&.a Ot E sis Q@ru@uix'&
OUEeleoawso/ Ua AAS=E, T, @ik AT AS=SE. @, Wikt hBHEHO=IUS, 85 O%0H

AESZIUA, $*@ROEN =0 =22 0% A0 w CIA| N +0 55 0x A0V OA 0oL L inlFlows
00sF, tRERNOC 80 _ Uk %= d A0 =0 RA Lpa B8 L i dBIBA:
=T RAL Do BB LaU 3 0IBA; O3 ZA MEL oD (Xo® T, Lo _Re) _Hom K o4
Ko@7r, 3L _rae) _Hoe N o d)$'% WO Hal % W Ha ADBEX Sth alBHBR, OW
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And yet another quote from that scholarly journal--

Obrazek 2.5: Ukazka XanaViewer3 s demonstracnim dokumentem. Transkludo-
vany obsah (zvyraznény oranzové) je mozné zobrazit v pavodnim kontextu v
plovoucim okné. Placeny transkludovany obsah (maskovany symboly) si uziva-
tel maze koupit.
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2.3 Vlastnosti a cile Xanadu

Nelson s konceptem hypertextu sledoval konkrétni cil. Jak popisuje v rozhovoru
s Jimem Whiteheadem, psani na papir je proces linearizace ¢ ,zplo§téni®

myslenek:

,Vzdy mi na tom prislo néco Spatného, protoze se pokousite vzit
vSechny ty myslenky, které mély néjakou strukturu, feknéme, zcela
vlastni prostorovou strukturu, a presunete je do linearni formy.
Ctenaf nebo ¢tenaika pak musi vzit tuto linearni strukturu a
preskladat ji do vlastni pfedstavy o celém textu, opét ulozené v oné
nesekvenc¢ni struktufe

(Rozhovor s Nelsonem podle Whitehead, 1996)

Hypertext ma usetfit ¢as autora i ¢tenafre, protoze nedochazi k této ,seriali-
zaci® myslenek. Xanadu je potom aplikaci hypertextu na ,systém literatury.” Jak
si Nelson vs§ima v Literary Machines, v literatufe funguji funkéni mechanismy ci-
tact, bibliografie a vazeb mezi dokumenty (Nelson, 1993, s. 2/11). Xanadu umoz-
nuje tyto mechanismy skrze médium hypertextu materializovat, napfiklad za-
jistit okamzity pristup k citovanym dokumentiim, ukazat citace v pivodnim
kontextu, zpfistupnit nové verze texti a zajistit pfijmy autoriim. Data v pocita-
¢inejsou fyzicky limitovana jako papir, proto je mozné zachovat vsechny revize
a vSechny verze vznikajicich textl — a zaroven porovnavat, jak se dokumenty
vyvijely a jak spolu souvisi.

Andrew Pam sepsal seznam cili Xanadu, které se rtzné verze Xanadu

snazily naplnit (Pam, 2002, § 2):
a) Kazdy Xanadu server je unikatné a bezpecné identifikovany:.
b) Kazdy Xanadu server muze fungovat samostatné nebo na siti.
c) Kazdy uzivatel je unikatné a bezpecné identifikovany.
d) Kazdy uzivatel mize hledat, ziskavat, vytvaret a ukladat dokumenty.
e) Kazdy dokument se muze skladat z riznych ¢asti libovolnych typt dat.

f) Kazdy dokument mize obsahovat odkazy libovolného typu, vcetné
virtualnich kopii (,transkluze®) libovolného jiného dokumentu v systému,

ke kterému ma vlastnik dokumentu pfistup.
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g)
h)

)

k)

)

m)

n)

0)

p)

q)

Odkazy jsou viditelné a mohou byt nasledovany ze vsech konct.

Akt publikace dokumentu dava ostatnim explicitni pravo dokument
odkazovat.

Kazdy dokument miize zahrnovat mechanismus provizi na libovolné
urovni granularity pro vybér poplatku za pristup k jakékoliv casti
dokumentu, véetné virtualnich kopii (,transkluze®) celého dokumentu
nebo jeho casti.

Kazdy dokument je unikatné a bezpecné identifikovan.
Kazdy dokument je chranény pied neopravnénym pristupem.

Kazdy dokument muze byt rychle vyhledan, ulozen a ziskan, aniz by

uzivatel védél, kde je dokument fyzicky ulozeny.

Kazdy dokument je automaticky pfesunuty na fyzické ulozisté odpovida-

jici frekvenci pfistupu z libovolného mista.

Kazdy dokument je automaticky ulozen v redundantnich kopiich pro

zajisténi dostupnosti v pripadé katastrofy.

Kazdy poskytovatel Xanadu mize svym uzivatelim uctovat poplatky v
libovolné vysi za ulozeni, ziskavani a publikaci dokumentt.

Kazda transakce je bezpecna a dostupna pouze ucastnikiim dané transak-

ce.

Protokol Xanadu pro komunikaci mezi serverem a klientem je oteviené

publikovany standard. Vyvoj aplikaci tretich stran a integrace jsou vitany.

K tomu Pam dodava, ze Web spliuje pozadavky a-e, k, 1, q (Pam, 2002,

§ 3a).

V nasledujici ¢asti kapitoly jsou popsané vlastnosti Xanadu tykajici se

perzistence a dostupnosti dokumentt (body a-d, j, 1, m, n), odkazovani (bod

g) i transkluze obsahu (body e, f) a specifického feseni autorskych prav a

provizi pro autory (body h, i, 0). Popis vlastnosti vychazi primarné z knihy

Literary Machines (Nelson, 1993) a pozdéjsich Nelsonovych publikaci. Vétsina

z vyjmenovanych cili byla pouze specifikovana jako navrh, v existujicich

prototypech nebyla implementovana.
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2.3.1 Perzistence a dostupnost obsahu

Nelson si Xanadu predstavoval jako distribuovany systém, ktery by mohl
fungovat od jednoho uzivatele na lokalnim pocitaci, pres kancelar na lokalni siti,
po celosvétovou sit dokumentt — docuverse (ibid., s. 2/53). Kazdy dokument v
siti je unikatné identifikovany. Adresni schéma sice urcuje server poskytovatele
hostujiciho dany dokument (viz tumbler na str. §9), ale nejedna se o jedinou
kopii dokumentu. V siti miize existovat neomezené mnozstvi kopii dokumentu
na ostatnich serverech pro urychleni pfistupu a zalohovani. Timto konceptem
se inspiroval mj. systém Hyper-G (viz str. B7).

Dokument v Xanadu mtze byt libovolny datovy soubor — text ¢i multimédia.
Vzhledem k neutralité obsahu a transparenci fyzického umisténi dokumentt
se tak datové ulozisté Xanadu podoba spise distribuovanému souborovému
systému, nez Webu, kde je lokalizace dokumentii pevné spojena s jejich
identitou (Pam, 1995, s. 29). Zatimco server se stara o distribuci dokumentt
po siti, autorizaci uzivateli a poskytovani dat klientskym aplikacim (v¢etné
evidence honorart a dalsich poplatkt), klientské aplikace poskytuji rtzné
zpusoby vizualizace a prace s hypertextem, pfipadné s riznymi souborovymi
formaty (obdobné jako systémy Intermedia a Hyper-G, které se skladaji z
riiznych specializovanych aplikaci; viz str. B3 a B7).

Nelson nevylucuje, Ze by mohly existovat externi systémy kompatibilni
s protokolem Xanadu, ale bez garance vyhod oficidlniho ulozisté Xanadu
(Nelson, 1993, s. 2/50-2/51). Zaroven piipousti, ze pro ucely vyhledavani by
bylo zapottebi Xanadu rozsitit o tzv. middle-end funkeell (ibid], s. 4/72). Zde by
pak teoreticky byl prostor pro vznik specializovanych ulozist. Roger Gregory se
domniva, Ze tento pfistup je i chybou v navrhu Xanadu: ,Domnivali jsme se, ze
bude jen jeden zpusob jak ukladat data [...] a mnoho raznych zptaisobt, jak se na
né divat, spousty ruznych rozhrani. Ukazalo se, Ze je to ve skutecnosti naopak:
je jen jeden zptsob jak se divat na data, skrze prohlizec, a nepieberné mnozstvi
nekompatibilnich zptsobt jak ukladat data — databaze, [...] tiskové formaty,
Microsoft Word, ktery neumi ptecist soubory [z jiné verze] Wordu... (Gregory,
2010). Nelson vsak nic takového ve své vizi nepredpokladal. Z jeho hlediska
se jedna o selhani vyvoje pocitacovych systému, které uvéznily uzivatele v
uzavienych souborovych formatech svazanych s paradigmaty hierarchie a
simulace papiru (Nelson, 2005b).

ISoftware ktery by byl ,mezi klientskou aplikaci a serverem, piipadné by se mohlo jednat
o serverovy software, ktery by k systému pfistupoval jako klient.
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Dokumenty v Xanadu by mély byt imutabilni, tj. dokument identifikovany
konkrétni adresou se nezméni. Revize a alternativni verze dokumentu ziskaji
novou, unikatni adresu. Nova verze dokumentu vsak uklada pouze zmény
oproti predchozi verzi dokumentu (Nelson, 1993, s. 2/13-2/15). Cely vétvici se
strom alternativnich verzi je mozné prochazet, verze mezi sebou porovnavat
nebo se mezi nimi odkazovat (ibid., s. 3/3). Tato vlastnost byla jednim z
Nelsonovych ptivodnich cili (viz Proustovska editace textu, str. §g) a byla
Castetné realizovana v projektu OSMIC (viz str. p4).

Permanentni dostupnost dokumenta je sice technicky fesena distribuova-
nym ulozistém, zaruku by vsak mély zajistit smluvni vztahy mezi poskytovateli
Xanadu (tj. provozovatelé servert) a uzivateli. Jak je popsano na str. 59, uziva-

telé musi dokument explicitné zverejnit a nemohou jej snadno stadhnout.

2.3.2 Transkluze obsahu

Fundamentalni vlastnosti Xanadu je, ze kazda informace by méla v systému
existovat pravé jednou. Existujici informace, kus jiného textu nebo multimedi-
alniho objektu, mize byt vloZena do jiného dokumentu, aniz by vloZena data
byla zkopirovana. Ve starsich textech a v knize Literary Machines Nelson ozna-
Cuje tuto vlastnost jako inkluzi a popisuje ji jako ,,0kno do jiného dokumentu®
(ibid., s. 2/32). Jak vysvétluje v pfedmluvé k posledni edici téze knihy, pozdéji
zacal pouzivat termin ,transkluze® ktery mnohem lépe vystihuje podstatu to-
hoto konceptu (ibid., Preface to the 1993 Edition). Rozdil je patrné ten, ze zatim-
co termin ,inkluze® evokuje vlozeni ¢i zahrnuti jednoho dokumentu do jiného,
pfedlozkou ,trans-“ se Nelson snazi upozornit na vyuziti textu napri¢ riznymi
dokumenty. Piikladem transkluze jsou pro Nelsona ,asociativni cesty” v Me-
mexu (viz str. 3), kde fyzicky totozny snimek mikrofilmu mtize byt pouzity v
ruznych cestach (Nelson; Smith, 2007).

Ve star§im navrhu xu88 se dokument sklada jak z originalnich dat (,nativni
byty“), tak z virtualnich dat, které se nactou z jinych dokumenti (viz str. §).
Pozdéjsi navrh Transliterature pak explicitné rozdéluje zdrojovy obsah od
dokumentt s transkludovanym obsahem (viz str. p1)). Tzv. Xanadoc obsahuje
pouze seznam referenci na zdrojové dokumenty (EDL), ze kterych se sestavi
finalni text.

Nepifima prace s obsahem skrze transkluzi ma nékolik vyhod. Je mozné

snadno citovat ¢i upravovat cizi dokumenty pfi zachovani jejich pavodni
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verze a s implicitni vazbou na pivodni kontext. Je mozné kombinovat riizné
typy soubort, naptiklad text a multimédiall Transkluze je také zékladnim
predpokladem pro transcopyright ktery, jak je popsano dale, rozdéluje autorské
honorare mezi autory vsech zdrojovych dokumentu, ze kterych byl vysledny

dokument sestaven.

2.3.3 Plovouci odkazy a vizualizace vazeb

Zakladni funkce hypertextovych odkazt v Xanadu je podobna4, jako u jednodu-
chych jednosmérnych odkazi na Webu: odkazy umoznuji uzivateli ,,skocit“ do
jiného dokumentu (Nelson, 1993, s. 2/26). V Xanadu v$ak odkazy mohou ukazo-
vat na konkrétni rozsahy bytl v textu, coz umoznuje mnohem preciznéjsi od-
kazovani a $irsi vyuziti odkazi. Je tak mozné odkazat na konkrétni myslenku
¢i parafrazovany text v cilovém dokumentu. Odkazy mohou byt riznych typt
a podle toho jinak vypadaji. Mize se napfiklad jednat o poznamku pod ¢arou
nebo komentar k dokumentu. Odkazy také plni funkci formatovani a struktu-
rovani textu (,efekty” — viz str. @)

Puavod této koncepce odkazt pravdépodobné prameni z technického popisu
Xanadu z roku 1971, kde Nelson zdirazinuje oddéleni ¢istych dat od formatovani
do tzv. Fidicich proudi (viz str. #9). V navrhu Xanadu xu88 jsou odkazy ulozené
v separatni sekci dokumentu vedle samotného obsahu (ibid), s. 4/6). V pozdéj-
$ich implementacich Xanadu jsou odkazy ulozené v samostatnych souborech
(xanalinks), adresovanych ze souboru Xanadoc v seznamu referenci ODL (viz
str. b§). Od nejstarsiho navrhu je vsak patrné, 7e odkazy slouzi predevsim ja-
ko transformacni vrstva, ktera ,prekryje” text po sestaveni transkluzi (Nelson,
2012).

Neptimost odkazi a jejich samostatnost nabizi podobné vyhody, jako tran-
skluze. Existujici dokumenty je mozné doplnit o odkazy na poznamky nebo
korekce, pripadné vytvorit nové, alternativni vazby. Odkazy jsou obousmérné,
takze je mozné zjistit, které dokumenty se na né odkazuji, pripadné jaké ko-
mentare zanechali ostatni ¢tenafi. Tuto flexibilitu prace s odkazy umoznovaly
i jiné systémy, jako Intermedia (viz str. B3). Xanadu viak ma ambice tuto funk-

cionalitu poskytnout globalné. Transkluze a obousmérné precizni odkazovani

INa soucasném Webu mohou byt v HTML dokumentech zobrazené obrazky ¢i videa které
jsou v8ak v samostatnych souborech, to je opét princip transkluze (srovnani transkluze na Webu
je popsané na str. B7).
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pak predevsim umoziuji vizualizaci vazeb mezi dokumenty (Parallel Textface)

popsanou na str. @

2.3.4 Systém provizi, transcopyright

Pro Nelsona je dulezita dlouhodoba udrzitelnost celého systému. Jiz rané na-
vrhy Xanadu pocitaly s tim, Ze uzivatelé budou platit poskytovateli za pouziva-
ni systému a autortim za p¥istup k jejich pracim (Nelson, 1991). Pozdéji Nelson
upozornuje na prohlubujici se polarizaci kolem dusevniho vlastnictvi, zptsobe-
nou rozvojem digitalnimi médii. Na jedné strané jsou odputrci copyrightu, ktefi
by si prali, aby vSsechny informace byly zadarmo. Na strané druhé jsou obhajci
copyrightu, ktefi by ,nejradéji vse uzamkli“ a neustale fesi, jak zabranit poruso-
vani autorskych prav (Nelson, 1999f). Namisto otazky ,Jak zabranit porusovani
copyrightu? Nelson poklada otazku: ,Jak umoznit pouziti obsahu v jinych kon-
textech?” (Nelson, 1995b). Jeho feSenim je transcopyright. Koncept, ktery ma
podpoftit opétovné pouziti chranénych dél a zaroven zajistit, aby autofi dostali
zaslouzeny honoraf.

Transcopyright je tizce spojeny se systémem transkluze. Pokud si ¢tenar
koupi pristup k uréitému dokumentu, c¢astka se rozdéli pomérné mezi vsechny
autory, jejichz materialy byly pouzity. Ctenaf plati konstantni ¢astku za kazdy
preneseny byte autorim zdrojovych dokumentt. Jak demonstruje prototyp
XanaViewer na str. b9, ¢tenai se mize explicitné rozhodnout, zda si konkrétni
transkludovany obsah koupi.

Autofi jsou tak motivovani poskytovat sva dila k pouziti v dalsich doku-
mentech. Pro ¢tenare je nakup dokumentt komfortni a levny — Nelson predpo-
klada, ze by se jednalo o ,mikroplatby” kolem tisiciny centu za byte (Nelson,
1993, s. 5/11). Ctenaf se stava stalym vlastnikem byt z dokumentu, podobné
jako kdyz si koupi knihu, a maze si poridit zalohu pro osobni potfebu (Nelson,
1995b).

Nelson zdaraznuje, ze tento koncept sice neni neprustrelny, ale i nejdokona-
lejsi systém ochrany obsahu je mozné obejit (Nelson, 1999¢). Uzivatel sice mtze
zakoupeny text $irit dal, ale dokument pfijde o vsechny hypertextové vazby on-

line dokumentu (Nelson, 1993, s. 2/48). Uzivatel by zaroven mohl zvefejnit kopii

!'Platba méfena byty je univerzalni i pro binarni dokumenty, napf. obrazky. Na druhou
stranu méfeni délky textu na byty znameni, Ze texty ve vét$iné jazykd by byly drazsi:
napfiklad bézné pouzivané kédovani UTF-8 pottebuje tfi byty pro reprezentaci jednoho znaku
s diakritikou.
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dokumentu jako své dilo, aby ziskal honoraf. Nelson souhlasi, Ze to by mohlo
fungovat, ale jen do té doby, nez by na sebe nepoctivec pfitahl pozornost (ibid.,
s. 2/60). V takovém pripadé by pravdépodobné zasahl poskytovatel Xanadu, se

kterym uzivatel uzavtel (a porusil) smlouvu.

2.4 Shrnuti

Ackoli systém Xanadu prosel evoluci navrhu, hlavni cile a klicové myslenky by-
ly soucasti Nelsonovy vize prakticky od pocatku. Belinda Barnet k zivotnosti
Xanadu dodava: ,Na rozdil od Bushova Memexu se lidé stale pokousi imple-
mentovat [Xanadu] tak, jak bylo ptivodné navrzeno. To dokazuje jeho vyznam:
technické specifikace nejsou vyhlasené svou trvanlivosti, ale specifikaci Xana-
du se dafi uz pres padesat let” (Barnet, 2014, s. 89).

Z Nelsonovych textt je patrné, ze se snazil popis Xanadu prizpusobit aktual-
nim moznostem pocitac¢t. Rané dokumenty fesi problémy s interaktivni editaci
textu (JOT, str. pJ) a s organizaci dat na disku (viz str. §9). Xanadu je také popsa-
no jako kompletni operaéni systém (viz str. p4). S rozvojem osobnich pocitact
a operacnich systému byl navrh pfepracovan tak, aby fungoval jako konvenc-
ni aplikace na architekture klient / server. To vedlo ke vzniku referen¢ni im-
plementace xu88 (viz str. p3). Kdyz se Web prosadil jako dominantni systémf,
Nelson jej v dalsich navrzich vyuzil pro distribuci dokumentt, ¢imz Xanadu re-
dukoval prevazné na klientskou &ast (viz str. 7). Sofistikované datové struktury
pro optimalni distribuci dat byly nahrazené jednoduchymi textovymi soubory
umisténymi na webovych serverech. Aktualni prototypy pak demonstruji Xa-
nadu jako ¢isté webovou aplikaci (viz str. p§). Tato adaptace navrhu se neobesla
bez ustupkti: Web nespliuje zdaleka vsechny cile Xanadu. Nasledujici kapitola
blize konfrontuje zaméry Xanadu s navrhem Webu a nabizi mozna feseni téchto

ustupki.

K Nelsonové velké nelibosti (viz Nelson, [2002]).
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Kapitola 3
Web, ktery miize byt

Ze vsech hypertextovych systémi se stal dominantnim Web, jehoZz navrh byl
mnohem méné robustni. Tato kapitola se vénuje vyhodam a nedostatkim
Webu oproti navrhu Xanadu. Pro jednotlivé nedostatky jsou pfedstavena mozna
feSeni v podobé novych technologii a standardt. V zavéru kapitoly je nastinéno,
jak by syntéza téchto technologii mohla Web piiblizit Nelsonové vizi.

3.1 Xanadu kontra Web

Berners-Lee predstavil Nelsonovi sviij koncept hypertextu v roce 1992, ale Nel-
son jej povazoval za prili§ jednoduchy. ,Pak uz jsem jen zdésené pozoroval, jak
tento plytky systém, ktery fesi pouze malou ¢ast z naseho zaméru (a to kom-
pletné $patné), ovladl cely svét® (Nelson, 2005b). Podle Nelsona méa polovi¢ni
zésluhu na aspéchu Webu prohlize¢ Mosaic (ibid)). Autofi Mosaicu, Marc An-
dreessen a Eric Bina, se zaméfili na implementaci trivialnich, avsak efektnich
funkci, jako podporu multimédii, barev a riznych pisem (Berners-Lee; Fischetti,
1999, s. 71). Nelson shrnuje svoji kritiku Webu nasledovné:

,Pro¢ nemam rad Web? Nemam rad jeho [...] diraz na vzhled. Jeho
obdélnikovou simulaci papiru s cennym prostorem [...], ktery si
pronajali inzerenti. Jeho odkrytou a vynucenou hierarchii. Jeho ne-
typované, jednosmérné odkazy existujici pouze uvnitt dokumentu.
[...] Web umoznuje vytvaret pouze trivialni odkazy. Neni zde nic,
co by podporovalo dikladnou anotaci nebo studium. A samoziej-

meé zde neni Z4dn4 moZnost transkluze.” (Nelson, 2005h)
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Duvod, pro¢ Nelson oznacuje Web za plytky a povrchni systém, mize
také souviset s odliSnym pristupem k implementaci. Nelson se svym tymem
stravil fadu let hledanim optimalniho technického feseni, které by obsahlo
vSechny planované funkce: ,Zatimco ostatni navrhuji systémy, které toho umi
méngé, a pak pridavaji dalsi funkce, my jsme navrhli [Xanadu] jako jednotnou
strukturu, ktera zvladne vse. To sice zabere vice Casu, ale vede to k ¢istéjsimu
navrhu® (Nelson, 1993, s. 0/5). Berners-Lee naproti tomu vytvofil minimalni
systém pragmaticky pfizptisobeny pro heterogenni prostredi organizace CERN
(viz str. B9). Obtiznéjsi problémy, jako obousmérné odkazy nebo permanentni
dostupnost dokumentt, Web netesil.

Nelson planoval, Ze by rozvoj Xanadu byl fizeny centralné a provoz systému
by zajistovali licencovani poskytovatelé (viz str. f9). Naproti tomu Berners-Lee
usiloval o volnou dostupnost Webu: kazdy muze provozovat vlastni webovy
server bez souhlasu centralni autority (viz str. §(f). Po piedstaveni prvni
implementace ponechal Berners-Lee ,zit Web vlastnim zivotem®, na rozdil od
Nelsona, ktery chtél direktivné ridit vyvoj Xanadu podle své vize a technickych
navrht. Web byl inovovan zivelné ze strany vyvojara jednotlivych prohliieéﬁ,
ktefi nakonec zacali spolupracovat na inovaci webovych standardii pod zastitou
konsorcia W3C (W3C, 2014).

Jak tvrdi Clay Shirky (1998), trivialita a nedokonalost pivodniho navrhu
Webu umoznila rapidni rozvoj a adaptaci technologie pro potfeby uzivatela.
Robustni systémy vyvijené centralné, jako WAIS ¢i Gopher (a Xanadu), zahr-
novaly od pocatku radu funkci, avsak jejich nasledny vyvoj rostl logaritmicky:.
Web sice zacal jako mnohem slabsi systém, jeho rozvoj vsak probihal exponen-
cialné. Shirky nabizi nasledujici pfirovnani: ,Je to podobné jako dinosaufi ver-
sus savci — savei nakonec vzdy vyhraji© (ibid), s. 47). Diky rozvoji a adaptabilité
webovych technologii se z Webu stala univerzalni aplikac¢ni platforma, ktera na-
hradila proprietarni, centralné vyvijené technologie, jako Flash a Java appletyE
(Slater-Robins, 2016). Nakonec exponencialni rozvoj Webu umoznil Nelsonovi

pfenést navrh Xanadu do prostiedi webového prohlizece (viz str. [77).

To vedlo ve druhé poloviné devadesatych let k ,vélce prohliZze¢t“ mezi firmami Microsoft
a Netscape. Obé firmy pfidavaly nové, nekompatibilni funkce do jazyka HTML ve snaze ziskat
si vyvojafe a tim padem i uZivatele, kterym se webové stranky zobrazovaly ,spravné® pouze v
jednom z prohlizeci (vice viz Hoffmann, 017).

2Applet je program, ktery bézi v kontextu jiné aplikace. V prostiedi Webu se nejcastéji
jedna o tzv. zasuvné moduly (plug-in) jako napft. Flash, Silverlight nebo Java, které poskytuji
sofistikovanéjsi funkce nez standardni webové technologie (Wikipedia, 20174).
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3.2 Preneseni vlastnosti Xanadu na Web

Pokrok webovych technologii se vyrazné dotkl zejména webovych prohlize-
¢u. Rozvoj jazyka JavaScript umoznil tvorbu sofistikovanych aplikaci, které uzi-
vatelé nemusi instalovat a vyvojafi je mohou pribézné aktualizovat (O’Reilly,
2005, § 7). V soucasnosti je mozné vyvijet webové aplikace, které funguji bez
internetového pripojeni, coz je dulezita vlastnost zejména na mobilnich zatize-
nich (tzv. Progressive Web Apps, viz Russell, 2015).

I pres veskery technicky pokrok vsak jadrem Webu ziistava stejné omezeny
model hypertextu, ktery neprosel vyznamnéjsi zménou. Nedostatky, které An-
drew Pam vytykal Webu v prispévku Where World Wide Web Went Wrong v roce
1995 jsou stejné platné i dnes. Konkrétné se jedna o omezené moznosti distri-
buce a zalohovani obsahu, absence verzovani dokumentt, absence obousmér-
nych odkazli, omezena podpora transkluze a nesystematicky pfistup k autor-
skym pravim (tj. absence transcopyrightu). Pochopitelné se jedna o vlastnosti,
které fesil navrh Xanadu.

Nasledujici ¢ast kapitoly konfrontuje tyto nedostatky Webu s vlastnostmi
Xanadu popsanymi v predchozi kapitole na str. [/1 a predstavuje souc¢asné pro-
jekty, které by mohly dil¢i problémy vyfesit. Néktera feSeni vyzaduji soucin-
nost webového prohlizece at uz se jedna o podporu novych webovych standar-
da nebo specializovanych dopliku. Jina feseni pfedstavuji novou, robustnéjsi
architekturu pro Web. Zohlednény je i aktualni Nelsoniv navrh Xanadu popsa-

ny na str. 8.

3.2.1 Perzistence a verzovani dokumentua

»Web [...] je fantasmagorie. Neni to misto v Zzadném urcitém vyzna-
mu tohoto slova. Neni to repozitat. Neni to knihovna. Je to neustale

se ménici slepenec vécné novoty.

Nemuzete spoléhat na Web, ano? Je nestaly. Musite to védét.
(LaFrance, 2015)

Web neklade zaddna omezeni na publikaci materialt, server si maze zpro-
voznit kazdy — presné jak si Berners-Lee pral. To ma vsak i stinnou stranku:
Web nema zadné mechanismy, které by garantovaly permanentni dostupnost
obsahu. Problém vychazi ze zptisobu identifikace obsahu na Webu: identita do-
kumentu je totozna s jeho adresou (URI). Dokument na stejné adrese se muze
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libovolné zménit bez zachovani predchozi verzell Pokud se zméni lokace doku-
mentu, jedinou moznosti je uzivatele pfesmérovat — Berners-Lee (1998) dopo-
rucoval adresy dokumentt vitbec neménit (Cool URIs don’t change). Pokud vsak
server nebo doména zanikne, zmizi i jeji obsah.

Reakci na nestalost Webu jsou webové archivy, napriklad cesky Webarchiv
nebo Internet Archive,E ktery funguje od roku 1996 (LaFrance, 2015). Roboti
webovych archivi periodicky prochazi a ukladaji dokumenty z celého Webu
(nebo z jeho podmnoziny, jako v ptipadé Webarchivu). Podobnou funkei plni
sluzby, které vytvori zalohu stranky na prani uzivatele, napfiklad Archive.is ¢i
Perma.cc. Archivy vsak nejsou definitivnim feSenim — k nékterym dokumen-
tim se roboti nedostanou, nebo dokument nezachyti v urcité verzi. Navic je
dostupnost webovych archivii zcela zavisla na existenci organizaci, které je pro-

vozuji. Organizace mohou zaniknout nebo pfijit o sva datova centra.

3.2.1.1 Distribuovany, permanentni Web

Skutecné feseni tohoto problému by znamenalo zménit architekturu Webu. Za-
kladatel Internet Archive, Brewster Kahle (2015), proto vyzyva k vytvoreni de-
centralizovaného Webu, kde by distribuce obsahu nebyla zavisla na dostupnosti
jednotlivych servert.

Existuje nékolik projektt, které se tento koncept snazi uvést v praxi.
Charakteristické pro né je, ze funguji na principu peer-to-peer siti, kde kazdy
klient mtze poskytovat data ostatnim klientim bez existence autoritativniho
zdroje (serveru).! Konkrétnim prikladem je projekt InterPlanetary File System
(IPFS),E coz je distribuovany, peer-to-peer souborovy systém (Benet, 2014).

V IPES je kazdy soubor identifikovany svym obsahem pomoci unikatniho
otisku (hashe)f Identita souboru je tak nezavisla na jeho lokaci a systém
garantuje, ze obsah souboru zistane neménny. Pokud si klient vyzada urcity

soubor na zakladé jeho hashe, obdrzi jej od ostatnich klientd a sam jej maze

1Systémy jako wiki automaticky ukladaji kazdou verzi dokumentu, funguji vsak pouze v
kontextu konkrétnich webovych stranek.

2Viz http://webarchiv.cz/ ahttps://archive.org/

3Tento model sdileni dat byl popularizovany zejména protokolem BitTorrent.

*https://ipfs.io/

SHash je vystupem hashovaci funkce, ktera pievede vstupni data o libovolné délce na
fetézec o konstantni délce (napf. 256 bitl). Stejna data maji vzdy stejny hash, pokud se vsak
lisi i v jediném bitu, vysledny hash bude zcela odlisny. Hashovaci funkce se vyuzivaji mj. k
ovéfeni integrity souboru.
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nasledné distribuovat. IPFS také umozinuje zaznamenavat informace o verzich
podobné, jako systém pro spravu verzi Git (ibid), § 3.6). Hash nicméné neni
uzivatelsky vstficny pro ru¢ni zadani adresy. Proto IPFS poskytuje jmenny
prostor InterPlanetery Name System (IPNS), kde je mozné pouzit existujici
domény podobné, jako na Webu. Kazda doména muze obsahovat zaznam s
hashem souboru v IPFS, ktery se pouzije jako aktualni verze dané stranky (ibid.,
§3.7).

Vedle distribuovaného souborového systému pocita IPES jesté s dalsi vrst-
vou, ktera ma zajistit dostatek celkové kapacity systému: Filecoin. Zatimco IPFS
poskytuje zakladni infrastrukturu pro ulozeni dat, Filecoin pridava ,algoritmic-
ké trzisté“ pro ukladani dat s vlastni virtualni ménou podobnou kryptografické
méné Bitcoin (Protocol Labs, 2017). Klienti plati Filecoin poskytovatelim za
ulozenti jejich dat. Poskytovatelé musi klientim opakované dokazovat, ze data
maji stale ulozena (ibid., s. 10). Dikaz o dostupnosti dat je vefejné uloZeny v
blockchainu, takze ji mohou pouzit i ostatni klienti.

Prestoze Xanadu mélo také fungovat jako distribuovany systém, za jeho pro-
voz zodpovidali smluvni poskytovatelé. Vyhodou IPFS a podobnych technologii
je, ze si klienti na siti nemusi davérovat. K zapojeni se do sité staci provozovat
volné dostupny software. Filecoin pak fesi zpoplatnéni ulozisté, coz by mélo
zajistit motivaci pro hostovani cizich dat a podpofit dlouhodobou udrzitelnost
site

Zejména systém IPFS ma ambice stat se permanentnim Webem skrze
interoperabilitu s existujicimi systémy. V soucasnosti IPFS nabizi ,pfemosténi*
souborti z peer-to-peer sit¢ na Web pomoci tzv. gateway. V budoucnu by
meéla byt peer-to-peer konektivita implementovana v prohlizeci pomoci webové
technologie WebRTC (Benet, 2014, § 3.2), takze pro pfistup k permanentnimu
Webu nebude zapottebi specializovany software. Ranym tuspéchem IPFS je jeho
pouziti sluzbou Neocities. Ta poskytuje, po vzoru ukoncéené sluzby GeoCities,
volny prostor pro tvorbu webovych stranek. Od roku 2015 jsou vSechny
stranky uzivateld také automaticky publikované do systému IPFS (Drake, 2015).
S ohledem na distribuovanou povahu systému je tak jednodussi archivovat

!Blockchain je distribuovana databaze skladajici se ze zfetézenych blokf.. Kazdy blok
obsahuje, kromé samotnych dat, ¢asovy udaj a odkaz na pfedchozi blok (typicky hash
bloku), coz zarucuje konzistenci fetézu navazujicich blokt. Blockchain se pouziva u vétsiny
kryptografickych mén pro ukladani transakci (Wikipedia, 2017b).

2K dalsim podobnym projekttim, které nabizi tlozisté dat podpoiené kryptoménou patii
MaidSafe, Stor] a Ethereum Swarm.
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jednotlivé verze souborti, pfipadné zménit jejich hosting, pokud by portal
Neocities zaniknul. Distribuovany Web je také pfinosny pro webové archivy,
protoze mohou efektivnéji ukladat soubory a detekovat zmény na strankach.

3.2.2 Precizni adresace obsahu a anotace

Standardy URI a HTML nabizi pouze omezené moznosti jak adresovat konkrét-
ni ¢ast dokumentu, coz komplikuje citovani a anotovani dokumenta ¢i tran-
skluzi obsahu. Soucasti URI muaze byt tzv. fragment, ktery odkazuje na prvek
s konkrétnim identifikatorem v dokumentu (Baker et al., 2002, § 3) a klient jej
muze pouzit k zacileni prvku. V praxi prohlize¢ zobrazi ¢ast stranky, na které se
ptislusny prvek nachazi. Dokument musi tyto identifikatory prvka obsahovat,
jinak lze dokument adresovat pouze jako celek. Proto Nelson povazuje takové
dokumenty za uzaviené — neni mozné proniknout hloubéji do jejich obsahu.
Nelson kritizuje HTML jako simulaci papiru, v tomto ohledu je vsak HTML
horsi nez papir: u papirovych dokumentt je mozné odkazat alespon konkrétni
stranku. HTML dokumenty nemaji fyzické limity, které by informace pfiroze-
né rozdélily do mensich, adresovatelnych celkd. Z tohoto hlediska je HTML
krokem zpatky i oproti Memexu (viz str. R6).

Razné redakéni systémy a generatory HTML casto automaticky vkladaji
identifikatory pro jednotlivé nadpisy. Piikladem je adresace pres tzv. Purple
Numbers navrzena Christinou Engelbart podle systému Augment/NLS jejiho
otce (CWE Community, 2010). Jedna se o fialova ¢isla automaticky vlozena
do dokumentu, ktera umoznuji adresovat jednotlivé odstavce bez manualniho
zasahu autora. VSechny tyto metody jsou vsak pevnou soucasti dokumentu
a vyzaduji soudinnost autora. Zaroven nenabizi dostatecnou preciznost pro
adresaci napt. konkrétni véty v odstavci.

Naptiklad standard Media Fragments URI (Troncy et al, 2012) umoznuje
adresovat konkrétni ¢asti multimedialnich formatta (napf. vyfez obrazku nebo
usek videa). Standard XPointer umoziuje vybrat konkrétni element ve strukture
XML dokumentu (Thompson et al., 2014, § 5) a Ize jej aplikovat i na HTML
dokument. Pokud se vsak zméni struktura dokumentu, fragment se mtize rozbit

nebo zacit ukazovat na zcela odlisnou ¢ast dokumentu.
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V ramci neziskového projektu Hypothesis vznika univerzalni anotacni
systém pro Web. Vzhledem k charakteru projektu je nutné fesit odolnou
adresaci ¢asti dokumentu tak, aby anotace ,prezily“ zménu dokumentu a mohly
fungovat napfi¢ riznymi formaty. Anotace proto obsahuje nékolik indicii,
vcetné adresovaného textu samotného a jeho okoli (Csillag, 2013). Tento pfistup
je formalizovany v aktualnim webovém standardu pro anotace (Young et al.,
2017, § 4).

Webové anotace fesi nékolik dalsich nedostatkt Webu. Kazda anotace je
samostatna entita, kterda mize byt uloZena na jiném serveru, nez anotovany
dokument. Tim padem mohou ¢Ctenafi anotovat text bez zasahu do originalniho
dokumentu pomoci rozsifeni v prohlize¢i. Anotace muzZe propojovat nékolik
ruznych dokumentd mezi sebou a mtize byt aplikovana napfi¢ riznymi formaty
(Summers, 2013). V praxi je tfeba mozné pfenést anotace mezi HTML a PDF
verzi ¢lanku na zakladé stejného identifikatoru DOI (Udell, 2017).

Model anotaci by mohl byt rozsifeny o dalsi sémantické typy (napriklad
poznamky pod ¢arou, korekce) a ve vysledku by umoznil vizualizaci viditelnych
vazeb mezi dokumenty, o kterou Nelson v Xanadu usiloval (viz str. 53). Uréitou
nevyhodou soucasného standardu je, Ze anotace jsou ulozené na konkrétnim
serveru, takze ¢tenar vidi pouze anotace od uzivateld stejného serveru a nikoliv
z celého Webu. Na druhou stranu ma ¢tenaf moznost spravovat si anotace na
soukromém serveru nebo je sdilet pouze v tizké skupiné ¢tenaru.

Webové anotace ve svém souc¢asném navrhu pfipominaji Nelsonovu imple-
mentaci plovoucich odkazt a xanalinks (viz str. 6§). Nelsontiv koncept adresace
obsahu je vSak vyrazné jednodussi (adresa urcuje pouze rozsah bytl), protoze
predpoklada, ze se dokumenty nebudou ménit. Takovou garanci by mohl nabid-
nout dfive zminény systém IPFS, kde ma kazdy soubor unikatni adresu danou

svym obsahem.

3.2.3 Obousmérné odkazy

Berners-Lee si byl védom vyhod obousmérnych odkazii. Ctenafe miize zajimat,
jaké dalsi texty odkazuji na aktualni dokument (,informace zadarmo®) a je
snadnéjsi predejit vzniku nefunkénich odkazi pfi pfresunu dokumentu (Berners-
Lee, 1990). Kde vsak ma byt informace o zpétnych odkazech ulozena, pokud ne

v samotném cilovém dokumentu? Lokalni hypertextové systémy si ukladaly

Thttps://hypothes.is
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informace o odkazech v centralni databazi (napf. Intermedia — str. B3 nebo
Microcosm — str. Bg). V Xanadu (podle navrhu) a Hyper-G mé kazdy server
lokalni databazi prichozich odkazii, coz vyzaduje ,masivni koordinaci, ktera
omezuje cely systém“ (Shirky, 1998, s. 45). Berners-Lee (1990) navrhoval
zvefejnéné dokumenty prochazet samostatnym programem, ktery by sestavil
databazi zpétnych odkazi B

Komunita webovych vyvojart pfisla s vlastnim feSenim pro podporu obou-
smérnych odkazl. V roce 2002 byla publikovana specifikace pro systém Track-
back (Wikipedia, 2016). Ten funguje nasledovné: kdyz autor publikuje na svych
strankach novy prispévek, jeho publikacni systém upozorni vsechny weby, kte-
ré jsou v prispévku zminény. Majitelé pfislusnych webt se mohou rozhodnout,
zda zpétny odkaz zvefejni ¢i ne. Pozdéjsi projekty odstranily nékteré technic-
ké nedostatky ptivodniho systému a specifikace Webmention byla ustalena jako
webovy standard pro predavani zpétnych odkazi mezi weby (Parecki, 2017).
Tyto systémy vsak maji dvé nevyhody. Jednak nefunguji v ptipadé publikace
cisté statickych stranek, protoze server musi obsluhovat zapis prichozich odka-
zU. Druhak se majitel odkazovaného webu mize rozhodnout pfichozi odkazy
nezvetejnit. To je zapotfebi napfiklad kvtli ochrané pred spamem, ale ¢tenari
mohou byt zatajeny i odkazy z textd, které s autorem jednoduse nesouhlasi.

Nelson se navrhem Xanadu pokousel vytvorit médium, které podporuje
pluralitu mysleni a predpoklada neustaly konflikt nazort (viz str. B9). Proto
také publikujici autofi museli akceptovat, Zze nemaji nad zpétnymi odkazy
kontrolu (viz str. B9). V ptipadé Webu by tak informace o zpétnych odkazech
musely byt dostupné ¢tenaiim mimo kontrolu majitelr jednotlivych webt. To
by mohl fesit stejny model, jako u webovych anotaci. Informace o zpétnych
odkazech by byly uloZené na neutralnim serveru tfeti strany. Alternativné
by si informace vyménovali klienti mezi sebou prostfednictvim distribuované
databaze na peer-to-peer siti. Ta by fungovala na bazi distribuované hashovaci
tabulkya, jenz by propojovala konkrétni dokumenty (na zakladé jejich hashe
¢i URL) s entitami pfichozich odkazd. Standard pro takovou technologii v
soucasné dobé neexistuje, ale jedna se o pfirozeny disledek separace odkazii

ze struktury dokumentu, jaky poskytuji webové anotace nebo Xanadoc.

!Na tomto modelu stoji webové vyhledavace, jako naptiklad Google - ten vSak informace
o zpétnych odkazech poskytuje pouze majitelim pfislusnych webovych stranek (Cutts, 2007).

2Distribuovand hashovaci tabulka (DHT) umoZituje vyhledat hodnotu na zikladé klice
napfi¢ riznymi pocitaci. V praxi se pouziva mj. pro nalezeni dat v distribuovanych sitich
(Wikipedia, 2017d).
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3.2.4 Transkluze

Transkluze neni Webu zcela cizi koncept, pouze se tento termin v kontextu
Webu nepouziva (Castéjsi je pojem embedding, tj. vkladani). HTML pouziva
transkluzi pro vkladani multimedialnich objektt (Pam, 1995, s. 31; Leithead
et al.,, 2016, § 4.7). V dokumentu je reference na externi soubor, napiiklad
obrazek nebo video, ktery prohlize¢ zobrazi jako soucast dokumentu. Vedle
toho je mozné vlozit dokument do jiného dokumentu prostfednictvim tzv.
ramcu (iframe, viz Leithead et al., 2016, § 4.7.6), které jsou vyuzivané pro
vkladani obsahu z externich sluzeb, napfiklad videi z YouTube nebo reklamnich
bannert.

Nelson a Pam (11995, s. 31) presto kritizuji absenci transkluze na Webu. Tech-
nicky je sice mozné transkludovat soubory z ciziho serveru (tzv. hotlinking),
bez predchoziho souhlasu to ale neni korektni a miiZe se jednat o poruseni au-
torskych prav. Navstévnici Cerpaji pfenosovou kapacitu ciziho serveru a jeho
provozovatel mize soubory smazat nebo nahradit. V systému Xanadu je nao-
pak opétovné pouzivani obsahu v cizich dokumentech povoleno a podporovano
diky transcopyrightu.

Webové technologie nepodporuji snadnou transkluzi textu z dokumentu,
coz je dané mj. omezenymi moznostmi precizni adresace obsahu. Ramec vlozi
vzdy cely dokument a stejné tak neni mozné transkludovat pouze vyiez obrazku
nebo malou ¢ast videa.

Existuji tzv. ,mashupy,’ coZ jsou zpravidla webové aplikace, které kombinuji
obsah z ruznych sluzeb (O’Reilly, 2005, § 3). Napiiklad se muze jednat o
vizualizaci fotografii ze sluzby Instagram na mapach Google Maps, nebo
porovnani ceny zbozi v riznych obchodech. Vytvofeni takovych mashupt
zpravidla vyzaduje znalost programovani a integraci specifickych sluzeb.

Nelson v projektu XanaViewer demonstroval, jak mtze transkluze na Webu
vypadat (viz str. b9). Aplikace, ktera bézi v prohlizeci, dostane dokument s
odkazy na zdrojové soubory. Z nich nasledné sestavi ,mashup” vysledného
textu.

Pro praktické nasazeni ma tento projekt jednu nevyhodu. Jak uz bylo
zminéno u precizni adresace obsahu (viz str. B5), Nelsontiv navrh vyzaduje, aby
se zdrojové dokumenty neménily, protoze text pro transkluzi ze zdrojového
dokumentu je urceny jako rozsah bytt. To ale ma i své vyhody. Soucasna

implementace nejprve stahne cely zdrojovy dokument, ktery nasledné ,ofeze”
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na pozadované fragmenty textu. Se znalosti rozsahu bytt by si klient mohl ze
serveru vyzadat pouze konkrétni ¢asti dokumentu, a v pfipadé zpoplatnéného
obsahu (viz dale), by zaplatil pouze ten.

3.2.5 Mikroplatby a transcopyright

»,Co jsme chtéli udélat byl nastroj, ktery by usnadnil vSem a vSude
sdilet znalosti, nazory, napady a fotky roztomilych kocek. Jak kazdy
vi, méli jsme néjaké problémy, zejména s obchodnim modelem,
které nam zabranily udélat to, co jsme chtéli udélat tak, jak jsme
doufali, Ze to udélame. O co dnes zadame je diskuze o tom, jak
bychom to mohli udélat 1épe, protoze napoprvé jsme to docela

zpackali* (Zuckerman, 2014)

V ¢lanku The Internet’s Original Sin Ethan Zuckerman vysvétluje, pro¢ jsou
reklamy ,prvotnim hfichem® Webu. Uzivatelé se naudili, ze sluzby na Webu
jsou zadarmo — respektive, ze za né plati svou pozornosti, kterou musi vénovat
otravnym reklamam. Webové sluzby tak soupefi o pozornost uzivatelt, ktefi
akceptuji stale invazivnéjsi sbér osobnich dat kvuli lepsimu marketingovému
zaméfeni (ibid.). Pfesto pfijmy z on-line reklamy stale klesaji (Vranica et al.,
2016).

Nelson neplanoval, ze by cokoliv bylo v Xanadu zadarmo. Uzivatelé mé-
li platit poskytovateli za pouzivani systému i autorim za pristup k jejich do-
kumenttim (viz str. [76), a to i extrémné malé ¢astky za kazdy pieneseny byte
(mikroplatby). Web nema zadny integrovany systém placeni za obsah. Pfistup
ke zpoplatnénému obsahu si fesi kazdy vydavatel zvlast, pripadné individualni
tvirci spoléhaji na dobrovolné prispévky svych fanougka

Urcity posun by mohly pfinést vznikajici webové standardy pro placeni
prostfednictvim webového prohlizece (McElmurry et al., 2017). Provozovatelé
tak mohou snadnéji integrovat rizné metody plateb proti jednotnému rozhrani.
Pro uzivatele je placeni jednodussi, nevyzaduje opakované zadavani udaja
z platebni karty nebo registraci do riznych sluzeb pro elektronické platby
(napt. PayPal), ackoli ty mohou byt podporované jako jedna z platebnich
metod. Konvencni platebni metody maji jisté nevyhody, zejména pfi placeni

malych castek. Zprostfedkovatelé plateb si uc¢tuji relativné vysoké marze

'Napfiklad skrze populéarni sluzbu Patreon.
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za transakci, takze se nevyplati pro mikroplatby. Zaroven jsou informace o
nakupech zpfistupnéné tietim stranam, coz umoziuje bance, nebo jinému
zprostiedkovateli, sledovat, jaky obsah uzivatel nakupuje.

Oba tyto problémy castec¢né resi kryptografické mény, jako napriklad Bit-
coin. Ty funguji bez centralni autority a umoziuji placeni velmi malych cas-
tek s minimalni marzi. VSechny transakce jsou vefejné viditelné, protoze jsou
ulozené v blockchainu. Uzivatelé vsak mohou mit neomezené mnozstvi samo-
statnych identit pro placeni (tzv. penézenky) a existuji zpusoby anonymizace
plateb, naptiklad pfes ,promichani” plateb vice uzivatelti (Herrera-Joancomarti,
2015).

Prohlize¢ Brave se pokousi zavést koncept dobrovolnych mikroplateb za
obsah na webu. Prohlize¢ automaticky blokuje reklamy, ¢imz omezuje pfijmy
majiteld webovych stranek. Uzivatelé mohou kazdy mésic platit fixni castku,
ktera se pomérné rozdéli mezi weby, které nejcastéji navstévuji (Eich, 2016).
Platby chodi pfes Bitcoin do penéZzenky prislusného webu, coz umoziuje sbirat
odmény i pro vydavatele, ktefi se do systému nepftihlasili. Systém plateb je
nastaveny tak, aby z transakci nebylo patrné, jaké stranky uzivatelé navstévuiji,
ale zaroven si uzivatelé diky blockchainu mohou ovérit, Ze byl jejich prispévek
skute¢né vyplacen (Brave si bere provizi pét procent). Zakladatel projektu
Brendan Eichl véri, Ze Brave mé Sanci fundamentilné zménit obchodni model
Webu (Peck, 2017).

Blockchain nabizi i jind vyuziti souvisejici s odménami pro autory, napii-
klad muze slouzit k registraci digitalniho dila. Autor mtze ulozit do blockchainu
hash dila, ¢imz prokaze jeho autorstvi v urcitém case. Nasledné pak mohou byt
v blockchainu zaznamenany nakupy a prevody licenci (De Filippi et al., 2016).

Vyhody takového decentralizovaného registru jsou patrné zejména v kon-
textu modelu distribuovaného, permanentniho Webu. Dfive zminény systém
Filecoin zpoplatnuje ulozeni a pfenos soubort, nicméné nefesi autorstvi sou-
bort. Mohl by vsak existovat registr souborti ulozeny v blockchainu, ktery by
propojoval unikatni hash souboru s identitou autora. Takovy registr se snazi
vytvofit projekt ascribe (McConaghy et al., 2015). Na zakladé ovéreni autorstvi
z registru by bylo mozné zasilat autortm automaticky prispévky podobné, ja-

ko to déla prohlize¢ Brave. Registr by také mohl slouzit k bezpe¢nému nakupu

Také ptivodni autor jazyka JavaScript a spoluzakladatel projektu Mozilla.
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obsahu (Kahle, 2015). Pokud si uzivatel zakoupi soubor, bude tato informace per-
manentné zaznamenana v blockchainu. Ostatni klienti distribuovaného soubo-
rového systému uzivateli soubor poskytnou proti provedené platbé, pripadné
mu zprostfedkuji desifrovaci kli¢. Autor nemusi do procesu vibec zasahovat,
ani zajistovat hosting souboru.

Takovy model ale vyzaduje urcitou duvéru mezi klienty a dava prostor
ke zneuziti. Kuptikladu si plagiator zaregistruje dilo, které nevytvoril (tfeba
mirné zménény soubor) a muze si narokovat odménu. Oproti Xanadu vsak v
decentralizované siti neexistuje autorita, kterda by mohla zasahnout. Systém
by byl pravdépodobné spolehlivéjsi, pokud by registrace dila byla podminéna
ovéfenim identity autora.

Koncept mikroplateb skrze kryptografickou ménu zapada do Nelsonovy
demonstrace zpoplatnéného obsahu v prototypu XanaViewer (viz obr. .3 na
str. [70). Nelsontiv navrh piedpoklada, Ze si uzivatel zakoupi obsah piimo na
konkrétnim webovém serveru, kde je obsah hostovany. Poskytovatel obsahu
vsak muze zaniknout a uzivatelé pfijdou o moznost si odkazovany obsah
zakoupit. Kombinace mikroplateb s konceptem Permanentniho webu by mohla

tento problém vyresit.

3.3 Shrnuti

Trivialni navrh Webu se ukazal byt i jeho silnou strankou, protoze umoznil
rychly rozvoj a adaptaci této technologie. I pfes ohromny posun webovych
technologii Web, jako hypertextové médium, trpi stejnymi nedostatky, jaké
mu byly vycitany pied dvaceti lety. V této kapitole byly konfrontovany
problematické charakteristiky Webu proti navrhu Xanadu a predstaveny mozna
feSeni na zakladé aktualnich technologii a webovych standardu.

Web sam o sobé negarantuje permanentni dostupnost obsahu a jednotli-
vych verzi dokumentii. Existujici feseni, zejména webové archivy, maji sva ome-
zeni. Alternativa popsana v této kapitole jsou peer-to-peer systémy, které do-
kazou zajistit dostupnost a verzovani dokumentt bez zavislosti na ptivodnim
zdroji. Jako ptiklad byl popsan distribuovany systém IPFS s kryptografickou
ménou Filecoin, ktery ma ambice vytvofit infrastrukturu pro tzv. permanentni
Web.

Webové technologie nabizi pouze omezené prostfedky adresace obsahu

uvnitf dokumentd. Jako mozné feseni byl predstaven webovy standard pro
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anotace, jenz umoznuje adresaci obsahu v dokumentu odolnou vi¢i zménam
dokumentt. Rozsifenim tohoto standardu by bylo mozné realizovat Nelsontuv
koncept plovoucich odkazt s viditelnou vazbou mezi dokumenty.

Z dalsich nedostatkit Webu byla zminéna absence obousmérnych odkazu.
Stavajici technologie, jako Webmention nebo Trackback, jsou zavislé na vuli
majitell webovych stranek aby rozhodli, které zpétné odkazy chtéji publikovat.
To je v rozporu s myslenkami Xanadu. Naznacena feseni spocivaji v ulozeni
zpétnych odkazli na serveru treti strany, ¢i, v pfipadé distribuovaného systému,
jejich sdileni skrze distribuovanou databazi.

Ackoli Web umoziiuje omezenou transkluzi obsahu, v praxi je jeji pouzi-
vani limitovano jeho architekturou a absenci univerzalnich pravidel pro opa-
kované pouziti obsahu. Zaroven neni mozné snadno a efektivné transkludovat
text. Funk¢ni feSeni transkluze na Webu predstavil pfimo Nelson v projektu Xa-
naViewer, ktery by mohl byt zajimavy zejména v kombinaci s permanentnim
Webem.

Posledni diskutovana oblast se tyka absence udrzitelného, univerzalniho ob-
chodniho modelu na Webu. Uzivatelé jsou zvykli, Ze obsah na Webu je dostupny
zdarma za cenu vsudypfitomnych reklam a sbéru osobnich dat, pfitom vynos z
reklam nepokryva naklady vydavateld obsahu. Mozna vychodiska zahrnuji in-
tegrace plateb v prohlizeci a decentralizované kryptografické mény, které mo-
hou slouzit k zavedeni mikroplateb za obsah. Distribuované databaze postavené
na blockchainu mohou zaroven slouzit jako autoritativni zdroj pro licencovani

obsahu a zprostfedkovani honoraf autorim.

3.3.1 Syntéza reseni

Kombinace predstavenych technologii by mohla Web pfiblizit vizi Xanadu.
Konzervativnéjsi feseni je vyuzit standard webovych anotaci pro vytvareni
viditelnych vazeb, transkluzi a obousmérnych odkazi mezi dokumenty, za cenu
nestalosti a rizika zmény odkazovanych dokumentt. To usnadiuje i integraci
plateb za obsah, protoze dokumenty jsou ulozené u konkrétnich poskytovateli.
Toto fedeni zachovava stejné cile Xanadu popsané na str. 71, jaké spliuje
Web. Navic jsou splnény pozadavky g) (viditelné a obousmérné odkazy) a i)

(mechanismus provizi za dokument nebo jeho ¢ast).

91



3. WEB, KTERY MUZE BYT

Radikalnéjsi feSeni stavi na nové architekture permanentniho, distribuova-
ného Webu. Ten umoznuje uchovat veskery obsah véetné vsech revizi, které zi-
stanou dlouhodobé dostupné. Diky tomu lze snadno transkludovat i adresovat
konkrétni obsah v dokumentech. Symetrie klienta v distribuované siti umoznu-
je snadnou publikaci vlastnich revizi a anotaci cizich dokumentd. Neni k tomu
nutné spravovat server, nebo spoléhat na konkrétni centralizované sluzby. Di-
ky integraci mikroplateb s distribuovanym ulozistém dat funguje cely systém
jako trzisté pro hostovani dokumentu.

V praxi by takovy systém bylo mozné realizovat skrze Nelsoniiv XanaViewer
(nebo podobny software) upraveny pro distribuovany systém, jako je IPFS. Roz-
sifeni Nelsonovy specifikace formati Xanadoc a Xanalink o koncepty ve stan-
dardu webovych anotaci by mohlo umoznit transkluzi obsahu napfic¢ textovymi
i multimedialnimi formaty. Pro Nelsonem navrzené formaty vsak v souc¢asnosti
neexistuje editor, ktery by je umoznoval vytvaret. To znacné omezuje vyuziti
programu XanaViewer. Dalsim nedostatkem tohoto planu je absence technolo-
gii pro platbu za obsah. To by bud vyzadovalo rozsifeni protokolt pro distribuci
obsahu (napf. zminéné IPFS ¢i Filecoin), nebo integraci samostatného systému
pro zpoplatnény obsah; mechanika takového systému je naznacena na str. B9.
Nejvétsi problém predstavuje nahrada webové architektury klient / server za
distribuovanou sit se symetrickymi klienty. Ta vyzaduje odlisny pfistup k im-
plementaci webovych aplikaci a mohla by byt pfekazkou v adopci. Na druhou
stranu je mozné zachovat fadu existujicich webovych technologii (jako HTML,
CSS, JavaScript) a podporu takové sité je mozné implementovat v konven¢nim
webovém prohlizeci formou klientské aplikace. Rozsifeni distribuovanych siti
pomuize podpora ze strany poskytovatel hostingovych sluzeb, jako je uvedeny
priklad portalu Neocities.

Navrzeny distribuovany systém v nékterych ohledech pred¢i Nelsonovu vi-
zi globalniho Xanadu. Nevyzaduje centralni autoritu, licencované poskytova-
tele, smluvni vztahy mezi uzivateli a poplatky za publikaci (uzivatel si muze
obsah publikovat na svém serveru). Alespon teoreticky je odolnéjsi viici cenzu-
fe, manipulaci s daty i vypadktm sité.

Vyhodnoceni navrzené kombinace technologii (na zakladé projekta IPFS
a Filecoin) proti seznamu pozadavki na systémy Xanadu ze str. [/1] spliiuje

vétsinu bodu s vyjimkou i) (mechanismus provizi) a p) (bezpecnost transakce).
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Vyhodnoceno po jednotlivych bodech:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Kazdy Xanadu server je unikatné a bezpecné identifikovany.

Kazdy server (resp. uzel) na siti je unikatné identifikovany vefejnym
klicem. Server prokazuje svou identitu pomoci privatniho klice (Benet,
2014, § 3.1).

Kazdy Xanadu server muze fungovat samostatné nebo na siti.
Vyplyva z povahy distribuované sité. Server muze fungovat na lokalnim

pocitaci bez pfipojeni, na lokalni siti nebo pfes Internet.

Kazdy uzivatel je unikatné a bezpecné identifikovany.
Uzivatel na siti je identifikovany stejné jako server, viz bod a).

Kazdy uzivatel maze hledat, ziskavat, vytvaret a ukladat dokumenty.
Dokumenty je mozné ziskat na zakladé jejich hashe. Uzivatel si maze
ulozit dokument na lokalnim serveru, pfipadné si zaplatit jeho uloZeni v

siti pres Filecoin.

Kazdy dokument se muze skladat z raznych ¢éasti libovolnych typu dat.
Do HTML dokument 1ze vlozit rizné datové formaty pomoci schématu

,data“ (Masinter, 1998), efektivnéjsi alternativa je vak vyuziti transkluze.

Kazdy dokument muze obsahovat odkazy libovolného typu, vcetné
transkluze jiného dokumentu v systému, ke kterému ma vlastnik
dokumentu pristup.

Transkluzi lze pouzit ve formatech HTML a Xanadoc. Omezeni pfistupu

mize byt feSeno Sifrovanim obsahu nebo ovéfenim identity uzivatele.

Odkazy jsou viditelné a mohou byt nasledovany ze vsech koncu.
Odkazy mezi dokumenty jsou uloZené jako samostatné soubory (Xana-
links nebo webové anotace). Prohlize¢ ziska informace o prichozich od-
kazech skrze distribuovanou hashovaci tabulku (viz str. ).

Akt publikace dokumentu dava ostatnim explicitni pravo dokument
odkazovat.

Uzivatel publikuje dokument tak, Ze zvefejni jeho hash a umozni ostatnim
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i)

)

k)

y

si jej stahnout (Benet, 2014, § 3.5.4).

Kazdy dokument muze zahrnovat mechanismus provizi [...] za pristup
k jakékoliv ¢asti dokumentu, véetné transkluze [...].
Vyzaduje dodatecné mechanismy pro spravu autorskych prav, které

umozni obsah zpoplatnit (viz str. 89).

Kazdy dokument je unikatné a bezpecné identifikovan.
Dokument je identifikovany kryptografickym hashem svého obsahu.

Kazdy dokument je chranény pred neopravnénym pristupem.
Nevefejny dokument miize byt zaSifrovany, pfipadné poskytnuty ke

stazeni pouze serveriim se znamou identitou.

Kazdy dokument muiZze byt rychle vyhledan, ulozen a ziskan, aniz by
uzivatel védél, kde je dokument fyzicky ulozeny.

Viz bod d). Uzivatel mtze zaplatit za redundantni ulozeni dokumentu na
siti pres Filecoin.

Kazdy dokument je automaticky presunuty na fyzické ulozisté odpovi-
dajici frekvenci pristupu z libovolného mista.

Server, ktery ziska urcity soubor jej zacne nabizet dalsim servertim. File-
coin dale optimalizuje distribuci dat na siti, protoze odménuje servery za
zprosttedkovani soubort (tzv. Retrieval Miners, viz Protocol Labs, 2017,
s. 27).

Kazdy dokument je automaticky uloZen v redundantnich kopiich pro
zajisténi dostupnosti v pripadé katastrofy.

V ptipadé protokolu Filecoin odpovida za redundanci ulozeni dat uzivatel:
¢im vice zaplati, tim vicekrat bude soubor uloZeny v redundantnich ko-
piich (ibidJ, s. 18). Sit ma zaroven opravné mechanismy, které penalizuji
nespolehlivé poskytovatele ulozisté (ibid), s. 20).

Kazdy poskytovatel Xanadu muze svym uzivatelim uctovat poplat-
ky [...].

Vyplyva z povahy sité Filecoin, kde uzivatel mize platit za ulozeni a pfi-
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stup k datim.

p) Kazda transakce je bezpecna a dostupna pouze ucastnikim dané
transakce.
Tento bod neni mozné zcela splnit s technologii blockchain, protoze kazda
transakce je verejna. Identita Gcastnikd transakce je vsak anonymni a
je mozné podniknout urcita opatfeni, aby identita na siti byla obtizné
spojitelna s realnou osobou.

q) Protokol Xanadu pro komunikaci mezi serverem a klientem je oteviené
publikovany standard. [...]
Vsechny uvedené technologie jsou oteviené standardy a open-source
projekty.

Decentralizace a absence autorit ma vsak i stinné stranky. Distribuovana
technologie poskytuje Siroké moznosti pro Sifeni ilegalniho obsahu. Oteviena
povaha hypertextu v Xanadu v kombinaci s nizkym prahem pro publikaci
nabizi prostor pro $ikanu uzivateld. Takové problémy by pravdépodobné
motivovaly uzivatele k implementaci zajimavych technickych teseni! Nova
technologie mize podobné problémy reflektovat ve svém navrhu. V pripadé
distribuovaného Webu je soucasny vyvoj ve fazi, kdy tvarci testuji, zda se jedna
o funkéni koncept. Nyni je vhodna doba zacit uvazovat jaké nové spolecenské
vyzvy distribuovany Web prinese. To mize byt pfedmétem dalsiho zkoumani.

!Obdobné jako hromadna $ikana uZivatell socialni sité Twitter vedla ke vzniku aplikaci
pro automatické blokovani uzivateli, napfiklad BlockTogether.org.
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Cilem mé prace bylo popsat vlastnosti systému Xanadu a kriticky zhodnotit
moznosti, pfinosy a limitace jejich pfeneseni do kontextu soucasného Webu.
V praci jsem se snazil zodpovédét dvé otazky: jak se lisi Nelsonem navrzené
vlastnosti Xanadu od vlastnosti sou¢asného Webu a jakym zptisobem lze o tyto
vlastnosti soucasny Web obohatit. Nejprve byly predstaveny nékteré historické
hypertextové systémy, které poskytly kontext pro analyzu Nelsonova Xanadu.
Z této analyzy vzesly konkrétni vlastnosti, které byly pfeneseny do prostredi
Webu s dil¢imi navrhy na jejich implementaci. V zavéru byly syntetizované
dva navrhy, jehoz silnéjsi varianta by mohla vést k realizaci vétsiny vlastnosti
Xanadu v prostiedi Webu.

V prvni kapitole jsem piedstavil nékolik hypertextovych systému spole¢né
s motivacemi jejich tvlircii. Spole¢na jim byla snaha osvobodit obsah dokumen-
ta z fyzické formy. Jejich pojeti hypertextu bylo mnohem sofistikovanéjsi, nez
jak jej predstavuje sou¢asny Web. Rozvoj hypertextovych systému byl také tizce
spojen s evoluci pocitacii a operacnich systémut. Zatimco prvni systémy mély
problém prosadit funkci pocitace jako interaktivniho média, novéjsi systémy
pro zménu narazely na fragmentaci aplikaci a souborovych formatta. Web pfi-
nesl jednotny protokol a format, v porovnani s ostatnimi hypertextovymi sys-
témy se vSak v navrhu dopustil fady kompromist. Neumoznil uzsi propojeni
mezi dokumenty a webové prohlizece postupem c¢asu prisly o moznost univer-
zalni publikace a anotace obsahu.

Ve druhé kapitole jsem popsal projekt Xanadu z hlediska evoluce Nelsonovy
vize a z hlediska realizovanych implementaci. Na zakladé toho jsem urcil
dil¢i vlastnosti, které mél systém Xanadu nabizet: permanenci dokumentu,
transkluzi obsahu, plovouci odkazy, viditelné vazby mezi dokumenty a provizni
systém podporujici transkluzi obsahu. Vétsina vlastnosti Xanadu prameni

z ranych navrht, které Nelson dale rozvijel podle aktualnich schopnosti
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pocitact. Prvotni navrhy popisovaly Xanadu jako operacni systém, pozdéjsi
jako samostatnou aplikaci a s nastupem Webu bylo Xanadu revidovano jako
webova aplikace. Tomu odpovidaji i zminéné prototypy, které demonstruji
pouze nékteré z popsanych vlastnosti Xanadu.

V posledni kapitole jsem porovnal zamyslené vlastnosti projektu Xanadu s
moznostmi Webu. Pro dil¢i nedostatky Webu jsem predstavil aktualni techno-
logie, které by mohly pfiblizit Web realizaci Xanadu. Konkrétné byla popsana
jedna z implementaci distribuovaného, permanentniho Webu, ktera fesi perzis-
tenci dokumentt a usnadnila by implementaci dalsich vlastnosti Xanadu. Déle
jsem predstavil moznosti precizni adresace skrze standard webovych anotaci,
implementace obousmérnych odkazt, transkluzi textového obsahu a moznos-
ti mikroplateb za obsah prostfednictvim kryptografickych mén s technologii
blockchainu. V zavéru kapitoly jsem uvedl dvé varianty syntézy diskutovanych
feSeni, jejiz silnéjsi varianta by mohla vést k decentralizované verzi Xanadu. Ja-
ko soucast feseni jsem zohlednil Nelsontv aktuélni prototyp, XanaViewer.

Finalni kapitola prace je do velké miry spekulativni. Popsal jsem zde nové
technologie, které jsou v soucasnosti spise na okraji zajmu a je mozné, Zze
se fada z nich neprosadi. V prvni kapitole koneckoncti zminuji celou radu
hypertextovych systémda, které skytaly velky potencial, casem ale zastaraly a
zanikly. Nejvétsi prekazkou pravdépodobné bude nahrada soucasného modelu
Webu klient / server za distribuovanou sit, ktera pfinese odlisny pfistup k
implementaci webovych aplikaci.

V praci jsem predstavil dil¢i technologie, které umoznuji Xanadu realizovat.
Ma vsak skute¢né smysl pokouset se tento systém implementovat? Neni to jen
touha naplnit neuskute¢nény sen? Nelson v navrhu Xanadu predchazel problé-
mum, které suzuji soucasny Web, jako je nestabilita obsahu nebo nefunkéni
obchodni model. Tyto problémy vadi pfedevsim konzumaci obsahu na Webu.
Systém Xanadu mél umoznit obsah stejné snadno konzumovat, jako jej synte-
tizovat, porovnavat a rozvijet. Stejny cil sdilela fada ostatnich hypertextovych
systému a byl to i Bushiv zdmér s Memexem. Domnivam se, Ze to je i hlav-
ni cil, o ktery ma smysl usilovat a ktery by Xanadu mélo na Web pfinést. Lze
sice namitnout, Ze Web ma fadu moznosti a sluzeb pro publikaci obsahu (napii-
klad blogy nebo YouTube), ale ty z velké casti slouzi k prezentaci uzavienych
dokumentt. Zakladni implementace Xanadu na Webu by se méla zaméfit na
vytvareni viditelnych spojeni mezi existujicimi dokumenty. To umozni osvo-

bodit informace uvnitf dokumentt a vytvaret nové asociace, na které ptivodni
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autofi nepomysleli. S takovou funkci se Web priblizi nejen Nelsonové vizi, ale
konec¢né se vyrovna Memexu.

Problematika implementace vlastnosti Xanadu zahrnuje fadu dalsich teore-
tickych i praktickych oblasti pro vyzkum. Jednou z nich je navrh uzivatelského
rozhrani pro propojovani a transkluzi obsahu. Vétsina Nelsonovych prototy-
pu demonstruje pouze moznosti prohlizeni hypertextovych dokumentt. Dal-
si oblast se tyka rozvoje stavajicich webovych standarda takovym zptisobem,
aby byly podpofené vlastnosti Xanadu. Nabizi se rozsifeni modelu webovych
anotaci na obecny systém plovoucich odkazli nebo integrace mikroplateb do
webovych prohlize¢ii. Sirokou oblasti vyzkumu jsou distribuované sité a per-
manentni Web. Ty prfinasi nové technické i spolecenské vyzvy. Mezi mozna
témata patii podpora mikroplateb za obsah nebo ochrana soukromi uzivatela.

V praci se vénuji specifické koncepci hypertextu jako ,nastroje pro mysleni,’
tj. hypertext ma slouzit k organizaci informaci a k zachyceni myslenek. Tento
pristup ma kofeny v konceptu Memexu Vannevara Bushe, na ktery navazuje
i Nelson. Touto optikou ma hypertext umoznit ¢tenaitm hloubéji pracovat s
textem a s masou propojenych informaci. Takovy utilitarni pohled na hypertext
je do jisté miry protivahou ergodického pojeti hypertextu, které se vétsinou
zaméfuje na pozitek Ctenafe pfi interakci s individualnimi dily. Nelsonovo
Xanadu rozmazava hranice mezi ¢tenafem a autorem, ¢cimz definuje novy ramec
pro interakci s textem. Predstavuje proto zajimavy prispévek do diskurzu o
kybertextu.

Ja si z této prace odnasim, ze myslenky Xanadu lze a ma smysl pfenést na
Web. V mé praci jsou popsané zpusoby, jak toho docilit a rad bych se v budoucnu
vénoval jejich implementaci. Zaroven prace poskytuje prehled Nelsonovych
navrhii a prototypu, ktery nabizi zajimavou historickou perspektivu a muze

byt uzite¢ny pro dalsi badani na poli hypertextovych systémi.
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