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PredloZena habilitacna praca je obsiahlym prehladom novych vedeckych poznat-
kov o kédovani zvukovej informacie v podkérovych a kérovych struktirach mozgu.
Autor prezentuje svoje vysledky zamerané na stidium hemisférickej lateralizacie
spracovania réznych parametrov zvukovych signalov, neuronélne korelaty spra-
covania a prenosu komunika¢nych zvukov v niekolkych jadrach CNS a tiez vekom
podmienené zmeny spracovania zvukovych signalov u Iudi a potkanov. Nosnou
témou celej habilitacnej prace je odli$né spracovanie a kédovanie spektralnych a
temporalnych vlastnosti jednoduchych a komplexnych zvukov (napr. vokalizacii)

v sluchovom systéme.

Habilitatna préaca je predlozena ako autorsky komentar (49 stran) k siedmim pri-
loZzenym publikaciam, rozdeleny do piatich kapitol a zahfniajuci rozsiahly dopln-
kovy zoznam literatiry (Sest stran). Sedem prilozenych publikacii tvori podstatnt
cast habilita¢nej prace a reprezentuje prierez autorovou vedeckou tvorbou. Cel-

kovy rozsah predloZenej habilitacnej prace je viac nez dostatocny.

V tvodnej kapitole autor rekapituloval zakladné informéacie o stavbe a struktiire
sluchového systému a tieZ o principoch spracovania zvukovych signalov na roz-
nych urovniach sluchového systému. V druhej ¢asti prvej kapitoly sa autor za-
meral na podrobnejsi popis niekolkych animalnych modelov pouzivanych vo vy-
skume kdédovania zvukovej informacie, s dérazom na vyhody a nevyhody pouzi-
vania potkanov a mor¢iat—animalnych modelov, ktoré boli pouzité v priloZenych

publikaciach. Drobné kozmetické vady v prvej kapitole zahffiajii chybné odkazy



na obrazky, napr. na str. 7 a 9 (odkazy na obr. 3, 14, 15). Viaceré obrazky v prvej
kapitole by si zaslizili podrobnejsi popis, napr. pri obr. 4 nie je jasné, aké dlhé boli
tony, ktorymi sa stimuloval sluchovy systém, v akom intervale sa pocitali akéné
potencialy a pod. Podobne v obr. 5 by sa hodil ‘colorbar’, ktory by presnejsie cha-
rakterizoval rozsah intenzit znazornenych farebnou skalou.

V druhej kapitole sa autor venoval svojim vysledkom tykajtcim sa hemisférickej
lateralizacie spracovania zvukovych signalov u potkana. V sérii experimentov na
potkanoch sa autorovi podarilo pomocou ireverzibilnej a reverzibilnej inaktivéacie
sluchovej kory ukazat rozdiely v spracovani frekvenénych a temporalnych para-
metrov zvuku medzi dvomi hemisférami. V stilade s podobnymi pokusmi na inych
animalnych modeloch bola prava hemisféra dominatna pre spracovanie frekvené-
nej informdcie, zatial ¢o lava hemisféra bola dominatna predovietkym pre spra-

covanie informacie ¢asovej.

Tretia kapitola je venovana vyskumu kédovania vokalizacii moréiat v colliculus
inferior, corpus geniculatum mediale a sluchovej kore. Vhodne zvolené charak-
teristické vokalizacie morciat (spektrotemporalne komplexné ‘prirodzené’ zvuky)
boli pouzité na vyvolanie neuronalnych odpovedi v tychto troch §tadiach spra-
covania zvukovych signalov. Analyzou extracelularne zaznamenévanej aktivity
neurdnov autor ukazal postupnu transforméaciu kddovania zvukov. V neuronal-
nej aktivite periférnych jadier dominovali pokra¢ujiice odpovede neurénov od-
razajuce zakladné frekvenéné a ¢asové vlastnosti zvukovych podnetov. Naopak,
v sluchovej kére dominovali prechodné odpovede neurénov odrazajice zmenu
kédovania od zakladnych vlastnosti zvukov k zakladnym parametrom a pravde-

podobne tieZ vyznamom vokalizécii.

V Stvrtej kapitole autor prezentoval vysledky svojich $tadii tykajucich sa vekom
podmienenych zmien spracovania ¢asovych parametrov zvukovych podnetov. V
sérii behavioralnych a elektrofyziologickych experimentov na mladych a starych
potkanoch autor demonstroval zniZenie schopnosti rozpoznavania éasovych para-
metrov zvukovych signalov. Takéto zniZenie bolo nezavislé na zvyseni sluchového
prahu a pravdepodobne podmienené zmenami v spracovani zvukovych podnetov

v mozgovej kore.

Hlavny motiv spracovany v predlozenej habilitaénej praci—rozdiely v spracovani
spektralnych a temporéalnych parametrov zvukovych signalov—je dolezitou té-
mou stcasného interdisciplinarneho vyskumu v neurofyziolégii sluchového sys-
tému. Autor pouZil vhodne vybrané animalne modely. Potkany s vhodny expe-

rimentalny model pre $tudie vyzadujice behaviorilne vystupy. Moréata st dob-



rym experimentdlnym modelom pre stadium koédovania vokalizacii v centralnej
nervovej ststave. Vdaka tymto animalnym modelom sa autor mohol zamerat na
konkrétne otazky spracovania a kédovania réznych parametrov jednoduchych a
komplexnych zvukovych signalov v niekolkych jadrach CNS. Odpovede na tieto
otazky su napliiou publikacii prilozenych k habilitaénej praci.

Pouzita kombinécia experimentalnych postupov, t.j. behavioralnych stadii, extra-
celularneho zaznamenavania jednotkovej aktivity neurénov in-vivo, trvalych a
docasnych (farmakologickych) mozgovych 1ézii a pod., umoziuje komplexny pri-
stup k Studovanej problematike. Iste, v sticasnosti st dostupné aj ‘modernejgie’
experimentalne postupy, ale v tomto konkrétnom pripade by to bolo ako ‘ist s ka-
noénom na vrabce’. Prezentované experimentalne postupy predstavuju zlaty §tan-
dard v experimentalnej neurofyziolégii sluchového systému a umoznili autorovi

sa sustredit na zodpovedanie vedeckych ot4zok.

Analytické postupy pouzité v publikaciach, ktoré st si¢astou habilitacnej préce,
vyuzivaju Standardné analytické metody experimentalnej neurofyziolégie a be-
havioralneho testovania. Prezentované vysledky st spracované prehladne a vy-
sledna graficka podoba splia poziadavky kladené na komunikéciu experimental-
nych dat a vysledkov. Pouzité Statistické spracovanie vysledkov je taktiez stan-
dardné a vyuziva viacero postupov beznych v stiéasnych neurovedach. Jediné, ¢o
by som privital, je vicsie zastipenie prikladov pévodnych nespracovanych expe-
rimentalnych dat, predovSetkym v elektrofyziologickej ¢asti habilitaénej prace.
Napr. ukazky zaznamenanych akénych potencialov (jednotkovej aktivity neuré-
nov) a odpovedi neurénov na jednotlivé prezentacie zvukovych podnetov by napr.
zdoraznili variabilitu alebo naopak konzistenciu neuronélnej aktivity v jednotli-
vych $tadiach spracovania sluchovej informacie a este viac by tak zvyraznili kva-
litu prezentovanych a publikovanych dat.

Habilita¢tna praca prina$a nové vedecké poznatky. Vysledky zhrnuté v komento-
vanej Casti prace a detailne dokumentované v priloZenych publikovanych pracach
reprezentuju kvalitné vedecké vystupy, ktoré st viditeIné minimélne v eurépskom
meradle. Autorsky komentar (prva ¢ast prace) prinasa okrem zhrnutia vysledkov
aj nevyhnutny kontext spolu s prehladom sucasnej relevantnej literatiry. Pre-
dov3etkym v3ak experimentéalna ¢ast habilitacnej prace potvrdzuje a hlavne obo-
hacuje niektoré predchadzajice vysledky dosiahnuté o.i. v Laboratériu neurofy-
ziologie sluchu na Ustave experimentalnej mediciny AVCR v Prahe. Predlozené
vysledky st tak dostojnym pokracovanim tradi¢ne vynikajiicej tirovne vedeckej
prace na UEM AVCR.



K habilitatnej praci nemam Ziadne zavazné pripomienky po obsahovej, ani po for-
malnej stranke. Drobné pripomienky uvedené vyssie v ziadnom pripade neznizujt

vedeckd kvalitu predloZenej habilita¢nej prace.

Predlozena habilitacna praca (sibor publikovanych prac s komentirom autora)
je napisana prehladne a sved¢i o vybornej orientacii autora v riesenej problema-
tike. PriloZené publikacie zaroveii dokumentujt kvalitné prispevky autora v nie-
kolkych oblastiach neurofyziolégie sluchu. Praca spliia pozadované kritéria a po
kozmetickych Gpravach ju odporicam prijat a na jej zdklade odporiicam udelit titul
docent pre odbor ‘lékarska biofyzika’.

Bratislava, 14. aprila 2017

Tomas Hromadka



