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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva ceskym pfizvukem v angli¢tiné v oblasti intonace,
konkrétn¢ srovnanim findlnich melodickych kontur ve ¢teném projevu Ceskych
mluvéi se silnym prizvukem a rodilych britskych mluvci. Jejim cilem je ptispét
k popisu ,,Ceské“ angliCtiny s moznosti nasledného didaktického vyuziti jejich
vysledki.

V uvodni ¢asti se vénujeme cizineckému piizvuku, s nim souvisejici srozumitelnosti
projevu a vlivu mateiského jazyka. Poté zmintujeme relevantni pojmy intonacniho
popisu a jejich aplikaci v ¢eské a anglické intonologii. V praktické ¢asti srovnavame
melodickd schémata ceskych a britskych mluvci ziskana pomoci shlukové analyzy.
Zejména patrné jsou rozdily v realizaci melodému neukoncujiciho, u kterého
pievladaji u Ceskych mluvci stoupavé kontury, zatimco britské mluvéi pouzivaji
vétsinou kontury klesavé.

Klic¢ova slova: cizinecky piizvuk, Ceska anglictina, britska anglictina, intonace,

melodémy, shlukova analyza, Cteny text.

ABSTRACT

The thesis is concerned with Czech accent in English in the intonation domain,
specifically the differences between nuclear melodic patterns in read speech of
Czech speakers with a heavy accent and native British speakers. It is aiming to
contribute to the study of “Czech” English with a later possibility of using the
results in language teaching.

The first part focuses on foreign accent in general together with its connection
to comprehensibility and the influence of the first language. We then go through
some theoretical concepts in studying intonation and their application in Czech and
English intonology. In the experimental part we compare the melodic patterns of
Czech and British speakers using cluster analysis.

The main differences are evident in non-final utterances, where Czech speakers use
mostly rising contours while British speakers more often use falling contours.
Keywords: foreign accent, Czech English, British English, melodic patterns,

intonation, cluster analysis, read speech.
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uvoD

Predkladana prace zkouma findlni melodické kontury ceskych mluvci anglictiny
v porovnani s rodilymi britskymi mluv¢imi. Pii osvojovani ciziho jazyka je
u veétSiny mluvcich patrny cizinecky ptizvuk, jehoz eliminace je velmi obtizna
a osvojeni rodilych intonacnich vzorci je jeji nelehkou soucésti. At uz studenty
anglictiny motivuje k oslabeni cizineckého ptizvuku snaha o vétSi srozumitelnost
jejich projevu ¢i ,,pouha‘ aspirace k rodilé vyslovnosti, tato prace je prvnim krokem
ve snaze jim pomoci v oblasti intonace.

V tvodni kapitole se zabyvame vztahem mezi silou ptizvuku, mirou porozuméni
a subjektivni srozumitelnosti projevu, terminy explikujicimi kolik a s jakymi
obtizemi posluchac¢ rozumi. Dale zkoumame vliv matefského jazyka na osvojovani
jazyka druhého a nakonec zminujeme né¢kolik studii zabyvajicich se cCeskym
prizvukem v anglicting.

Ve zbyvajicich dvou kapitolach teoretické casti shrnujeme zakladni piistupy
k popisu intonace a zabyvame se konkrétnimi modely intonace CeStiny a britské
anglictiny se zaméfenim na finalni kontury. Jako jejich vychozi klasifikaci volime
dé€leni podle ukoncenosti a modality.

Analyzy provadime na ¢tenych anglickych textech od mluvci se silnym Ceskym
pfizvukem a rodilych britskych mluvéi. V kapitole 4 uvadime postup ziskani
hodnot zékladni frekvence z pouzitych nahravek a popisujeme rizné zptisoby jejich
normalizace. Zaroven vysvétlujeme princip pouzité shlukové analyzy.

V kapitole 5 prezentujeme vysledky analyz, provadénych v nékolika fazich
na raznych souborech dat rozdélenych podle ukoncenosti melodémii, slozitosti
kontur a ptitomnosti findlni nazaly nebo aproximanty. NejvétSi mnozstvi dat je
analyzovano v oddile 5.5, ve kterém pracujeme se vSemi jednoduchymi konturami.
Kontury od ¢eskych i britskych mluvc¢i analyzujeme vzdy dohromady a rozdilné
tendence hledame podle rtizného zastoupeni obou skupin v ramci melodickych

schémat reprezentovanych jednotlivymi shluky.



1 CIZINECKY PRIZVUK

1.1 Uvod

Na rozdil od matetského jazyka (L1), ktery si jako prvni' v détstvi osvojujeme
v rodinném a Skolnim prostiedi, je osvojovani druhého jazyka® (L2) vice ¢i mén¢
védomym procesem, jiz ovlivnénym znalosti L1 a i pfes potencidlni zvladnuti
gramatickych a lexikalnich prostfedkt druhého jazyka, je u vétSiny mluvcich patrny
cizinecky pfizvuk. Ten je Casto charakteristicky pro mluvéi daného matetského
jazyka a demonstruje vliv L1 pfi osvojovani L2. Nékterymi mluvéimi mize byt
cizinecky pfizvuk vniman jako soucast jejich identity a Porter & Garvin dokonce
snahu o jeho eliminaci oznacuji jako neetickou (citovano v: Derwing & Munro,
2009). Cizinecky ptizvuk by sam o sobé nemél byt vniman negativné, avSak
v piipadé, ze mluv¢i z vlastniho rozhodnuti usiluje o jeho eliminaci, nelze hovofit
o nemoralnim chovani. Derwing & Munro (2009: 485) uvad¢ji dvé studie, v nichz

67 % a 95 % studenti anglictiny usiluje o vyslovnost bez cizineckého ptizvuku.

1.2 Sila pfrizvuku, subjektivni srozumitelnost, mira porozumeéni

Posluchac¢i jsou na pfitomnost cizineckého ptizvuku velmi citlivy, to vSak
neznamend, ze je nutné¢ piekazkou v komunikaci (Derwing & Munro, 2009). Je
mozné, aby promluva vykazujici silny pfizvuk byla plné¢ srozumitelnd. Z tohoto
diavodu, ve snaze explikovat vztah mezi silou ptizvuku a srozumitelnosti projevu,
jsou zavadény dal$i dva terminy — subjektivni srozumitelnost® a mira porozuméni®.
Subjektivni srozumitelnost je stejn¢ jako sila pifizvuku zavisla na hodnoceni
posluchace a byva méfena pomoci Likertovy Skaly (Munro & Derwing (1995)
i Derwing & Munro (2009) pouzivaji devitibodovou skalu). Poslucha¢ hodnoti, jak
obtizné je mluvcimu rozumét, coz nemusi nutné odrazet kone¢nou miru porozumeéni.
I kdyz je promluva ve vysledku srozumitelna, mtze se lisit ¢as a usili potiebné
k jejimu zpracovani.

Mira porozuméni pak kvantifikuje objem uspésné prenesenych informaci, za pouziti

objektivnéjSich metod jako je napiiklad ortograficky ptepis promluv (Munro

1 vyjimaje piipady, kdy je dité vystaveno stejnou mérou dvéma jazyktim

2 Nekteti autofi rozlisuji osvojovani druhého jazyka (second language acquisition)

a uceni se ciziho jazyka (foreign language learning). Prvni z termind oznacuje relativné pfirozeny
proces ziskavani jazykové kompetence v prostiedi mezi rodilymi mluvéimi, zatimco druhy termin
byva uzivan pro vyuku jazyka v ,,nerodilém* prostiedi.

3 angl. comprehensibility

4 angl. intelligibility
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& Derwing, 1995). Derwing & Munro (2009: 479) zdiraziuji dilezitost miry
porozuméni a zarovenl zminuji problemati¢nost jejiho méfeni. Kromé zminéné
transkripce mohou posluchacirozhodovat o pravdivosti tvrzeni, odpovidat na otazky
tykajici se obsahu promluvy ¢i obsah sami shrnovat a i kdyZ podle Derwing
& Munra zadna z téchto metod sama plné miru porozuméni nevystihuje, v§echny
ukazuji, Ze se jednd o dulezity termin, ktery se lisi od sily ptizvuku i subjektivni
srozumitelnosti.

Vsechny tfi zminéné pojmy spolu riiznou mérou koreluji, jsou v§ak na sob¢ c¢aste¢né
nezavislé. Munro & Derwing (1995) nachazi statisticky vyznamnou® korelaci mezi
silou ptizvuku a subjektivni srozumitelnosti u 17 z celkovych 18 posluchacii. Tyto
korelace se vsak u riznych posluchaci zna¢né 1isi (0,41-0,82)°. Mira porozuméni,
vyjadfena procentem spravné transkribovanych slov, a subjektivni srozumitelnost
korelovaly u 15 posluchact’ (83 %) s korelacnim koeficientem pohybujicim se
mezi -0,44 a -0,90. Sila ptizvuku a mira porozuméni korelovaly jen u 5 posluchaci
(28 %) s koeficientem mezi -0,37 a -0,48. Vzhledem k tomu, Ze byly hodnoceny
nahravky pokrocilych mluvéich anglictiny rodilymi mluvéimi, vice nez polovina
transkripci byla bezchybna. Pro hodnoty sily pfizvuku a subjektivni srozumitelnosti

u polozek bezchybné transkribovanych v§emi posluchaci viz obr. 1.1.

1 2 3 4 5 6 71 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9.
Comprehensibility Rating Accent Rating

Obr. 1.1: Distribuce hodnot subjektivni srozumitelnosti (comprehensibility) a sily
prizvuku (accent) u polozek bezchybné ortograficky transkribovanych vSemi posluchaci.
Upraveno podle Munra & Derwing (1995: 87).

Munro & Derwing (1995) dale zkoumali korelaci mezi tfemi zminénymi terminy

a dalsimi proménnymi pro jednotlivé polozky — poctem fonémickych® a fonetickych’

5 p<0,05

6 Byl pouzit Pearsontiv korela¢ni koeficient.

7 Vysoka korelace mtize byt zptisobena metodickym postupem, podle kterého posluchaci
hodnotili srozumitelnost promluvy hned po dokonéeni jeji transkripce.

8 pridani, vypusténi, ¢i nahrazeni fonému

9 zména kvality segmentu oproti rodilé vyslovnosti, stale vSak vnimaného jako ptivodni
foném



chyb, silou pfizvuku v oblasti intonace (primér hodnoceni autorti), poctem
gramatickych chyb a trvanim dané polozky. Trvani polozek nekorelovalo s zadnym
z pojmi, coz znaci, ze jejich délka byla vhodné zvolena a neovlivnila hodnoceni
posluchact. Ostatni proménné korelovaly u nejvétsiho poctu posluchact se silou
ptizvuku, méné potom se subjektivni srozumitelnosti a jen u né¢kolika mluvéich
s mirou porozuméni. Konkrétni hodnoty jsou uvedeny v tab. 1.1. Zvlasté patrny
je dominantni vliv intonace na subjektivni srozumitelnost, kterd koreluje u 83 %
posluchact, zatimco fonetické chyby v tomto piipadé¢ maji vyznamny korelacni
koeficient jen u 11% posluchact. Zda se tedy, Ze to, do jaké miry pouzivad mluvci
,rodilé® intonacni vzorce ovliviiuje nejen silu jeho ptizvuku, ale i vnimanou

srozumitelnost projevu.

Perceived Intelligibility
Stimulus Comprehensibility Accent  (Words Correct)
Measure No. % No. % No. %
Phonemic Errors 8 44 14 78 5 28
Phonetic Errors ¢ 11 13 72 0 0
Intonation 15 83 16 89 4 22
Grammatical Errors 10 56 i4 78 3 17
Utterance Length 0 o 0 0 0 ¢

Tab. 1.1: Pocet a procento mluvcich, u kterych koreluji fonémické a fonetické chyby,
sila ptizvuku v oblasti intonace, gramatické chyby a délka polozky se subjektivni
srozumitelnosti, silou pfizvuku a mirou porozuméni (p < 0,05). Pfevzato od Munra &
Derwing (1995: 88).



1.3 Interakce matefského a druhého jazyka

Pii osvojovani L2 si mluvci vytvaii jazykovy systém, tzv. mezijazyk!’ (IL), ktery
se meéni v Case a i kdyz je ovlivnén L1 1 L2, ani s jednim neni totozny''. Dilezitym
procesem formovani mezijazyka je pienos rystt L1. V pfipadé, Ze dany rys (mlze
se jednat napft. o hlasku, fonologicky proces, ¢i melodické schéma) je v L1 1 L2
stejny, hovotime o ,,pozitivnim* prenosu. V opa¢ném piipad¢, pokud k prenosu
dojde, ho oznacujeme jako ,negativni“. Podle Flegova Modelu osvojovani reci
(citovano v: Major, 2001: 100) dochézi k negativhimu pfenosu jen u podobnych
rysi, pro rysy dostatecné odlisné je v IL vytvofena nova kategorie. Major
(2001: 100) tento ptipad dale analyzuje v rdmci svého Onto-fylogenetického
modelu'? a novou kategorii, v pfipad¢€, ze neni totozna s odpovidajici kategorii L2,
fadi mezi univerzalie (U), které definuje (s. 83) jako obecné jazykové tendence,
zohlednjici percepcni, anatomické a funkéni omezeni nezavislé na konkrétnim
jazyce'. Univerzalie spolu s L1 pfenosem a L2 tvofi tii hlavni slozky mezijazyka.
Pomér téchto slozek se v riznych fazich osvojovani méni. Major piedpoklada, ze
zpocatku pfevladd L1 prenos, ktery postupné klesd, zatimco vliv L2 stoupa a U
stoupd a nésledné klesa (viz obr. 1.2). Tento vyvoj ilustruje naptiklad na osvojovani
fonému /r/ u anglického mluvciho Spanélstiny (s. 88) — mluvci nejprve pouziva
pouze anglické [1]"* (L1); poté zacina byt CasteCné uspés$ny se Spanélskym [r]"
(L2), které ale nékdy nahrazuje uvularnim [R]'® (U) za stalého pouzivani [1] (L1);
v posledni fazi stale castéji vyslovuje [r] (L2), zatimco frekvence [R] a [1] se snizuje.
Zminény zakladni chronologicky model (obr. 1.2 a obr. 1.3) Major modifikuje
pro vyjadieni vlivu faktord jako je podobnost a pfiznakovost'’. U osvojovani rysu
podobnych v obou jazycich vliv L1 klesd pomaleji, a tedy v IL déle dominuje
negativni pienos (viz obr. 1.4). Pii vétsi pfiznakovosti (tj. nizsi typologické

frekventovanosti) vyrazné roste U, zatimco rist L2 je zpomalen (viz obr. 1.5).

10 angl. interlanguage

11 vyjimaje krajni pfipady, kdy mluvéi nemluvi L2 viibec a kdy ho pIné ovlada

bez cizineckého ptizvuku

12 The Ontogeny Phylogeny Model of Language acquisition and Change

13 “In my view, U simply includes the universal set of properties of the human language

capacity and the resulting universal characteristics of languages. In addition to abstract linguistic
constructs, U includes anatomical, functional, and processing properties of the human mind.”
(Major, 2001: 83)

14 alveolarni aproximanta
15 alveolarni vibranta

16 uvularni vibranta

17 angl. markedness
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Obr. 1.2: Podil L1 pfenosu, L2 a univerzalii na mezijazyku v riznych fazich osvojovani
podle Onto-fylogenetického modelu. Upraveno podle Majora (2001: 86-87).
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Obr. 1.3: Onto-fylogeneticky model. Osvojovani normalnich ryst. Pievzato od Majora
(2001: 114).
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Obr. 1.4: Onto-fylogeneticky model. Osvojovani podobnych ryst. Pfevzato od Majora
(2001: 114).

‘. 100
| 80|
| 60
| 40 .
l 507

‘ 04

Obr. 1.5: Onto-fylogeneticky model. Osvojovani ptiznakovych ryst. Pfevzato od Majora
(2001: 114).
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Major (2001: 117) také popisuje rozdily ve formovani IL u mluv¢ich rizné jazykove
nadanych a riznou meérou reflektujicich fecové chovéani. Zatimco ve tieti fazi
osvojovani (obr. 1.2) jsou u ,,primérného* mluvc¢iho L1, L2 1 U zastoupeny stejnou
meérou, v zavislosti na individualni variabilité¢ se mohou pohybovat od vyrazné
pfevahy L1 az k dominantnimu vlivu L2 a U. V pfipad¢ dominance L1 pfenosu ma
mluv¢i silny cizinecky piizvuk, podle kterého je mozné identifikovat jeho matetsky
jazyk. V opaéném ptipadé, kdy k pfenosu pfili§ nedochédzi a dominuji L2 a U, ma
mluv¢i stale cizinecky pfizvuk, avSak neni snadné urcit jeho L1.

Mira cizineckého piizvuku tedy podle Onto-fylogenetického modelu zavisi
jak na fazi osvojovani (pokroc€ilosti mluvciho), tak na individuédlni variabilité
mluvciho (jazykové predpoklady, piistup k u€eni atd.), mnozstvi podobnych ryst
v obou jazycich a pfiznakovosti rysti L2. Jazykové specificky ptizvuk je zpisoben
negativnim'® L1 pfenosem, zatimco U (rysy IL, které nejsou soucasti L1 ani L2)

zpisobuji ,,nerodily* ptizvuk bez specifickych charakteristik matetského jazyka.

1.4 Cesky prizvuk v angliétiné

Konkrétné ¢eskym ptizvukem v anglictin€ se zabyvaji Skarnitzl, Volin & Drenkova
(2005). Klasifikuji mluv¢i do tii kategorii na zakladé sily jejich piizvuku a zjistuji,
do jaké miry se shoduji s hodnocenim skupiny ¢eskych a anglickych posluchaci.
Do skupiny A tadi mluvéi s rodilym nebo témét rodilym piizvukem, do skupiny
B mluvéi s cizineckym pfizvukem, avSak bez zfetelného ceského piizvuku
a do skupiny C pak mluv¢i s ¢eskym prizvukem. Ze 102 analyzovanych mluvcich
se mezi sebou autofi shoduji u 60 (A — 3, B —48, C —9)". Z téchto mluv¢ich bylo
k dal$im analyzam vybréno 16 (A — 3, B — 4, C — 9). Jimi ¢tené texty o rozsahu
ptiblizné 80 slov byly hodnoceny 10 ¢eskymi a 10 anglickymi posluchaci zijicimi
v Ceské republice alesponn 2 roky. Pfestoze byla pouzita pétistuphova Skéla,
vysledky se daly srovnavat s piivodnim hodnocenim autord, jelikoz pouzita skala
byla interpretovana tak, ze stupenn 1 odpovidal skupiné A, stupent 2 skupiné¢ B
a stupné 3, 4 a 5 rizné silnému ceskému piizvuku (skupina C). Autofi se s Ceskymi
a anglickymi posluchaci nejvice shodli v hodnoceni skupiny mluv¢ich s ¢eskym
ptizvukem (C), kterd byla pro danou studii klicova. Z celkovym 9 mluv¢ich, u 3

doslo k tplné shodé* a u dalsich 4 se na zatazeni do skupiny C shodlo alespon 75 %

18 Pozitivni pfenos je analyzovan jako ¢ast L2.
19 U zbylych 42 mluv¢ich se hodnoceni lisilo pouze o jeden stupen.
20 Vsech 20 posluchacti u nich identifikovalo ¢esky piizvuk.
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posluchact. U téchto 7 mluvéich byly zaroven velmi malé rozdily mezi hodnocenim
ceskych a anglickych posluchaci. Aritmeticky primér hodnoceni obou skupin
se u jednotlivych mluv¢ich lisil maximalné o 0,3 (kategorii C odpovidaly hodnoty
3-5). U skupiny A se autofi shodli s alespoit 75 % posluchact u 2 mluvci ze 3.
U vSech 4 mluvcich ve skupin€ B byla shoda podstatné mensi — od 30 do 45 procent.
Toto mohlo byt zplisobeno ur¢itou nesoumérnosti hodnotici stupnice, kdy ¢eskému
pfizvuku odpovidaly 3 hodnoty, zatimco rodilému a ,,neCeskému* piizvuku jen
po jedné hodnoté. I ptes nizsi shodu u skupiny B vSak studie ukazala, ze ptitomnost
¢eského prizvuku v angli¢tin€ je mozno konzistentné uréovat na zakladé percepcnich
testli zaddvanych ¢eskym ¢i anglickym mluvéim pohybujicim se v Ceském prostiedi
nebo stejné tak kvalifikovanym odhadem mensiho poctu experimentatora.
Uceleny popis Ceské anglictiny, ktery by identifikoval percepéné relevantni rysy
charakterizujici Cesky piizvuk zatim neni k dispozici, objevuji se vSak dil¢i studie
srovnavajici ceskou a rodilou anglictinu.

Sturm (2011) zjistuje, Ze vyslovnost predniho otevieného vokalu /z/ je u &eskych
mluvc€ich v porovnani s britskymi zavien€js$i a posunuta dopiedu. U nékterych
mluvcich bylo vSak /a&/ prekvapiveé otevienéjsi nez jejich /a/ v ceSting. Autor
jako mozné vysvétleni zminiuje odliSny mluvni styl, ktery mluvei zvolili pii ¢teni
Ceského a cizojazycného textu. Pokusme se o moznou interpretaci v ramci
zminéného Onto-fylogenetického modelu. Pokud pfi osvojovani /@/ dochdzi
k vytvoreni nové kategorie (prvek U), jako jednu z obecnych jazykovych tendenci
muzeme identifikovat pfehnanou snahu o jeji odliSeni od existujici kategorie (¢eské
[€] ¢i [a]) (Major, 2001: 119), coz by odpovidalo zmitiované ptilisné otevienosti.
/&/ je pomérné ptiznakové a tedy se déa predpokladat vétsi vliv U. Zaroven je /a/
podobné ceskému [¢e], coz naopak zvySuje moznost negativniho pienosu. Zda se, ze
u mluvéich ve zminované studii mohlo dochazet k obéma procestim.

Urbanova (2011) srovnava trvani segmentli a mimo jiné nachdzi u ceskych
mluvcich anglictiny mensi rozdil mezi pfizvu¢nymi a neptizvucnymi vokaly. Volin
& Skarnitzl (2010) zkoumaji, do jaké miry koreluji riizné proménné se silou ceského
ptizvuku. Zaroven zjist'uji, jak korelaci ovlivituji riizné typy maskovani a filtrovani
fe¢i. Zatimco mluvni tempo, hladina zvuku a procento vokalickych ¢asti vyraznéji
korelovaly se silou pfizvuku v cistém signalu, rytmickd proménna explikujici

miru variace trvani vokalt (PVI-V), intona¢ni variabilita (smérodatna odchylka
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F0) a mira deklinace korelovaly jak v Cistém, tak jesté¢ vyraznéji v maskovaném
signalu. Rozdil v hodnoceni sily ptizvuku se zv1asté u skupiny B a C (zmitiovana
klasifikace od Skarnitzla, Volina & Drenkové, 2005) pii maskovani signalu stiral.
Je mozné, Ze zatimco segmentalni prvky typické pro ¢eské mluvei ([nk] namisto [n],
[d] namisto [0] atd.) mohly byt hlavnim voditkem pro posluchace pii identifikaci
¢eského prizvuku, prozodické rysy ¢eské angliCtiny, 1 kdyZ potencialné ptritomné
1u skupiny B, by mohlo byt t€z8i rozeznat. V tomto ptipadé¢, kdy maskovani signalu
zastird segmentalni rovinu, by skupiny B a C splyvaly.

Prekladdana prace ma stejné jako citované studie pfispet ke srovnani ¢eské a britské
anglictiny a to pravé v prozodické oblasti, v .doméné intonace. Zminili jsme
dilezitou roli intonace pii hodnoceni sily ptizvuku a subjektivni srozumitelnosti
a také nalezenou negativni korelaci smérodatné odchylky FO se silou ceského
ptizvuku, kterd potvrzuje casto vyslovovanou domnénku, ze projev Ceskych
mluvéich anglictiny, kvili niz8i intonacni variabilité, plsobi nezucastnéné,
¢i dokonce znudéné (Volin & Skarnitzl, 2010: 1012). Pokusime se zjistit, zda tato
tendence plati i u findlnich melodickych kontur. Zaroven jsme zminili dilezitou roli
matefského jazyka pfi osvojovani L2 a tedy se v nasledujicich kapitoldch budeme
zabyvat kromé obecné definice intonace a jejiho popisu pro angli¢tinu také intonaci

cestiny.
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2 OBECNY INTONACNI POPIS

2.1 Definice intonace

Intonaci miZeme definovat a zkoumat na nckolika urovnich, které odpovidaji
riznym vrstvam popisu prozodie (¢i feci obecné). Na fyzikalni Grovni zkouméame
akustické parametry popisujici pribéh fecového signalu, zatimco abstraktngjsi,
lingvisticky popis pracuje s jazykovymi vyznamy a pienosem komunikacnich
funkci ve snaze o vytvoreni formalnich kategorii fonologického systému. Jistou
mezitrovni jsou percepcni korelaty akustickych veli¢in zohlednujici mechanismy
lidského vnimani.

Na fyzikalni Grovni je hlavni sloZkou intonace zdkladni hlasivkova frekvence
oznacujeme jako vyska tonu. Pro prubeh vysky zakladniho tonu je v Ceské literature
pouzivan termin melodie (Palkova, 1994: 161). Intonacné relevantni jsou vSak také
trvani a intenzita, percepcné pak délka a hlasitost.

Pro upfesnéni diskutované definice je tfeba rozliSit mezi rliznymi urovnémi
vyjadfovanych komunikacnich funkci a rozsahem jednotek, na néz jsou
vazany. V prvnim piipad¢ odliSujeme funkce cisté¢ jazykové, paralingvistické
a extralingvistick¢é (Dubéda, 2010: 111), v pfipadé druhém pak lexikéalni
a postlexikalni. Mezi Cisté¢ jazykové funkce patii napiiklad rozliSeni vétné
modality ¢i syntaktické ¢lenéni vypovedi. Ladd (2008: 6) je definuje na zakladé
kategorialni percepce, kterd pfechazi v kontinudlni u funkci paralingvistickych,
kam fadime vyjadfeni postoji a emoci. Extralingvistické funkce, od kterych
vétSinou abstrahujeme, napiiklad odliSuji muzsky a Zensky hlas ¢i urcuji osobni
charakteristiky mluvciho a jsou védomé tézko ovlivnitelné. De¢leni funkci
na lexikalni a postlexikalni spociva v rozliSeni rozsahu jednotek, na néz se vazi.
V prvnim piipad¢ se jednd o urovei slova, v ptipad¢ druhém o vyssi troven fraze
¢1 véty. Mezi jevy lexikalni tedy naptiklad fadime ton, pribéh zékladni frekvence
rozliSujici lexikéalni vyznamy slov.

Termin intonace byva uzivan dvéma zpusoby (Hirst & Di Cristo, 1998). V prvnim,
SirSim pojeti, je v podstaté synonymni s terminem prozodie a tedy zahrnuje jak
jiz zminény ton, tak slovni ptizvuk ¢i délku. V uzs§im pojeti pak oznacuje pouze
vyjadieni postlexikalnich funkci. V ceské literatute byva bud’ uzivan ve zminéném
uz§im vyznamu (Palkova, 1994) nebo autofi odliSuji lexikalni a postlexikalni
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intonaci (Dubé&da, 2005). Ladd (2008: 4) mimo lexikalni urovné vylucuje z domény
intonace 1 vyjadfeni paralingvistickych funkci a definuje ji tedy jako pouZiti
suprasegmentalnich akustickych parametrii (FO, trvani, intenzita) pro vyjadreni
postlexikalnich lingvistickych funkci'. Vyjadieni paralingvistickych funkci by podle
néj melo byt povazovano za modifikaci zpuisobui, jimiz jsou realizovany fonologické
kategorie (Dubéda, 2005: 128) ¢ili vyjadfovany funkce lingvistické.

V nasi studii zkouméame findlni melodické kontury a pohybujeme se tedy v doméné

uzsiho pojeti intonace, pficemz se omezujeme pouze na jeji hlavni slozku —melodii.

2.2 Segmentace a hierarchie intonac¢nich jednotek

Pfi studiu intonace, a prozodie obecné¢, mizeme uplatnit dva zakladni pfistupy,
lisici se volbou vychodiska popisu. V prvnim ptipadé postupujeme od vlastnosti
fecového signdlu k zobeciiujicim schématlim, jimz pak pfifazujeme odpovidajici
jazykové funkce. V opacném pfipadé pracujeme primarné s prvky jazykové
struktury, k nimz hleddme jejich zvukové charakteristiky (Palkova, 1994: 149).
K fonologickému popisu, ktery by mél spojit lingvistické pojmy, podléhajici
kategorialni percepci, s fyzikdlnimi (kontinudlnimi) veli¢inami, mohou vést oba
zminéné piistupy, nemély by se vSak neuvédoméle prolinat (Palkova, 1994: 149).

Dalsim dtilezitym vychodiskem popisu suprasegmentalni zvukové roviny je vhodna
segmentace, tj. stanoveni linedrnich jednotek, které maji vztah ke struktute jazyka
a umozni ndm souvislou analyzu textu (Palkova, 1994: 151). Zaklad segmentace
byva hledan v nékterém druhu prominence, tj. zvyraznéni urcéité ¢asti zvukového
prabé¢hu v kontrastu s okolim. I kdyz je volba prozodickych jednotek casto
jazykové specificka (Dubéda, 2005: 127), ve vétsiné jazyka dochdzime ke dvéma
hlavnim intona¢né relevantnim jednotkdm — mluvnimu taktu? a promluvovému
useku®. Mluvni takt definujeme jako koherentni skupinu slabik podiizenych slabice
ptizvucné, jejiz prominence je v konkrétnim jazyce zieteln¢ intuitivné pocitovana
a je zavisla na celém komplexu zvukovych vlastnosti (Palkova, 1994: 156).
Druhou zminovanou prozodickou jednotku, promluvovy tusek, definujeme jako
koherentni celek vyssi urovné, tedy skupinu jednoho a vice mluvnich taktt, jejichz

vnimana sounalezitost je vyjadiena riznymi zvukovymi prostfedky, které mimo

1 “... use of suprasegmental phonetic features to convey ‘postlexical’ or sentence-level
pragmatic meanings in a linguistically structured way.” (Ladd, 2008: 4)

2 v anglické terminologii stress group ¢i foot

3 angl. tone-unit, tone-group, intonation-group, intonation phrase a dalsi (Cruttenden,

1997: 29; Roach, 2009: 134)
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jiné zpusobuji percepéni prominenci jejiho intonac¢niho centra, které je vétSinou
tvofeno poslednim taktem v daném tuseku. Mezi zvukové charakteristiky hranice
promluvového useku patii kromé findlni melodické konfigurace a ne vzdy ptitomné
pauzy také koncové relativni zpomaleni (pro cestinu podle Volina (2010: 58)
v posledni slabice zhruba na 70 % primérného tempa), a naopak nésledna inicidlni
hyperartikulace a intona¢ni reinicializace (Dubéda, 2005: 191). Vzhledem k tomu,
ze promluvovy usek je jednotka, pro jejiz urceni je rozhodujici percepéni odezva
posluchace (Volin, 2010: 58), neni umisténi hranic Gsekli vzdy jasné a i zkuSeny
anotator si v nékterych ptipadech nemusi byt jist (Cruttenden, 1997: 29; Roach,

2009: 142). Tato nejistota samoziejme stoupa pii analyzach spontdnniho projevu.

2.3 Intonaéni modely

Jiz zminény vztah mezi jazykovymi kategoriemi a jejich fyzikalni realizaci,
jehoz explikace je cilem uplného fonologického popisu, fesi rizné lingvistické
modely. Jejich ukolem je tedy interpretace zmén komunika¢niho vyznamu pomoci
kontinuélnich fyzikalnich parametrii. Lze je rozd¢lit podle poctu hierarchickych
urovni, se kterymi pracuji, a podle rozsahu jejich zakladnich jednotek (Dubéda,
2010). Prvni hledisko nam rozlisi modely sekvencni, které k intona¢nimu priabéhu
pristupuji jako ke sledu po sobé jdoucich Casti, a modely superpozicni, které
vyslednou podobu intonace ziskaji slozenim vlivli odpovidajicich vice tirovnim
popisu, ¢asto zminénému promluvovému useku a mluvnimu taktu. Podle druhého
hlediska, rozsahu zakladnich jednotek, mizeme dale rozdélit sekvenéni modely
a pracovat tak s komplexnimi konturami, napiiklad o velikosti mluvniho taktu,
nebo s mensimi jednotkami odpovidajicimi intona¢nim cilim uréitym zptisobem

asociovanym s piizvu¢nymi slabikami.
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3 INTONACE CESTINY A BRITSKE ANGLICTINY

3.1 Intonace ¢eStiny

Tradi¢ni popis Ceské intonace vychazi z prace F. DaneSe (1957), jejiz zakladni
principy ziistavaji dodnes v platnosti (Palkova, 2010: 106). Ustiedni jednotkou
Danesovi koncepce je promluvovy usek, ktery déli na piizvukové takty (mluvni
takty). V kazdém useku identifikuje intonaéni centrum, které je ve vétSin€ piipadi
umisténo na poslednim taktu Gseku. Pfedsunuti na néktery z predchézejicich takti
plni zduraziiovaci (vytykaci) funkci (Danes, 1957: 28). Pfi popisu intonac¢nich
vzorcli Danes postupuje od jazykovych funkei k jejich zvukovym charakteristikdm
a klasifikuje je na zaklad¢ jejich ukoncenosti a modality'. Takto dochazi ke trem
typiim schémat — kadenci konkluzivni, antikadenci a polokadenci. V souasné
terminologii (Palkova, 1994: 307-308) hovofime o melodémech wukoncujicim
klesavém, ukoncujicim stoupavéem a neukoncujicim. Termin melodéem se pouziva
pro soubor melodickych schémat v rdmci jedné funkéni kategorie, zatimco jako
kadence se oznacuji jednotlivd schémata sama. Toto rozliSeni respektujeme
1 v pfedkladané praci, avSak zaroven jako melodém oznacujeme samo intonacni
centrum useku (tvotrené jednim, ¢i vice mluvnimi takty) bez dalsi specifikace, a tedy
napt. hovotime o celkovém poctu ,,melodému.

Melodém ukoncujici klesavy se objevuje v oznamovacich vétach, rozkazovacich
vétach a doplnovacich otdzkach a spoleCnymi rysy, které odliSuji vSechny jeho
kadence od ostatnich melodémil jsou podle Danese (1957: 51) konkluzivni pokles
melodie po pfizvuku a naopak absence klesani na ptredchozim taktu. Melodém
ukoncujici stoupavy, vyskytujici se ve zjiStovacich otdzkach je charakterizovan
stoupanim po piizvuku a také absenci klesani pfed piizvukem. Pod melodém
neukoncujici, signalizujicipokracovani vétného celku, spadanejviceriznych kadenci
a jako jediny vSem spolecny rys identifikuje Dane§ pokles melodie na pfedchozim
taktu. Toto vSak zpochybiiuje Volin (2008) a zd4 se tedy, Ze bez reference
k vyskovym rozdilim melodickych zmén ¢i intona¢nimu rozpéti neni mozné urcit
spole¢né rysy odlisujici jednotlivé melodémy. Danes (1957: 53) pracuje se Ctyfmi
fonologicky relevantnimi polohami, které¢ vSak chéape jen jako relativni vyskové

stupné v ramci dané kadence, a nelze je tedy jednoduse vztahovat k intona¢nimu

1 Odpovida na otazky, jak posluchac pozna, zZe je vypoved ukoncena a zda, v piipad¢ ze to
neni urceno lexikalnimi nebo gramatickymi prostiedky, se jedna o otdzku, ¢i sdéleni.
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rozpéti mluvEiho. U kazdého melodému rozliSuje neutrdlni, bezpiiznakové kadence
a kadence piiznakové, vétSinou vyjadiujici dal§i vyznamovou prominenci slova.
V réamci nékterych kadenci uvadi vice variant. Takto vytvoieny systém piejima
i Palkova (1994) a jen ptidava jednu ptiznakovou kadenci melodému ukoncujiciho
klesavého. Vzhledem k tomu, ze v predkladané studii se budeme soustfedit pouze
na melodémy neukoncujici a ukoncujici klesavy, omezime se v nasledujicim
pfehledu jen na né. Také budeme sledovat prib¢h melodie pouze na vlastnim

melodému, tedy od pfizvucné slabiky intona¢niho centra do konce tseku.

\ N\ / N\
. NN 7 Y4 XS
M1-1 MI-2 M3-1 M3-2 M3-3

Obr. 3.1: Schematické znazornéni kadenci (a jejich variant) melodému ukoncujiciho
klesavého (M1) a neukoncujiciho (M3) podle Danese (1957).

(M1-1 — konkluzivni kadence bezpiiznakova, M1-2 — konkluzivni kadence ptiznakova,
M3-1 — polokadence bezpiiznakova, M3-2 — polokadence ptiznakova stoupava,

M3-3 — polokadence ptiznakova klesava)

~ AN
MI1-3
Obr. 3.2: Schémata konkluzivni kadence ptiznakové dirazové (Palkova, 1994: 311).

3.2 Intonace britské angli¢tiny

V oblasti popisu anglické intonace existuji dva zakladni ptistupy. Oba maji sekvenéni
charakter, ale li$i se v rozsahu zakladnich jednotek, které k popisu pouzivaji. Prvni
z nich, vychazejici z tzv. britské Skoly, pracuje s promluvovymi useky, v nichz
identifikuje vzdy jednu nuklearni slabiku (tonic syllable), kterd nese (nebo na niz
zacind) hlavni melodicky pohyb. Dany pohyb se klasifikuje jako klesavy, stoupavy,
rovny, klesavo-stoupavy, stoupavo-kleasavy, ¢i  stoupavo-klesavo-stoupavy
a v n€kterych piipadech je dale specifikovan (napt. nizky klesavy') podle polohy
a vySkovych zmén.

Druhy, tzv. autosegmentalni ptistup vychazi z prace J. Pierrehumbertoveé (1980) a je
zalozen na piedpokladu, ze vétnou intonaci lze vyjadfit pomoci dvou intonacnich
cili (H — vysoky toén, L — nizky tén) asociovanych s prizvuénymi slabikami
a hranicemi promluvovych tuseki. Tyto tony maji fonologickou podstatu a neni

mozné je interpretovat v rdmci ur€ité absolutni vysky.

1 angl. low fall
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Tonalni udalosti vazané na ptizvucné slabiky, tzv. melodické akcenty, mohou byt
tvofeny jednim (H*, L*) nebo dvéma tony (L+H*, L*+H, H+L*, H*+L), pficemz
» ¢ oznacuje ton prislusejici prizvucné slabice. Posledni melodicky akcent v tseku
jenasledovan frazovym akcentem' (H-, L-) a v piipadé¢ silngjsiho usekového predélu
jesté hranicnim tonem* (H%, L%). V nuklearnich pozicich takto dochazime
kombinaci melodickych a frazovych akcentti k 11 moznym konturam®, v ptipadé
ptitomnosti hrani¢niho ténu az k 22, které jsou schematicky znazornény v obr. 3.6.
Pro korespondenci mezi nukledrnimi konturami obou zminénych pftistupli
viz obr. 3.7.

L L% L H% H L% H H%

L W
- d

H*+L (same as H*) L _\—,_-

ot _\_\_ S

=== STRESS
=== BASELINE

Obr. 3.6: Schéma moznych intonacnich kontur ziskanych kombinaci melodickych
akcentl s frazovych akcentem a hrani¢nim tonem.
Upraveno podle Pierrehumbertové & Hirschbergové (1990: 281).

1 angl. phrase accent
2 angl. boundary tone
3 H*+L L- splyva s H* L-
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Pierrehumbert British-style

Ei* L L% fall

H* L H% fall-rise

) H L% stylised high rise

* H H% high rise

L* L L% low fall

L I. H% fow rise (narrow pitch range)

[ H L% stylised low rise

¥ H H% fow rise

IAEEE L 1 rise-fall

B El [ rise- fall-rise

L+H* H L% ? stylised high rise (with low head)
L4-H* H H% high rise (with low head)

LEH T 1% rise-fall (emphatic)

L*+H L H% rise -fall-rise (emphatic)

IL*+H H L% stylised low rise

L*+H H H% low rise

H+L* L L% low fall (with high head)

H+L* L H% low lall-rise (with high head)
HE+L* "H E% stylised high rise (low rise?) with high head
H#k® H -HY% low rise (high range)

H*+L H L% stylised fall-rise (‘calling contour’)
H*+L 1 H% fall-rise (high range)

Obr. 3.7: Korespondence mezi nuklearnimi konturami autosegmentalniho ptistupu
a ,,britské skoly* (Ladd, 2008: 91)

Pierrehumbertova (1980: 59) voli zcela védomé postup od fe¢ového signalu (kontur
F0) k jeho fonologickym reprezentacim a i kdyz je pfesvédCena, ze vytvoreny systém
pomuze interpretovat intonacni funkce, pouze zmifiuje mozna uziti nékterych
kontur, bez podani ucelené teorie. Autosegmentalni ptistup k intona¢ni analyze neni
tedy sdm o sob¢ uplnym fonologickym popisem ve smyslu teorie schopné vysvétlit
vyjadieni komunika¢nich vyznamt. Pierrehumbertova & Hirschbergova (1990)
navrhuji zalozit takovouto teorii na interpretaci funkce melodickych udéalosti v ramci
specifikace vztahu mezi ptisluSnym,,propozi¢nim obsahem* a spole¢nym kontextem
sdilenym ucastniky komunikace'. Naptiklad pouziti melodickych akcentd H* by
mohlo vyjadfovat zamér ptidat danou propozici mezi spole¢né sdilené (s. 289-290),
zatimco pouzitim akcentl L*, bézné€ uzivanych naptiklad ve zjiStovacich otazkach,
mluv¢i o jeji pfidani z riznych divodi usilovat nemusi (s. 291). Frazovy akcent

H- znadi interpretacni vztah k nésledujicimu useku, L- naopak zdaraznuje jejich

1 “We propose that speakers use tune to specify a particular relationship between the
‘propositional content’ realized in the intonational phrase over which the tune is employed and the
mutual beliefs of participants in the current discourse.” (Pierrehumbert & Hirschberg, 1990: 285)
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oddéleni'. Podobny princip autorky navrhuji i u hrani¢nich tont?. U kontury L*
H-H%, typické pro zjiStovaci otdzky, mizeme nasledujici usek, k némuz by H%
mél smefovat, chapat jako soucast promluvy otazkou adresovaného mluvciho.

Zda se tedy, ze pii pouziti stejnych funkcnich kategorii jako u popisu intonace
cestiny, bychom mohli ukoncujici klesavy melodém charakterizovat ptitomnosti
L-L%, ukoncujici stoupavy H-H% a neukoncujici L-H%, H-L% ¢i pouhym
frdzovym akcentem bez ptitomnosti hrani¢niho tonu.

Melodické pohyby popisované zastanci ,britské Skoly”“ se nadm takovymto
zpisobem klasifikovat nepodaftilo. Jednotlivé funkce se objevuji u riznych kontur,
a neni tedy mozné napiiklad rozli$it mezi melodémem ukoncujicim stoupavym
a neukoncujicim. Dlivodem mtize byt nedostate¢né zohlednéni velikosti a polohy

melodickych pohybt.

1 “A H phrase accent, for example, indicates that the current phrase is to be taken as
forming part of a larger composite interpretive unit with the following phrase. A L phrasal tone
emphasizes the separation of the current phrase from a subsequent phrase.” (Pierrehumbert &
Hirschberg, 1990: 302)

2 “... choice of boundary tone conveys whether the current intonational phrase is ‘forward-
looking’ or not” (Pierrehumbert & Hirschberg, 1990: 305)
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4 METODA PRACE

4.1 Zvukovy material

Pti analyzach bylo pouzito celkem 11 nahravek od 4 rodilych mluv¢i standardni
britské anglictiny a 5 ¢eskych mluvei, v obou piipadech pouze zen ve véku od 20
do 30 let. Jednalo se o ¢teny anglicky text rozhlasového zpravodajstvi stanice BBC
ve tfech variantach (DSAO1 a JLAO1 obsazeny v pfilohdch) o rozsahu pfiblizné
500 slov. Dv¢ britské mluv¢i byly pfimo rozhlasové hlasatelky, jejichz nahravky
byly ziskdny z vysilani, zatimco zbyly material byl pofizen v nahrdvacim studiu
Fonetického ustavu s piepisem puvodniho zpravodajstvi. Zbylé dvé britské
mluvéi byly studentky filologickych oborl na univerzité na jihovychodé Anglie.
Ceské mluvéi byly vybirany dvéma z autorti studie kvantifikujici ¢esky piizvuk
v angli¢ting (Skarnitzl, Volin & Drenkové, 2005 — podrobnéji v oddile 1.5) tak, aby

u nich byl patrny silny ¢esky piizvuk, zejména v oblasti prozodie.

Nérodnost Mluvei Pohlavi Text Vzorkovaci Poznamky
frekvence
) DSAO01 16kHz ) ,
britska DSA zena profesionalni ml.
DSA02 16kHz
britska JLA Zena JLAO1 16kHz profesionalni ml.
britska SGAN zena DSAO01 32kHz
britska AHAN Zena JLAO1 32kHz
DSAO01 32kHz
Ceska JABA zena
JLAO1 32kHz
ceska VLHA zena DSAO01 32kHz
ceska SMRA zena DSAO01 32kHz
ceska VACA zena JLAO1 32kHz
Ceska HDLA Zena JLAO1 32kHz

Tab. 4.1: Pichled mluv¢i a nahravek pouzitych pii analyzach.

4.2 Extrakce FO

Za pouziti programu Praat (Boersma & Weenink, 2012) byly nahravky rozdéleny
na ¢asti odpovidajici vétSinou jednomu nadechovému tseku a k nim vytvofeny
Textgridy o 7 vrstvach, ve kterych byly nejprve oznaceny nddechové useky
(vrstva 7 — BreathGr) a jednotliva slova (vrstva 3 — Word). V dalSich vrstvach byly
poté vyznacCeny promluvové useky (vrstva 6 — ProsodPhr) a vokaly v melodému
(vrstva 2 — Nucleus), jejichZ hranice byly uréeny v souladu s publikaci Foneticka

segmentace hlasek (Macha¢ & Skarnitzl, 2009). Vrstvy 4 (number) a 5 (notes)
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slouzily k oznaceni melodému jednozna¢nym koédem a piipadnym poznamkam
tykajicich se vedlejSiho pfizvuku, predsunuti melodému, jeho ukoncenosti
¢i nejistoty v urceni promluvového useku. Prvni vrstva byla pouzita k oznaceni
bodl pozdéjsi extrakce FO, které byly podle Hermese (2006: 43, 56) umistovany
u vokala kratSich nez 100 ms do jejich stfedu, u delSich pak od 30 ms po jejich
zacatku do 5 ms pred koncem. Jejich umisténi se vzhledem k charakteru pozdéji
pouzité shlukové analyzy a potieb¢€ srovnani riznoslabi¢nych melodému déle tidilo
snahou vystihnout pouze hrani¢ni hodnoty a hodnoty, kde dochazi ke zméné sméru
zékladni frekvence (ze stoupavé na klesavou a obraceng). S informaci o misté zmény
nebylo pro zjednoduseni dale pracovano. Pokud posledni vokal nasledovala nazala
¢1 aproximanta, pfed koncem jejich spektralné stabilni ¢asti byly také oznaceny
body (N ¢i A) umoznujici extrakci FO.

Vsechny tyto body byly u kazdého melodému oznaceny ruén¢ za pouziti objektli
,Pitchtiers® (Boersma & Weenink, 2012) reprezentujicich pribéh zakladni
frekvence ziskany autokorela¢ni metodou, vyhlazenych filtrem 10 Hz. Vzhledem
k urcité chybovosti této metody, zejména u rizné aperiodické tiepené fonace, byly
»Pitchtiers zkontrolovany a ptipadné upraveny podle oscilografického zaznamu
zvukové viny. V mistech vyrazné aperiodi¢nosti, kde ani ru¢ni odecteni frekvence
z oscilografu nebylo mozné, byl v prvni vrstvé Textgridu vytvoren bod ,,T”, ktery
byl nésledné pfi analyzach nahrazen hodnotou spodni hranice intonacniho rozpéti
mluv¢iho (Volin, osobni komunikace).

K ucelu ziskani hodnot FO ve zminovanych bodech byl vytvoten skript (viz ptiloha)
pracujici s Textgridy a ,Pitchtiers®, vracejici hodnoty v intona¢né vhodnéjsich
jednotkach — ptlténech (Volin, 2007). Vzhledem k tomu, Ze ptlténova stupnice
vyjadiuje vyskovy rozdil, byla arbitrarné zvolena referen¢ni hodnota 100 Hz.
Takto ziskana data byla usporadana v programu Microsoft Excel (2010). Ke kazdému
melodému bylo tedy pfifazeno prave tolik hodnot, aby vystihly jeho melodicky
pribéht (napt. klesavo-stoupavy) pak hodnot vice. V téchto piipadech byla dale
posuzovana percepcni relevance melodickych zmén a ponechany byly pouze
hodnoty lisici se od sousednich alespoii o 1 ptlton (Hermes, 2006: 42).

Kvili individudlni intona¢ni hladin€ a rozpéti kazdého mluvciho bylo potieba data

normalizovat. Byly pouzity tii zptisoby normalizace, které byly pozdé&ji piianalyzach
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srovnany. Nejprve byla pouze jako referencni hodnota (misto zminénych 100 Hz)
zvolena spodni hranice rozpéti mluvciho. Takto byly eliminovany rozdily v intonacni
hlading, samotné rozpéti bylo v§ak zohlednéno az v dalSich dvou zptisobech, jednak
referenci k obéma krajnim hodnotadm prevedenim na stupnici 0-100 a také centralni
normalizaci za pouziti z-score.

Na rozdil od hlasového rozsahu mluvciho se intonacni rozpéti v raznych
komunikacnich situacich mize ménit, a tedy ve dvou piipadech, kdy jedna mluv¢i
Cetla dva rtizné texty v jiné dny, bylo rozpéti méteno pro kazdy text zv1ast. Ve vSech
znélych ¢astech byla z objekti ,,Pitchtiers® extrahovana kazdych 10 ms zakladni
frekvence, pficemz z divodu snahy o vyfazeni ojedinélych extrémi ¢i chybné
odectenych frekvenci nebylo do vysledného rozsahu zapocitano 0,5 % krajnich

hodnot (celkem 1 %).

13,4 ST o

o
11,8 ST LLITH M

s
11,1 ST 2200

T

AL AL

bR AR R AR e
i A e

3 saying the
4 JABA-DSA-08-03-¢-saying

5 2; 1s 2zk<n; I-L; FN

6

7 but the General has refused to vacate his post saying the move was illegal

Obr. 4.1: Nahled finalni podoby objekti ,, Textgrid* a ,,Pitchtier. V horni ¢asti jsou
oznaceny hodnoty FO v pultonech (ST) s referencni hodnotou 100 Hz. Textgrid obsahuje
tyto vrstvy:

1 — body, v nichz bylo pomoci skriptu méfeno FO

2 — vokaly v melodému

3 — jednotliva slova

4 — jednozna¢ny kéd melodému

5 — poznamky anotatora, ne nutné vyuzity pii analyzach (pocet slabik; umisténi bodi
méteni; melodicky pohyb v ramei vokali; pfitomnost findlni nazaly)
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N. | ML Text dol. | Melodém 1 2 (3|4 |K | NA|T|slL]| pozn | pf. | vedl | poc¢. | uk.| FN/

hr. FA

C | JABA | DSAO!1 | 7,7 | JABA-DSA-08- 3.4 4,1 | 57 2 2 FN!
03-e-saying

Tab. 4.2: Zaznam hodnot pro melodém z obr. 4.1 vztazenych k dolni hranici rozpéti
mluv¢i JABA pro DSAO1. Pivodni bod ,,1% byl vymazan z diivodu nedostatecné
melodické zmény (< 1 ST). Pfi analyzach byly tedy v riznych fazich pouzity hodnoty
1-K (v obr. 4.1 znazornéno Cervené) a 1-N/A (zeleng).

(N. — narodnost, Ml. — mluv¢i, dol. hr. — dolni hranice intonac¢niho rozpéti, sl. — pocet
slabik, pozn. — poznamky, pf. — pfedsunuti melodému, vedl. — vedlejsi ptizvuk, poc.

— pocet bodu nutnych k vyjadieni melodickych zmén, uk. — ukon¢ujici melodém, FN/
FA — ptitomnost finalni nazaly ¢i aproximanty: hodnota FN(FA)! byla pouzita v ptipade,
ze rozdil mezi poslednim méfenim na vokalu (K) a nazalou ¢i aproximantou byl vEtsi
nez 1 pulton)

4.3 Shlukova analyza

Vzhledem k pomémné velkému mnozstvi ziskanych dat (dohromady 1606
melodémil) jsme pro zkoumani jejich struktury pouzily zobecnenou shlukovou
analyzu pomoci k-primeéru v programu STATISTICA (StatSoft, 2004). Jedna se
o metodu, ktera klasifikuje jednotlivé ptipady, charakterizované vzdy jednim bodem
ve vicerozmérném prostoru, do predem urceného poctu skupin. Kazda skupina je
reprezentovana,,prumérem* jejich lenl, nazyvaném centroid. Kritériem podobnosti
jednotlivych pfipadd je jejich vzajemna vzdalenost' a cilem analyzy je nalézt
takové shluky, aby celkovy soucet vzdalenosti jednotlivych bodu od piislusnych
centoridii byl co nejmensi. Finalni klasifikace nemusi byt jednoznacné a do jisté
miry zavisi na zvoleni poc¢ateCnich centroidl, které pouzivany algoritmus dale
modifikuje. Ty mohou byt vybrany rucné experimentatorem, zvoleny nahodné,
nebo urCeny algoritmem tak, aby jejich vzdjemnd vzdalenost byla co nejvétsi.
I kdyz by nemély vést k vyrazné odlisSnym vysledkiim, doporucuje se jejich
srovnani. Poté co zvolime toto pocatecni nastaveni, algoritmus pfifadi kazdému
bodu nejblizsi centorid a ndsledné spocitd nové priméry pro jednotlivé shluky,
které v dals$im kroku (tzv. iteraci) vystupuji jako nové centroidy. Tento postup se
opakuje, dokud se nedosahne urceny pocet iteraci nebo dokud suma vzdalenosti
od centroidl neptestane klesat. Primérna vzdalenost boda od ptislusnych centroidti
pak vyjadiuje tréninkovou chybu (training error). Cim mensi je tedy jeji hodnota,
tim 1épe nalezené centroidy aproximuji zkoumana data.

V této studii jsme jako vychozi volili maximalni vzdalenost po¢atecnich centroidd,

avSak zaroven jsme kazdou analyzu tfikrat opakovali s riznymi nahodné zvolenymi

1 V naSem ptipad¢ byla pouzita euklidovska vzdalenost.
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pocatky a ovétovali, ze se vysledky vyrazné nelisi. Maximalni pocet iteraci jsme
vzdy nastavili na nejvyssi hodnotu (999).

Pouzitd zobecnéna shlukovd analyza zaroven normalizuje vSechny hodnoty
vzhledem k jejich rozpéti. Hodnoty jsou pievedeny na stupnici od 0 do 1 tak, ze 0
odpovida nejmensi hodnoté dané dimenze, 1 hodnoté nejvetsi.

V naSem piipadé, kdy chceme shlukovat melodémy, vyjadiené jako body
ve vétSinou dvourozmérném prostoru, je si nutné uvédomit, ze shlukova analyza
jako jediné kritérium podobnosti pouziva jejich vzdjemnou vzdéalenost. Tedy
napiiklad kontury z obr. 4.2 identifikuje jako stejné¢ podobné, zatimco jedna je
klesava a tfi riizn€ stoupavé. Abychom zvétsili rozdil mezi klesavymi a stoupavymi
konturami (zaroven také mezi rizné¢ stoupavymi), zavedli jsme tieti proménnou
charakterizujici miru stoupani vyjadienou rozdilem mezi koncovym a pocatecnim
bodem melodického pohybu (barevné zndzornéna v obr. 4.3). Je tfeba zduraznit, ze
se jedna o technickou zéalezitost a nova proménna nepiindsi oproti pivodnim dvéma

z&dnou novou informaci (je jejich hodnotami urcena).

toho
oOomeE

zacatek mel. pohybu konec mell. pohybu

Obr. 4.2: Melodické kontury, ve dvourozmérném prostoru reprezentovatelné od sebe
stejné vzdalenymi body (viz obr. 4.3).
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Obr. 4.3: Melodické kontury (obr. 4.2) reprezentované body ve dvourozmerném prostoru.

Diagonala rozdéluje stoupavé a klesavé kontury (mira stoupani je barevn

— pod diagonalou nabyva zapornych hodnot).

uednols eI

toupani vyjadrena rozdilem mezi koncovym a pocatecnim bodem

v

proménnou je mira s

Obr. 4.4: Melodické kontury reprezentované ve trojrozmérném prostoru. Treti
dan¢ kontury.

28



Analyza takto probiha ve trojrozmérném prostoru a vzdalenosti mezi pivodné stejné
podobnymi konturami se méni (viz obr. 4.4). NejbliZze jsou si body reprezentujici
stejné stoupavé kontury, které jsou pouze posunuty v ramci intona¢niho rozpéti
mluvciho. V obr. 4.5 jsou druhé dvé kontury (C, D) upraveny tak, aby kontura A

byla v trojrozmérném prostoru stejné vzdalena od kontur B, C a D.

Lob
o0 m>=

zacatek mel. pohybu konec mel. pohybu

Obr. 4.5: Melodické kontury, které pii ptidani proménné miry stoupani jsou
ve trojrozmérném prostoru reprezentované od sebe stejn¢ vzdalenymi body.

Shlukova analyza sama nedeterminuje pocet skupin, do kterych jsou data
klasifikovana, avSak existuji rizné metody urceni vhodného poctu shluki. Jednou
z nich je tzn. n-fold cross-validation (k-slozkové kiizové ovéfeni), kterd pocita
cross-validacni chybu pro rizny pocet shlukll. Data vzdy rozd¢€li na n ¢asti, z nichz
postupné pouzije n-1 na trénovani a jednu na testovani. Vysledna cross-valida¢ni
chyba pro dany pocet shlukii je primérem jednotlivych testovacich chyb. Casto

pouzivanou hodnotou je n = 10.
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5 VYSLEDKY

5.1 Analyzovana data

Hodnota FO byla extrahovéna z celkem 1606 melodémi, ze kterych 700 bylo
realizovano britskymi mluvéimi, 906 ¢eskymi. Primérny pocet melodémi u mluvei
¢toucich text DSAO1 byl 165, u o néco kratSiho textu JLAOI pak 129. Z diavodu
normalizace dat bylo také méfeno intona¢ni rozpéti jednotlivych mluv¢i, primérna
hodnota FO a smérodatna odchylka. Intonacni rozpéti se pohybovalo od 7,7 do 15,6
pultént s nejvyssimi hodnotami u dvou profesionalnich britskych mluvéi, u kterych
dosahovala vysokych hodnot také smérodatna odchylka (az 3,6). U zbylych dvou
britskych mluvéi byly naopak jeji hodnoty nizké (1,4 a 1,7). Mezi ¢eskymi mluvcimi
byla odchylka i rozpéti nejvétsi u ml. VLHA (o = 2,6; rozpéti 12,6 ST). U jedné
ze dvou mluv¢i, které Cetly dva texty, se hodnoty pro kazdy z nich pomérné€ vyrazné

lisily (rozpéti o 2,7 ST, odchylka o 0,7).

B stoupavo-
/| omL Text | Rozpéti | Primér | o | N uk. vyt. stoupavé /| klesavé/ | g\ pa | pNy/FA
C klesavé klesavo-
stoupaveé
6,8 ST
B | DSA | DSAOL [ IS6ST | 2y | 3.6 | 171 | 28(16%) | 25(15%) | 133(78%) | 27(16%) | 33(19%) | 19(11%)
0
53 ST
B DSA | DSA02 | 12,9 ST (41%) 2,9 | 136 | 24 (18 %) | 19 (14 %) | 93 (68 %) | 38(28 %) | 26 (19 %) | 28 (21 %)
0
6,2 ST
B | JLA | JLAOL [ 146ST | 2500 |23 | 125 | 25(20%) | 11(9%) | 100(80%) | 23 (18 %) | 21.(17%) | 17(14%)
0
B | SGAN | DSAO1 | 8,6ST i;ios/T) 1,7 | 140 | 28 20 %) | 15(11%) | 11582%) | 21 (15%) | 27(19%) | 15 (11 %)
0
3,6 ST
B | AHAN | JLAOL | 7.7ST | G000 | 14 | 128 | 25(20%) | 4(3%) | 103(80%) | 21(16%) | 3628 %) | 12(9%)
0
43 ST
C | JABA | DSAO1 | 8,9ST (48 %) 1,7 | 167 | 31 (19 %) 2 (1 %) 137 (82 %) | 29 (17 %) | 18 (11 %) | 36 (22 %)
0
3,9ST
C | JABA | JLAOL | 80ST | fo00 | 15 | 130 | 2721%) | 1(1%) | 10984%) | 1915%) | 120%) | 29(22%)
0
C | VLHA | DSAO1 | 12,6 ST (Ségos/j; 2,6 | 165 | 30 (18 %) 0(0 %) 107 (65 %) | 5533 %) | 18 (11 %) | 21 (13 %)
0
3,2S8T
C | SMRA | DSAO1 | 83ST (39 %) 15184 | 27(15%) | 1(1%) | 173(94%) | 9(5%) | 33(18%) | 27 (15 %)
0
448ST
C | VACA | JLAOI | 10,3 ST (43 %) 1,9 | 125 | 25 (20 %) 0(0 %) 108 (86 %) | 17 (14 %) | 21 (17 %) | 18 (14 %)
0
4,0 ST
C | HDLA | JLAOI | 89ST dsop | 17| 133 25(19%) | 1(1%) | 121(90%) | 8(6%) |47(35%) | 118 %)
0

Tab. 5.1: Pfehled nahravek se zastoupenim jednotlivych skupin melodémut a hodnotami
proménnych pouzitych pti normalizaci.

(B/C — britska/ceska ml., Ml — kod dané mluv¢i, Text — Cteny text, Rozpéti - intonacni
rozpéti ml. pro dany text, Priimér — primérné FO v pultonech (ST) od spodni hranice
int. rozpéti, 6 — smerodatna odchylka FO, N — celkovy pocet melodém, uk. — pocet
ukoncujicich melodémi, vyt. — pocet melodémi predsunutych v ramci vytykani,
FN/FA- pocet melodému s findlni nazalou ¢i aproximantou, na nichz se naméfené

FO nelisilo o vice nez pulton od hodnoty FO na ptfedchozim vokalu, FN!/FA! — pocet
melodémt, u nichz je vyskovy rozdil mezi finalni naz./aprox. a poslednim vokalem vétsi
nez 1 pulton)
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Pted provedenim analyz jsme se snazili vyfadit melodémy, které by mohly vysledky
rozostfit. Patfily mezi n¢ kontury, které¢ autor nebyl schopen s jistotou identifikovat
jako melodémy (2,6 %), kontury s nejasnou ukoncéenosti (0,8 %) a neukoncujici
melodémy s aperiodickou tfepenou fonaci (3,1 %). Dale jsme vytadili jednoslabi¢né
melodémy s vokalem krat$im nez 100 ms (jen 6 piipadi— 0,3 %), u kterych by podle
Hermese (2006: 43) nebylo vhodné extrahovat FO ve dvou bodech. V 11 ptipadech
jsme druhy bod méfeni ziskali na ptedchazejici aproximanté, ¢i nasledujici nazale.
Zaroven jsme do analyz nezafadili melodémy pfedsunuté v ramci vytykani, jejichz
pocet vyrazné pirevladal u britskych mluvci (74 ze 700 melodémt — 10,6 %; jen
0,6 % u Ceskych mluvci) a melodémy s vedlejSim piizvukem (4,2 %). Takto bylo
dohromady vyfazeno 21,4 % melodém realizovanych britskymi mluvéimia 10,7 %
melodému ceskych mluvei. Zbylé melodémy byly analyzovany v nékolika fazich
podle poctu konturovych bodi, jejich ukoncenosti a pfitomnosti finalni nazaly nebo

aproximanty.

5.2 Neukoncéujici melodém

Vétsina kontur byla charakterizovana dvéma body a tedy reprezentovala jednoduché
stoupani, ¢i klesani. Tyto kontury byly nejprve shlukovany pouze v pripadech,
kdy nebyl posledni vokal nasledovan nazalou nebo aproximantou, kvili nejasné
percepéni relevanci jejich melodického pohybu. Zaroven jsme analyzovanou
skupinu omezili funkéné pouze na neukoncujici melodémy. V prvni fazi jsme takto
pracovali s 622 melodémy (248 od britskych ml., 374 od ¢eskych ml.)

Nejprve jsme urcovali vhodny pocet shlukt pomoci 10-fold cross-validace (StatSoft,
2004), jejiz vysledky pro srovnavané typy normalizace jsou zobrazeny v obr. 5.1.
V prvnim ptipadé, kdy data byla pouze vztazena k dolni hranici intona¢niho rozpéti
mluvc¢iho, se jako vhodné pocty jevi 4 nebo 6 shlukii, zatimco u druhych dvou
typli normalizace jsou nejlepsim kandidatem 4 shluky. Analyzu jsme tedy provedli
ctytikrat (4 a 6 shluki pro norm. 1, 4 shluky pro norm. 2 a 3) a vysledky srovnali.
Kontury reprezentované centroidy ¢tyt shlukd u prvniho typu normalizace jsou
znazornény v obr. 5.2. Jedna se pouze o konturova schémata, kterd reprezentuji
melodémy shluknuté do jedné skupiny, v ramci niz se mohou jednotlivé kontury
pomérné lisit, ale vzdy jsou blize danému centroidu nez centroidiim ostatnim.

V obr. 5.3 jsou zobrazeny vSechny kontury spadajici pod jedno schéma.

31



norm. 1

S 0,10
>
=
Q 0,08
—
5
= 0,06
o 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16
2
=
< norm. 2 norm. 3
,> 0,20 0.20
2
0,19 019
o
S 0,18 018

0.7 0.17
016 0.16
0.1 015
0,14 014
013 P15
02 0,12
011 —
0.10 010

0,09 0,09

0,08 0.08
1 2 3 4 5 6 F 4 8 9 10 1" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"

pocet shlukt

Obr. 5.1: Cross-valida¢ni chyba (pouziti metody 10-fold cross-validace) pro riizné pocty
shluka pfi tfech typech normalizace. Data jsou tvofena 622 neukoncujicimi melodémy
bez finalni naz./aprox. Strmost kiivky do bodu reprezentujiciho urcity pocet shluki (x)
vyjadfuje miru snizeni tréninkové chyby a tedy vyhodnost hledani x oproti x-1 skupin.

Norm. 1, tréninkova chyba = 0,13
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1 L : p

Obr. 5.2: Melodické schémata reprezentujici 4 shluky pfi analyze neukoncujicich
melodémt bez naz./aprox. za pouziti hodnot normalizovanych pouze ke spodni hranici
intona¢niho rozpéti jednotlivych mluv¢i.
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vyska tonu (ST, 0 = spodni hranice int. rozpéti)
[{=]

Obr. 5.3: Kontury nalezici pod mel. schéma ,,3* v obr. 5.2 (zde znazornéno Cerveng).

Vzhledem k tomu, Ze nasim cilem je srovnat tendence pfi realizaci melodémii
ceskymi a britskymi mluvcimi, je dalezité u kazdého melodického schématu
zjiStovat zastoupeni jednotlivych mluv¢i. V idedlnim ptipadé by realizace melodémi
¢eskych a britskych mluv¢i spadaly pod riiznd schémata s tim, Ze v rdmci kazdého
schématu by byly jednotlivé mluv¢i dané skupiny rovnomérné zastoupeny. Chtéli
bychom tedy najit takovy pocet shlukii a zpiisob normalizace, abychom mohli
abstrahovat od rozdilli mezi mluv¢imi jedné skupiny a zaroven zachovat rozdily
mezi ¢eskymi a britskymi mluv¢imi.

Obr. 5.4 ukazuje, ze pouzitad normalizace neni nejvhodnéjsi, jelikoz schémata 3
a 4 reprezentuji v naprosté vétSin€ pouze kontury dvou profesionalnich britskych
mluv¢i s velkym intonaénim rozpétim. D4 se namitat, Ze rozhlasovi mluvei mohou
pouzivat jiné¢ melodické kontury nez bézny uzivatel jazyka, av§ak kdyz ve stejnych
datech hledame 6 shlukii (viz obr. 5.5), ukazuje se, Ze podobné kontury pouzivaji
do ur¢ité miry i druhé dvé britské mluvci, pouze v ramei jejich mensiho intona¢niho
rozpéti. Toto je lépe zachyceno pii interpretaci hodnot v rdmci individudlniho

intona¢niho rozpéti ¢i pii pouZiti z-score (obr. 5.6 a obr. 5.7)
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Obr. 5.4: Zastoupeni melodémt ve schématech z obr. 5.2 podle jednotlivych mluv¢i.

(JABAI1, JABA2 — mluvéi JABA pro texty DSAO1 a JLAO1)
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Obr. 5.5: Vysledna melodicka schémata pti hledani 6 skupin ve stejnych datech jako

pro obr. 5.2 (norm. 1, neukoncujici melodémy bez findlni naz./aprox.)
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Obr. 5.6: Melodickéa schémata nalezena v datech vztazenych k intonacnimu rozpéti
jednotlivych mluvéi. (norm. 2, neukoncujici melodémy bez finalni naz./aprox.)
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Obr. 5.7: Nalezena melodicka schémata u dat prevedenych na z-score. (norm. 3,
neukoncujici melodémy bez finalni naz./aprox.)
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Druhé¢ dva zplisoby normalizace se tedy pro neukoncujici melodémy ukazuji jako
vhodnéjsi. V obou ptipadech byla 4 nalezend schémata velmi podobnd. Pii pouziti
z-score byla tréninkova chyba nizsi (0,12 oproti 0,14), a tedy jsme déle analyzovali

vysledky normalizace 3 (obr. 5.8 a obr. 5.9).

::-.-.-+-+-+-+-+-
]

3 (15 % B melodémd, 33 % C melodému) 4 (32 % B melodém, 1 % C melodému)

Obr. 5.8: Zastoupeni kontur jednotlivych mluv¢i ve schématech z obr. 5.7. (norm. 3,
neukoncujici melodémy bez finalni naz./aprox.)

.“L
(5]
[
s
(&)

3

DSA1 JLA SGAN
4 4

3 i 3

. 3 . i
2 pid
AHAN JABA2 VLHA
3 3
S 1
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Obr. 5.9: Zastoupeni jednotlivych schémat z obr. 5.7 u kazdé mluv¢i. (norm. 3,
neukoncujici melodémy bez finalni naz./aprox.)
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U britskych mluvéi se vyskytovaly prevazné klesavé kontury (74 %), zatimco
u ¢eskych mluvci dominovaly kontury stoupavé (86 %). Klesavé (resp. stoupave)
kontury nemusi ve vysledku nutné pattit pod klesava (resp. stoupava) schémata,
avSak v naprosté vétSin€ piipadl tomu tak bylo.

73 % (182 z 248) melodému britskych mluvci spadalo pod klesava schémata,
pfiCemz kontura zacinajici v horni ¢asti intonacniho rozpéti se vyskytovala
u profesionalnich mluv¢i (DSA, JLA) a mluvéi SGAN, klesava kontura zacinajici
nize, u vSech britskych mluvei (také AHAN). 85 % kontur pouzitych ceskymi
mluv¢imi pattilo pod stoupavé schémata. 14 % (hlavné ml. VLHA, VACA, HLDA)
pak pod niz$i klesavé schémata a pouhé 1 % pod schéma vyssi klesavé.

Tyto tendence se projevuji i v rdmci distribuce melodémi u jednotlivych mluvéi
(obr. 5.9), zaroven jsou vSak patrné individudlni rozdily. U rozhlasovych mluv¢i jsou
vyrazné zastoupena vSechna 4 schémata, u zbylych dvou britskych mluv¢i prevlada
nizsi klesava kontura, kterd je doplnéna bud’ vyssi klesavou (SGAN) nebo nizsi
stoupavou konturou (AHAN). U ¢eskych mluv¢i je vzdy vyrazné zastoupena nizsi
stoupava kontura doplnéna riznou mérou konturou vyssi stoupavou a u nekterych
mluv¢i nizsi klesavou. Mluveéi VLHA je specifickd tim, Ze kromé téméf poloviéniho
zastoupeni nizsi klesavé kontury je jedinou ¢eskou mluvei, u které se objevuje

1 vyssi klesava kontura.

5.3 Relevance F0 na finalni nazale a aproximanté

V druhé fazi analyz jsme zjistovali, jak budou melodickd schémata ovlivnéna
pritomnostifinalninazaly ¢iaproximanty azdaje melodicky pohybnanichrelevantni.
Pti shlukovani jsme v jednom piipad¢ pouzili hodnoty FO jen na vokalech, v druhém
ptipadé byla hodnota na poslednim vokélu nahrazena FO z nasledujici naz./aprox.
Vysledky jsme porovnavali se schématy ziskanymi v prvni fazi analyz pfi prvnim
typu normalizace (pouhé vztazeni hodnot ke spodni hranici intonacniho rozpéti).
I kdyz jsme normalizaci 1 oznacili za méné vhodnou pii analyzach neukoncujiciho
melodému, nase ucely v této fazi experimentu splituje 1épe nez norm. 2 a norm. 3.
Vzhledem k vét§im vzdalenostem mezi centroidy je pravdépodobnéjsi, ze dojde
pouze k posunu jednotlivych schémat a vysledky prvni a druhé faze budou 1épe
srovnatelné.

U melodémt, kde se naz./aprox. od vokalu neli§i o vice nez pilton, dochazime
v obou pfipadech (méfeni na vokalech a na naz./aprox.) k podobny vysledkim
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Norm. 1, tréninkova chyba = 0,14 Norm. 1, tréninkova chyba = 0,13

12

vyska tonu (ST, 0 = spodni hranice int. rozpéti)

Lab
L b=

1 ' : 1

Obr. 5.10: Srovnani melodickych schémat z obr. 5.2 (norm. 1, neukoncujici mel.

bez findlni naz./aprox.) — znazornéno plnymi ¢arami — a vyslednych schémat analyz
melodému s findlni naz./aprox., na niz se FO 1i$i od vokalu o méné nez 1 piltén. V
prvnim piipade¢ (levy graf) bylo FO extrahovano na vokalu, v druhém ptipad¢ (pravy
graf) na naz./aprox. Pracovali jsme se 165 konturami.

Norm. 1, tréninkova chyba = 0,13 - Norm. 1, tréninkova chyba = 0,11

=
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vyska tonu (ST, 0 = spodni hranice int. rozpéti)

t e
SN S

Obr. 5.11: Melodicka schémata ziskana shlukovanim melodéma s findlni naz./aprox.,
jejiz FO se 1isi od posledniho méteni na vokalu o vice neZz 1 piltéon. Bylo analyzovano
137 kontur. Vysledky jsou zobrazeny stejné€ jako v obr. 5.10.

jako v prvni fazi (obr. 5.10). Vysledna schémata melodémi s vét$im rozdilem mezi
vokalem a naz./aprox. jsou v piipadé méteni na vokalech vyrazné odlisnd. Kdyz
pracujeme s hodnotami na naz./aprox., konturova schémata mnohem vice odpovidaji

vysledkim z prvni fize a zaroven se snizuje tréninkova chyba (obr. 5.11). Vysledky
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naznacuji, Ze pifi méteni FO na naz./aprox., mohou schémata nabyvat v porovnani
s melodémy bez findlnich naz./aprox. (faze 1) extrémnéjSich hodnot, avSak rozdily
nejsou zdaleka tak velké, jako pii méfeni FO na vokalu i v pfipadé, Ze nésleduje
naz./aprox. Pfi dalSich analyzach jsme tedy pracovali i s melodémy s finalni nazalou

¢1 aproximantou za pouziti hodnot FO na nich extrahovanych.

5.4 Ukoncujici melodém

V dalsi fazi jsme zkoumali realizace melodému ukoncujiciho klesavého
reprezentované dvéma body (jednoduché stoupani, ¢i klesani), kterych bylo
po vytazeni problémovych polozek, popsaném v oddile 5.1, 248 (109 od britskych
ml., 139 od ¢eskych ml.). K ur¢eni vhodného poctu shluki jsme opét pouzili metodu
10-fold cross-validace (obr. 5.12), na jejimz zakladné¢ jsme hledali dva shluky

u vSech typt normalizace (obr. 5.13).

norm. 1 norm. 2

cross-validaéni chyba

pocet shlukii

Obr. 5.12: Cross-valida¢ni chyba pro rtizné pocty shlukt pti vSech typech normalizace.
Data jsou tvofena 248 ukoncujicimi melodémy.

Zatimco unorm. 1 anorm. 2 byla spodni hranice intona¢niho rozpéti reprezentovana

vzdy nulou, u norm. 3 (rozdil dané¢ hodnoty a priméru FO vyjadien nasobkem

vvvvv

az -2,7 u JLA), coz mohlo zpusobit rozdil v koncovych bodech konturovych

schémat. Schémata pro norm. 1 a 2 koncila v podstaté na spodni hranici rozpéti,
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Obr. 5.13: Melodicka schémata pro ukoncujici melodém pii vSech typech normalizace.

liSice se pouze pocatecnim bodem.

U norm. 2, vykazujici nejmensi tréninkovou chybu, jsme déale zkoumali zastoupeni

A4

kontur jednotlivych mluv¢i. Klesani zacinajici ve vyssi poloze prevladalo u britskych

profesiondlnich mluveéi a ¢eské mluvéi VLHA, u ostatnich mluv¢éi dominovalo

nizsi klesani. Zda se tedy, ze na rozdil od neukoncujicich melodémt, zde nelze

identifikovat jasné tendence odliSujici ceské a britské mluv¢i.
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1 (47 % B melodémt, 8 % C melodému) 2 (53 % B melodémd, 92 % C melodému)

Obr. 5.14: Zastoupeni kontur jednotlivych mluvci v ukoncujicich melodickych
schématech (obr. 5.13 — norm. 2)

DSAI DSA2
i 1
2 2 2
AHAN JABA1 JABA2 VLHA
7z 2 2
SMRA VACA HDLA

Obr. 5.15: Pomér uzitych ukoncujicich schémat u jednotlivych mluv¢éi (obr. 5.13
—norm. 2)
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5.5 Celkova analyza jednoduchych kontur

Zatim jsme analyzovali ukoncujici a neukoncujici melodémy zvlast, nyni se
podivejme na vysledky spolecného shlukovani. V této fazi jsme tedy pracovali
se vSemi jednoduchymi konturami (klesavé/stoupavé) vcetné neukoncujicich
melodémil s findlni naz./aprox. Dohromady jsme analyzovali 1172 kontur (477
od britskych ml., 695 od ¢eskych ml.) za pouziti norm. 2, ktera je vzhledem ke své
jednoduchosti dobie srozumitelnd (pouhé vztazeni hodnot k intona¢nimu rozpéti)
a zaroven se ukazala jako vhodna pro analyzu jak neukoncujicich, tak ukoncujicich
melodémii. Zajimalo nas, jak budou vypadat melodicka schémata pii vétSim poctu
shluki a zda se potvrdi zjisténé tendence. Na zdklad¢ 10-fold cross-validace

(obr. 5.16) jsme tedy zvolili pocet 14 shluk.

norm. 2
0,16 T .
015
014 |
013}

012 |

0,10
0.09

0,08

cross-valida¢ni chyba

0.07 |
0,06

005

0,04

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
pocet shlukt

Obr. 5.16: Pouziti 10-fold cross-validace pro zjistovani vhodného poctu shluka
v souboru 1172 jednoduchych kontur.

Vysledna schémata jsou zndzornéna v obr. 5.17. 80 % kontur patficich pod schémata
zacinajici v dolni polovin¢ intona¢niho rozpéti a koncici ve spodnich deseti
procentech bylo ukoncujicich. Zaroven se jednalo o 88 % vsSech ukoncujicich
melodémi. U téchto schémat je patrnd mirnd tendence Ceskych mluvéi zacinat
v nizsi poloze (72 % kontur ze schématu ,,11% v obr. 5.17 je od ¢eskych ml.), zatimco
melodémy spadajici pod schéma zacinajici ve vyssi poloze (,,14* v obr. 5.17) jsou

ze 74 % od britskych mluvéi.
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Z 11 ptevazné neukoncujicich schémat jsou tFi nejméné z 80 % ,.Ceskd™ a spada
pod né¢ 69 % vSech neukoncujicich melodémti od ceskych ml. Pod stoupava
schémata patii dohromady 81 % Ceskych neukoncujicich melodémd, dalSich 6 %
kontur je stoupavych, avSak byly zatfazeny pod klesavd schémata. Tedy 87 %
vSech neukoncujicich melodému u ¢eskych mluvei bylo realizovano stoupavymi
konturami (78 % o vice nez 1 pilton). Naopak 75 % neukoncujicich melodémui
od britskych ml. spad4 pod klesavd schémata (realné klesavych je 72 %, 59 %
o vice nez pulton). PEt téchto schémat je z vice nez 75 % britskych, jedno typicky
britské schéma (98 %) je stoupavé (jako jediné stoupavé schéma zacina v horni
¢asti intonac¢niho rozpéti). Dvéma schématim vyrazné nedominuji britské ani
ceské mluvei.

Norm. 2, tréninkova chyba = 0,05
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Obr. 5.17: Vysledna melodicka schémata pti analyze jednoduchych kontur. Silnéji jsou
znazornéna schémata, do kterych spada alespon 10 % kontur realizovanych jednou
skupinou mluv¢i (48 pro britské ml, 70 pro ¢eské ml.), Cervené (resp. modie) schémata
alespon ze 70 % ,,britska* (resp. ,,Ceska™), v ptipad¢ plné linky z alespon 80 %.
Procentualni zastoupeni bylo pocitano tak, aby nebylo ovlivnéno vyssim poétem ¢eskych
mluvci. Schéma obsahujici 100 kontur od ¢eskych a 69 od britskych mluv¢i, by bylo
analyzovano jako naptl ,,Ceské®, napil ,,britské*.
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5.6 Slozité kontury

7 1360 melodémi (z celkovych 1606 bylo vyfazeno 246) jsme dosud analyzovali
1172, na kterych se objevovalo pouhé stoupani ¢i klesani. I kdyz nas hlavni zajem
se soustiedil pravé na n¢, podivejme se kratce na zbylych 188 kontur. Velka cast
s vedlejSim pfizvukem a byla tedy vyfazena jiz na zacatku. Zatimco pii predeslych
analyzach jsme ke dvéma dimenzim urenym pocatecnim a koncovym bodem
melodické kontury pfidavali miru stoupéani jako tfeti dimenzi (viz oddil 4.3),
v tomto piipad¢ jsme dalsi dimenzi neptidavali, a tedy jsme melodémy shlukovali
ve trojrozmérném prostoru uréeném pocateCnim bodem, bodem zmény sméru FO
a koncovym bodem. Vzhledem k malému poctu ukoncujicich melodémii (11) jsme
analyzovali pouze melodémy neukoncujici. Byla pouzita norm. 2 a vhodny pocet
shlukii byl opét urcen pomoci 10-fold cross-validace.

Z vysledki (obr. 5.18) je patrna podobnost druhé casti melodického pohybu
s predchozimi vysledky pro jednoduché kontury. Klesavé pohyby a pohyb stoupavy
zacinajici v horni €asti intonac¢niho rozpéti prevazuji u britskych mluv¢i, zatimco
pohyby stoupavé zacinajici v dolni ¢asti rozpéti se objevuji hlavné u ¢eskych mluvci.
Kontura ve stiedni ¢asti intona¢niho rozpéti s koncovym stoupanim je rovhomeérné

zastoupena u obou skupin.
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Obr. 5.19: Zastoupeni kontur britskych (Cervené) a ¢eskych (modre) mluvci
ve schématech z obr. 5.18.
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6 DISKUSE

Vysledky ukazuji jasné tendence cCeskych mluvéi pouzivat pro neukoncujici
melodém stoupavé kontury (87 %), zatimco u britskych mluv¢i naopak prevladaji
kontury klesavé (72 %). Rozdil v realizaci melodému ukoncujiciho je mensi, je zde
vSak patrnd tendence britskych mluv¢i zacinat ve vyssi poloze.

Vzhledem k tomu, Ze vSechny ¢eské mluveéi mély silny Cesky ptizvuk, na zakladé
Onto-fylogenetického modelu (oddil 1.4) bychom ocekévali, Ze u nich bude
dochazet k vyraznému L1 pfenosu. Tento predpoklad se potvrzuje — pfi srovnani
kadenci popisovanych pro ¢estinu s vyslednymi schématy ¢eskych mluvéi anglictiny
(obr. 6.1) je patrna vyrazna shoda. Zaroven se ukazuje, ze fonologické irovné pouzité
Danesem (1957) lze pii posunuti konkluzivnich kadenci o uroven nize pomérné
pfimocare interpretovat v rdmci intonacniho rozpéti mluvciho. Individudlni rozdily
mezi mluv¢éimi (zejména ml. VLHA) mohou byt zplisobeny riznym pomérem mezi
negativnim pienosem z L1 a uspéSnym pouzitim ryst L2, ptipadné vytvorenim
»herodilych® kategorii (soucast U — viz odd. 1.4) avSak ne piimo ovlivnénych
matefskym jazykem. Rozdily v ramci britskych mluvci jisté odrazi do urcité miry
odli$né mluvni navyky profesiondlnich rozhlasovych hlasateld a béznych uzivateli
jazyka, zarovenn jsou vSak patrné rozdily i mezi neprofesionidlnimi mluvcimi
¢i dokonce v poméru pouzitych schémat stejnou mluvei u riznych textd (mluvei
DSA, obr. 5.9). Je samoziejmé otdzkou, zda neni moZné nékteré rozdily eliminovat
vhodnéjsi normalizaci dat.

hodnot FO k intonacnimu rozpéti mluvciho (normalizace 2). Zatimco pouha
reference ke spodni hranici intona¢niho rozpéti (norm. 1) nedokaze postihnout
podobnost mezi neukoncujicimi schématy u mluvcich s riznym rozpétim, vztazeni
hodnot k priméru FO pomoci z-score (norm. 3) nevystihuje tendenci ukoncujicich
schémat kongit na spodni hranici intona¢niho rozpéti. Zadnym zptisobem ale nebyla
naptiklad zohlednéna deklinace (¢i poloha useku v ramci ukonceného celku), ktera
byla neformdlné pozorovana v ramci jednotlivych vét.

Vysledky (odd. 5.3) zdroven naznacuji, Ze je nutné pii analyzach pracovat
1 s hodnotami FO na findlni nazale ¢i aproximanté a Ze mluv¢i tedy ,,rozprostira“

realizované schéma 1 na sonorni ¢asti za poslednim vokalem.
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kadence CeStiny podle Danese (1957)

AN N\ /. N\
N AN N - /. SN
o~ ~N N yd /Z. N\
Ml1-1 M1-2 M3-1 M3-2 M3-3

schémata ¢eskych mluvci anglictiny

. .
L.
\
M1 M3
schémata britskych mluv¢i
AN
A\
N AN
X
M1 M3

Obr. 6.1: Srovnani kadenci ¢estiny (ptivodné obr. 3.1) s vyslednymi melodickymi
schématy pro Ceské a britské mluvci anglictiny. Podle obr. 5.17 byla vybrana
nejfrekventovanéjsi schémata a ptiblizné pfevedena na 6 vyskovych stupit (0, 20, 40,
60, 80 a 100 % int. rozpéti), v neékterych ptipadech mirné posunuta smérem k méné
frekventovanym schémattim.

(M1-1 — konkluzivni kadence bezpiiznakova, M3-1 — polokadence bezpiiznakova)

Teoreticky ramec této prace je do velké miry zalozen na konturovém pfistupu
a funk¢énim déleni melodémt na ukoncujici a neukoncujici, typickych pro ceskou
intonologii a tedy interpretace vysledkli v ramci popisu anglické intonace je
mluv¢i je klesava, lisici se pouze v poloze a velikosti melodického pohybu, jejich
interpretace v ramci ,,britské Skoly* se zda velmi problematickd. Autosegmentélni
piistup, pracujici s kombinacemi melodickych akcentl s frazovymi akcenty
a hrani¢nimi tony je teoreticky schopen nalezend schémata rozlisit, avSak zde nam
chybi jasnéjsi popis konkrétnich realizaci tonalnich udalosti vztazeny k intonacnimu
rozpéti mluvciho a jejich systematické rozdéleni podle jazykovych funkei (v nasem
ptipadé ukoncenosti).

prizvukem (odd. 1.5) muze souviset s tim, Ze ,,nejextrémnéjsi*! z frekventovanych
schémat se vyskytovalo v podstaté jen u britskych mluv¢i. Zaroven vsak prevladalo

vvvvvv

I kdyz cilem nasi studie nebylo zkoumat intona¢ni rozpéti a smérodatnou odchylku

1 schéma s nejvetsim rozdilem mezi pocatecnim a koncovym bodem
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FO a vzhledem k malému poctu mluvéi nelze Cinit definitivni zavéry, i zde je
patrny rozdil mezi neprofesiondlnimi a rozhlasovymi mluv¢éimi. Vy$si hodnoty se
objevovaly pouze u rozhlasovych mluv¢i.

Budouci studie by tedy mohly 1épe vyvazit analyzovany material a pracovat s vétSim
poctem neprofesionalnich britskych mluvéi. Zaroven je jist¢ Zadouci analyza
spontannéjsiho projevu ¢i alesponl jednodussiho textu, ktery v naSem ptipadé mohl
byt Casto pro ¢eské mluvci prilis§ obtizny.

V této praci jsme v podstaté srovnavali inventat melodickych schémat u ¢eskych
a britskych mluv¢i s jedinym funkénim rozliSenim na ukoncujici a neukoncujici
melodémy. Zejména u neukoncujiciho melodému se objevuje velkd variabilita,
a tedy aby byly vysledky potenciondlné¢ didakticky aplikovatelné, bylo by tfeba
zkoumat rozdily v pouZiti jednotlivych schémat. Takto bychom mohli naptiklad
rozlisit kontury signalizujici silnéjsi syntakticky ptedél ¢i ukoncenost nésledujiciho
useku.

Idedln¢ tedy smérujeme k identifikaci intona¢né relevantnich funkénich kategorii
a takovému zplisobu normalizace, aby dané kategorii odpovidalo jedno schéma
totozné¢ pro vSechny mluv¢i dané skupiny. Rozdily mezi schématy ceskych
a britskych mluv¢i by pak mohly byt interpretovany jako soucést cizineckého

ptizvuku.
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ZAVER

Cilem této prace bylo srovnat findlni melodické kontury britskych mluv¢i a ceskych
mluvci anglictiny se silnym Ceskym piizvukem. Kontury jsme srovnavali v ramci
dvou funk¢nich kategorii — konkluzivnich kadenci (melodém ukoncujici klesavy)
apolokadenci (neukoncujici melodém). Soustredili jsme se na analyzu jednoduchych
kontur (stoupani/klesani) s omezenim pouze na melodémy realizované na poslednim
taktu promluvového tseku.

Ukazuje se, ze neukoncujici melodickd schémata pouzivana ceskymi mluvéimi
jsou velmi podobna obéma variantdm ceské polokadence bezptiznakové, a ze tedy
dochazi k vyraznému L1 pienosu, diskutovanému v uvodni ¢ésti prace v ramci
Onto-fylogenetického modelu osvojovani ciziho jazyka. Tato stoupavéa schémata
se vyrazné¢ lisi od téch uzivanych britskymi mluvéimi, ktera byla pievazné
klesava. Ukoncujici schémata ceskych mluvEéi rovnéz odpovidala konkluzivni
kadenci bezptiznakové v Cesting, zde vSak neni patrny takovy rozdil mezi ceskymi
a britskymi mluvéimi.

Zaroven jsme provetili vhodnost jednoduchého typu normalizace dat, kdy hodnoty
zakladni frekvence jsou vztazeny k intona¢nimu rozpéti mluvéiho a také jsme
ukazali relevanci melodického pohybu na finalni nazale a aproximante¢.

Dalsim krokem vyzkumu v této oblasti by mohla byt identifikace rozdila v pouziti

jednotlivych nalezenych schémat, zejména v radmci neukoncujiciho melodému.
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PRILOHY

Priloha A: Text DSAO01
BBC news with Dee Sebastian.

President Bush has called on the Palestinian people to elect new leaders and build
the democracy with new security arrangements with its neighbours. In a much
heralded speech, Mr. Bush set out his vision for bringing peace to the Middle East.
He spoke of his hope that there could be two states living side by side in peace and
security, but he said it was up to the Palestinians to make the changes needed to win

the US support.

Earlier the Israeli Prime Minister Ariel Sharon gave details of the scale of the
military operation Israel‘s undertaking to try to stop Palestinian attacks against
Israel. As part of it Israeli tanks have reimposed a blockade on the compound of the

Palestinian leader Jasir Arafat in Rammallah. From Jerusalem Paul Wood reports.

The Palestinian leader Jasir Arafat said the blockade ignored the measures taken
recently by the Palestinian authority against militants. Mr. Arafat said Israel had

revealed to the world its expansionist aims.

The United States Supreme Court has issued a ruling that gives more than eight
hundred condemned prisoners grounds on which to have their death sentences
reconsidered. The court said juries rather than judges ought to decide whether a
person convicted of a capital offence should be sentenced to death. The ruling

affects only those states where the final decision currently rests with the judge.
You‘re listening to the news from the BBC.

A train crash in Tanzania has left at least two hundred people dead. The official in
charge of the rescue effort said he feared the number of dead could rise as more
bodies were recovered from overturned carriages. There‘ve been conflicting reports
of the reasons for the accident but some officials have said the passenger train rolled
backwards when its brakes failed on a hill colliding with a goods train behind.

Christine Artieno reports for Dar-Es-Salaam.

52



The Afghan leader Hammid Karzai has sworn in his new cabinet, which now has
a task of tackling the country‘s problems until elections in eighteen months. The
swearing-in ceremony took place at the presidential palace in Kabul after last
minute wrangling and uncertainty. The agreement brings together all the major
ethnic groups where about half the twenty-eight ministers in the Cabinet belong to

the Northern Alliance, the group that swept the Taliban from power last year.

The head of the Yugoslav army General Neboisa Pavkovic has been sacked by the
President Vojslav Kostunica, but the General has refused to vacate his post saying
the move was illegal. He accused Mr. Kostunica of abusing power. Mr. Kostunica
has given no reason for his decision, but correspondents say he was under pressure
from his coalition partners and the West to sack him. General Pavkovic was
appointed under the former Yugoslav leader Slobodan Milosevic and in charge of

the Yugoslav forces before and during the Kosovo war in the late 1990s.

And finally a row has broken out in Italy over the decision by the state broadcaster
RIE to drop television programmes critical of the Prime Minister Silvio Belasconi.
Opposition politicians and journalists accused the government of censorship. Two
shows that have been dropped are presented by political commentators who‘ve

been accused of criminal misuse of state TV.

BBC news.
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Priloha B: Text JLAO1
BBC news with Jackie Leonard

The former United States president, Jimmy Carter, is in the Cuban capital Havana
for a five-day visit. He is the first acting or former president to visit Cuba since
the country’s communist leader, Fidel Castro, came to power in 1959. Daniel

Schweimler reports from Havana.

The main political party in the Israeli coalition government, Likud, is discussing
whether it should block any future attempts to declare an independent Palestinian
state. But the Israeli prime minister Ariel Sharon has urged members of his party
not to vote on the resolution. He said it would be against Israel’s interests to rule
out any future settlement which included the creation of a Palestinian state. From

Jerusalem, Michael Voss reports.

A terminally ill British woman, who lost a high-profile legal battle to allow her
husband to help her commit suicide, has died. Dianne Pretty, who was forty-three,
had been suffering with motor-neural disease for several years. The family says
she began experiencing breathing difficulties ten days ago and died at a hospice on
Saturday. Dianne Pretty took her case all the way to the European Court of Human

Rights in an attempt to gain permission for her husband to help end her life.
You are listening to the news from the BBC in London.

There have been outbreaks of ethnic violence in Madagascar as the political
deadlock continues between the newly declared president Mark Ravallo Manana
and his rival the long-standing president Didier Ratsirack, who’s refusing to step
down. A human rights group says six people have been killed in a town in the west

of Madagascar, from where Alistair Leathead reports.

The Russian government has sent a specialist civil emergency team to the Bajkonur
Space Centre in Kazakhstan to reach some eight people trapped after part of the
building collapsed. They were repairing the roof of one of the hangars used for
assembling and testing space vehicles when part of it crashed eighty meters to the
ground. The space centre dates from the nineteen fifties and was the place where the

Soviet Union launched the first man-made satellite Sputnik.
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The International Press Institute has criticized governments around the world for
limiting civil liberties in the name of fighting terrorism. Delegates meeting in
Slovenia issued a statement saying it was dangerous to limit civil liberties under
the pretext of combating terrorism. The statement also said the struggle against
international terrorism had left governments seeking dangerous controls over the

free flow of information and freedom of expression.

Delegates ata conference in Bangladesh aimed at preserving one of the world’s largest
mangrove forests, the Sunderburns, have agreed to cooperate with conservation
efforts. The Sunderburns, home to the royal Bengal tiger, is described as one of the
last great coastal wetlands, but it’s seriously threatened by pollution and human

encroachment. The forest straddles the border between India and Bangladesh.

BBC news
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Priloha C: Praat skript vytvofeny k extrakci FO v ozna¢nych bodech v Textgridu

clearinfo
select all

hzBottom = 100

n = numberOfSelected (,, TextGrid*)
fora from 1 ton

textID‘a‘ = selected (,, TextGrid*,a)
endfor

fora from 1 ton
textID = textID‘a‘
select textID
nazev$ = selected$ (,, TextGrid*)
pocetlntervalu = Get number of intervals... 6
for i from 2 to pocetlntervalu-1
select textID
konecUseku = Get end point... 6 1
zacatekUseku = Get start point... 6 1
Extract part... zacatekUseku konecUseku yes
nameExtracted$ = nazev$ + ,, part™
select TextGrid ,nameExtracted$*

bodyMereni = Get number of points... 1

bodl =0
bod2 =0
bod3 =0
bod4 =0
bodk =0
bodsk = 0
bodt =0
bodn =0
boda =0

if bodyMereni != 0

for b from 1 to bodyMereni
label$ = Get label of point... 1 b
time = Get time of point... I b

if label$ = ,, K*
bodk = time

endif

if label$ = ,,SK*
bodsk = time

endif

if label$ = ,,A*
boda = time
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endif

if label$ =, N*
bodn = time

endif

if label$ = ,,1
bodl = time

endif

if label$ = ,,2
bod2 = time

endif

if label$ = ,,3“
bod3 = time

endif

if label$ = ,,4
bod4 = time

endif

if label$ = ,, T
bodt =1

endif

endfor

namePitchTier$ = nazev$
select PitchTier ,namePitchTier$*
if bodk!=0
hzbodk = Get value at time... bodk
stbodk = 12*In(hzbodk/hzBottom)/In(2)
endif
if bodsk!=0
hzbodsk = Get value at time... bodsk
stbodsk = 12*In(hzbodsk/hzBottom)/In(2)
endif
if bodn!=0
hzbodn = Get value at time... bodn
stbodn = 12*In(hzbodn/hzBottom)/In(2)
endif
if boda!=0
hzboda = Get value at time... boda
stboda = 12*In(hzboda/hzBottom)/In(2)
endif
if bod1!=0
hzbod1 = Get value at time... bod1
stbod1 = 12*In(hzbod1/hzBottom)/In(2)
if bod2!=0
hzbod2 = Get value at time... bod2
stbod2 = 12*In(hzbod2/hzBottom)/In(2)
if bod3!=0
hzbod3 = Get value at time... bod3
stbod3 = 12*In(hzbod3/hzBottom)/In(2)
if bod4!=0
hzbod4 = Get value at time... bod4



stbod4 = 12*In(hzbod4/hzBottom)/In(2)
endif
endif
endif
endif

select TextGrid ,nameExtracted$*

cislolntervalu = Get interval at time... 4 konecUseku-0.05
number$ = Get label of interval... 4 cisloIntervalu

notes$ = Get label of interval... 5 cisloIntervalu

print ,number$“tab$*

if bodl =0

print ,stbod1:1*“tab$*
else

print ,tab$*
endif
if bod2 =0

print ,stbod2:1“tab$*
else

print ,tab$*
endif
ifbod3 =0

print ,stbod3:1“tab$*
else

print ,tab$*
endif
if bod4 =0

print ,stbod4:1“tab$*
else

print ,tab$*
endif
if bodsk !=0

print ,stbodsk:1“tab$*
else

print ,tab$*
endif
if bodk !=0

print ,stbodk:1“tab$*
else

print ,tab$*
endif
if bodn !=0

print ,stbodn:1*“tab$*
else

print ,tab$*
endif
if boda !=0

print ,stboda:1“tab$
else



print ,tab$
endif
if bodt =1
print T*tab$*
else
print ,tab$
endif
print ,notes$

printline
endif
Remove

endfor
endfor
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