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Slovni vyjadreni, komentare a pfipominky oponenta:

Diplomova prace p. Petera Molnara se zamefila na vyvinuti melodiky pfipravy slfibrnych
nanocastic imobih/ovanych na silanizovanych sklenenych substratech, jejich charaklcrizaci a
vyuziti ke studiu porfyrinu (jako skupiny biologicky vyznamnych molckul) pomoci spcktroskopic
povrchem zesileneho (rcsonancniho) Ramanova rozptylu SERS (SERRS). Pfi priprave tcchlo
substratu se zamcfil zejmena na faktory ovlivnujici vlastnosti pfipravenych povrchu, zejmena s
ohlcdem na maximalni pokryti substratu stfibrnymi nanocasticemi, stabilitu, rcprodukovatelnost a
na zesileni Ramanova signalu pfi mcfeni SE(R)RS spcktcr vybranych molekul. Prace je v podstate
pokracovanim systematickeho vyzkumu zamefcneho na pfipravu a testovani substratu pro SERS
spektroskopii pfipravenych metodou imobilizacc nanoeastie na silanizovanych sklenenych
povrsich, kterym se zabyva vedecka skupina diplomanta. Diplomant tak vychazel z pfedchozich
praci Mgr. Natalie Hajdukovc a Mgr. Tomasc Springera, jcjichz diplomove pracc jsem taktcz mel
tu ccst oponovat.

K fcseni urecnych eilu pfistoupil diplomant zodpovednc a pomernc systematicky, i kdy/,
v tomto ohicdu ma pracc jcste drobnc ncdostatky, napf. mez spektralni delekcc je slanovena pouze
u jednoho porfyrinu (TPP), stejne tak jako zavislost intcnzity spektra na dobe ponofeni ve v/orku
(TSPP) a nebo studium mctalace porfyrinoveho makrocyklu (TMPyP). Ze zkusenosti ziskanych
studiem literalury a zvlaste vyse zmincnych diplomovych praci navrhl a pote vhodne cilenymi
experimenly optimalizoval postup pfipravy stfibrnyeh povrchu na silanizovanych sklenenych
substratech s ohledem na pozadavky kladene v cilcch prace, i kdyz reproducibilita povrchu (a tim i
SERS signalu) Jim pfipravenych SERS subslratu ma k dokonalosti jestc daleko. /a
nejvyznamnejsi vysledck prace povazuji vhodnost pfipravenyeh SERS substratu pro mcfeni
SE(R)RS spekter latck ncrozpustnych vc vode (TPP), coz jc obvykle v systemech s kovovymi
nanocasticemi vc vodnem prostfcdi velmi obtiznc az nereali/ovatelne. Pozoruhodnym vysledkem
je take fakt, ze porfyrinovy makrocyklus, i v pfipadc TMPyP, ktery ma kc slfibru /naenou afmitu.
neni na lechto povrsich metalovan. Diplomant nejenzc konstatuje lento iakt, ale soucasne lento jev
i diskutuje pomoci srovnavacich cxperimcntu s Ag koloidem. To ma znacny vyznam pro pripadnc
aplikace v analyze pomoci SE(R)RS spektroskopie, nebol' systemy s neporuscnou slruklurou
porfyrinu jsou lepe deiinovanc nez systemy, kdy jc porfyrinovy makrocyklus nejak porusen. Lze
konstatovat, 2e po inetodickc slrance prace prokazujc vyhody i nevyhody vyuzili sifibrnych
povrchu jako substratu pro mcfeni SE(R)RS spekter biomolckul.

Neklere pfipominky, ktere nel/.e vyznaCit v prvni casti formulate:

- fazeni nektcrych kapilol se mi nezda pfilis st'astne, napf. kapilolu 8.1.2 Faktorova
analyza bych zafadil jiz do kapiloly I Teoreticka cast, kam, die mcho nazoru, svou
povahou spise patfi.

- nektcrym kapitolam je venovano pomerne dosl mista, ackoliv praee s nimi a/ tak
pfilis nesouvisi (napf. 3.2 1-otodynamicka lerapia (PDT)), na druhc stranc kapitolam
jinym (napf. 3.4 SERS studium porfyrinov by sluscl sirsi zaber (troehu podrobneji

rozcbrat metalaci porfyrinu)
asi bych ncpouzil ve vete „... Metalovana a nemelalovana forma poriyrinv ma
mierne odlisne absorbcne aj Ramanovo spcktrum." slovo mierne. Z vlastni
zkusenosti vim, ze Ramanova spektra jsou odlisna pomerne dost, jak ostatnc i
vyplyva z dalsich kapitol diplomove prace

- chyb! obr. 4-1 a 4-2. Napf. obr. 4-2 je slibcn na str. 38, 6. fadek odspoda, ale mkde

dale v lextu sc jiz neobjevi
- na slrane 3 1 , 2 . fadck odspoda je chybne uvedcn nazev porryrinu. V nazvu chybi



vyraz /-methyl (je 5,10,15,20-tetrakis(4-pyridyl)porfin, ma byt 5,10,15,20-tetrakis(l-
methyl-4-pyridyl)porfin
cela fada (patrne vetsina) spekter v praci neni opikovana, ackoliv by to vyrazne
ulehcilo ctenafi orientaci (napf. obr. 6-3 - obr. 6-5, obr. 7-6, 7-7, 7-9 - obr. 7-15 atd.)
u kapitoly 5.3 Elektronova mikroskopia a 6.5 Charaklerizacia SERS povrchov
pomocou elektronovej mikroskopie neni uvedeno, o jakou elektronovou mikroskopii
se jedna, zda o Skcnovaci elektronovou mikroskopii (SEM) ncbo Transmisni
elektronovou mikroskopii (TEM). Ackoliv je z povahy prace zfejme, o jakou
spcktroskopii se jcdna, mene zkuseny ctenaf by mohl mit pochybnosti

Pfipadne otazky pri obhajobc a namety do diskuze:

1. V praci uvadite, ze SERS substraty pfipravene zcitratoveho koloidu se pfi mefeni
znehodnocuji vznikem grafitickeho uhliku. Cemu tento vznik pfisuzujete, respcktivc
proc k tomuto jevu v u koloidu pfipravenych redukci tetrahydridoboritanem sodnym
nedochazi a zda myslite, ze by se tomuto jevu dalo nejak vyhnout (dalsi snizeni vykonu
laseru, smyti uhliku ze substratu vhodnym rozpoustedlem apod.), nebot' takto pfipraveny
substrat by mohl mit jine vhodne vlastnosti (napf. vhodna velikost castic apod.)

2. V praci uvadite, ze Vami studovane merkapto- i aminosilany zabranuji ci alespoii
zpomaluji metalaci porfyrinu TMPyP. V pfipade koloidu bych povazoval mcchanismus
jejich funkce za zfejmy. Muzete ale pfiblizit mechanismus tohoto jevu i na Vami
studovanych substratech? Napf. je-li na jedne castici 2 a vice pozic Ag+, silan z povrchu
substratu zlikviduje pouze jednu (dve) tyto pozice, ale k dalsim se nemuze nijak dostat,
jsou-li dalsi Ag+ pozice orientovany na opacne strane povrchu. Povazujete take za
mozne, ze by studovane silany mohly pusobit jako ,,spacer".

3. Pisete, ze jste Vami pfipravovane substraty pfechovaval v prazdnych zkumavkach. Rad
bych se zeptal, zda v tomto pfipade nemohla mit vliv na kvalitu substratu oxidace Ag na
povrchu vzduchem, popf. jeho reakce se sirnymi slouceninami ze vzduchu a zda by tedy
nebylo vyhodnejsi uchovavat tyto substraty pfecejen ve zkumavkach s dcstilovanou
vodou? Nemely tyto okolnosti take vliv na urcitou nepreprodukovatelnost povrchu
Vasich substratu, a tim padem i na mefeni spekter (zejmena casovych vyvoju), pfimo
beliem mefeni? Pokud ano, muzcte blize specifikovat?

Praci
IZ1 doporucuji
J nedoporucuji
uznat jako diplomovou.
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