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Slovni vyjadieni, komentafe a pripominky oponenta:

I’)lplm'novzi prace p. Petera Molndra se zaméfila na vyvinuti metodiky pipravy stiibrnych
nano?asllc imobilizovanych na silanizovanych sklenénych substratech, jejich charuktcrizacli a
vyuZiti ke studiu porfyrint (jako skupiny biologicky vyznamnych molckul) bomoci spektroskopic
povrchem zesilené¢ho (resonan¢niho) Ramanova rozptylu SERS (SERRS). P# piiprave téchto
substrati se zaméfil zejména na faktory ovliviujici vlastnosti pripravenych povrchil, zejména s
ohledem na maximalni pokryti substrata stéibrnymi nano¢asticemi, stabilitu, rcprodukova&lnosl a
na zesileni Ramanova signalu pii méfeni SE(R)RS spekter vybranych molekul. Prace je v podstaté
pokracovanim systematického vyzkumu zaméfeného na pfipravu a testovani substrati pro SERS
spektroskopil pfipravenych metodou imobilizace nanocéastic na silanizovanych sklenénych
povrsich, kterym se zabyva védecka skupina diplomanta. Diplomant tak vychazel z pfcdchoéich
praci Mgr. Natalie Hajdukové a Mgr. Tomase Springera, jejichz diplomové prace jsem taktéz meél
tu Cest oponovat.

K feSeni uréenych cilll pFistoupil diplomant zodpovédné a pomérn¢ systematicky, 1 kdy?
v tomto ohledu mé prace jesté drobné nedostatky, napt. mez spektralni detekce je stanovena pouze
u jednoho porfyrinu (TPP), stejné tak jako zavislost intenzity spektra na dob& ponofeni ve vzorku
(TSPP) a nebo studium metalace porfyrinového makrocyklu (TMPyP). Ze zkuSenosti ziskanych
studiem literatury a zvlaste vyse zmindnych diplomovych praci navrhl a poté vhodné cilenymi
experimenty optimalizoval postup piipravy stfibrnych povrchi na silanizovanych sklenénych
substratcch s ohledem na pozadavky kladené v cilech prace, i kdyZ reproducibilita povrchi (a tim i
SERS signalu) jim pripravenych SERS substrath ma k dokonalosti jeste  daleko. Za
nejvyznamngjsi vysledek prace povazuji vhodnost pfipravenych SERS substrati pro méreni
SE(R)RS spekter latek ncrozpustnych ve vode (1PP), co7 je obvykle v systémech s kovovymi
nanotasticemi ve vodném prosticdi velmi obtizné az nerealizovatelné. Pozoruhodnym vysledkem
je také fakt, Z¢ porfyrinovy makrocyklus, i v pfipadé TMPyP, ktery ma ke stiibru znacnou afinitu.
neni na téchto povrsich metalovian. Diplomant nejenze konstatuje tento fakt. ale soucasnc tento jev
i diskutuje pomoci srovnavacich experimenti s Ag koloidem. To ma znacny vyznam pro pfipadn¢
aplikace v analyze pomoci SE(R)RS spektroskopie, nebot’ systémy s neporudenou strukturou
porfyrinu jsou lépe definované nez systémy, kdy je porfyrinovy makrocyklus n&jak porusen. Lze
konstatovat, Zze po metodické strance prace prokazuje vyhody i nevyhody vyuziti stiibrnych
povrchi jako substrati pro mé&teni SE(R)RS spekter biomolekul.

Nekter¢ pripominky. které nelze vyznadit v prvni &asti formulare:

_ tfazeni nékterych kapitol se mi nezda piiliy 3tastné. napf. kapitolu 8.1.2 Faktorova
analyza bych zafadil jiz do kapitoly I Teoreticka &ast, kam, dle mého nizoru, svou
povahou spiSe patfi. . ' o

- nekterym kapitoldm je vénovano pomérné dost mista, ackoliv prace s mmt az tak
piili§ nesouvisi (napf. 3.2 Fotodynamicka terapia (PDT)), na druh¢ stranc kapltolatp_
jinym (napf. 3.4 SERS studium porfyrinov by sluscl Sirsi zab&r (trochu podrobndji
rozcbrat metalaci porfyrinii)

- asi bych nepouzil ve veété ... | :

mierne odlisné absorbéné aj Ramanovo spektrum.”  slovo mierne. _

skudenosti vim, Z¢ Ramanova spektra jsou odligna pomérné dost, jak ostatnC 1

vyplyva z dal3ich kapitol diplomové prace 3 N

chybi obr. 4-1 a 4-2. Napt. obr. 4-2 je sliben na str. 38, 6. fadek odspoda, ale nikde

dale v textu sc jiz ncobjevi ’ - ’ ’
_ na strané 31, 2. fadek odspoda je chybné uveden ndzev porfyrinu. V nazvu chybi

Metalovana a nemetalovand forma porfyrinv ma
7 vlastni




vyraz I-methyl (je 5,10,15,20-tetrakis(4-pyridyl)porfin, ma byt 5,10,15,20-tetrakis(1-
methyl-4-pyridyl)porfin

- cela fada (patrné vétSina) spekter v praci neni opikovéna, ackoliv by to vyrazné
uleh&ilo ¢tenafi orientaci (napf. obr. 6-3 — obr. 6-5, obr. 7-6, 7-7, 7-9 — obr. 7-15 atd.)

- u kapitoly 5.3 Elektrénova mikroskopia a 6.5 Charakterizicia SERS povrchov
pomocou elektrénovej mikroskopie neni uvedeno, o jakou elektronovou mikroskopii
se jednd, zda o Skenovaci elektronovou mikroskopii (SEM) nebo Transmisni
elektronovou mikroskopii (TEM). Ackoliv je zpovahy prace ziejmé, o jakou
spektroskopii se jedna, méné zkuseny ¢tendi' by mohl mit pochybnosti

P¥ipadné otdzky pFi obhajob¢ a niméty do diskuze:

Praci

1.

V praci uvadite, ze SERS substraty pripravené z citritového koloidu se pfi méfeni
znehodnocuji vznikem grafitického uhliku. Cemu tento vznik pfisuzujete, respektive
pro¢ k tomuto jevu vu koloidd pfipravenych redukei tetrahydridoboritanem sodnym
nedochézi a zda myslite, Ze by se tomuto jevu dalo n&jak vyhnout (dalsi sniZeni vykonu
laseru, smyti uhliku ze substratu vhodnym rozpoustédlem apod.), nebot’ takto pfipraveny
substrat by mohl mit jiné vhodné vlastnosti (napf. vhodna velikost ¢astic apod.)

V praci uvadite, 7¢ Vami studované merkapto- i aminosilany zabraiuji ¢i alespon
zpomaluji metalaci porfyrinu TMPyP. V pfipadé koloidu bych povazoval mechanismus
jejich funkce za ziejmy. MuZete ale pfibliZit mechanismus tohoto jevu i na Vami
studovanych substratech? Napf. je-li na jedné ¢astici 2 a vice pozic Ag', silan z povrchu
substratu zlikviduje pouze jednu (dvé) tyto pozice, ale k dalsim se nemiiZe nijak dostat,
jsou-li dalsi Ag' pozice orientovdny na opatné strané povrchu. Povazujete také za
mozné, Ze by studované silany mohly pisobit jako ,,spacer™.

Pisete, Ze jste Vami pfipravované substraty pfechovéval v prazdnych zkumavkach. Rad
bych se zeptal, zda v tomto pfipadé nemohla mit vliv na kvalitu substratti oxidace Ag na
povrchu vzduchem, popi. jeho reakce se sirnymi slou¢eninami ze vzduchu a zda by tedy
nebylo vyhodné&jsi uchovévat tyto substraty piecejen ve zkumavkach s destilovanou
vodou? Nemély tyto okolnosti také vliv na uritou nepreprodukovatelnost povrchu
Vasich substrati, a tim padem i na méfeni spekter (zejména Casovych vyvoju), pfimo
b&hem méfeni? Pokud ano, miZete blize specifikovat?

& doporucuji
Q nedoporucuji
uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
®@ vyborné QO velmi dobfe [ dobfe U neprospél/a

Misto, datum a podpis vedouciho/oponenta:

V Praze dne 13.9. 2006



