
Posudek na diplomovou praci Martina Setvina
,,Studium adsorpce kovu na povrchu Si(ll l) 7x7 pomoci STM"

Diplomova prace se zabyva velmi aktualni tematikou, kteraje dulezita z hlediska studia
elementarnich procesu pfi nukleaci kovu na jednom z povrchu kfemiku. Ocekavanym
fyzikalnim vysledkem zahajovaneho studia je zjisteni adsorpcnich pozic Ag v pulcelach
rekonstrukce povrchu kfemiku s atomarnim rozlisenim a namefeni prumernych dob setrvani
atomu kovu v adsorpcnich pozicich v zavislosti na teplote. Prvni a neuplna data ziskana pro
Cu a Ag pomoci rastrovaci tunelove mikroskopie (STM ) byla v minulem roce publikovana
ve Physical Review Letters. Pro dana mefeni je potfebne ultravakuove zafizeni STM, kterc
umoznuje potfebne operace k pfiprave kfemikoveho povrchu, depozici kovu a sledovani
povrchu pfi nizkych teplotach s atomarnim rozliSenim. Tento typ mefeni zatim ve skupine
tenkych vrstev nebyl provaden. V ramci diplomove prace melo dojit k potfebnym upravam a
dolad£ni experimentalniho zafizeni a metodiky a zahajeni STM experimentu.

Student Martin Setvin se seznamil s problematikou mdfeni pomoci STM v ultravakuu a pfi-
pravou pozadovaneho experimentu. Prostudoval doporucenou literaturu a prace souvisejici
s reSenym problemem. Venoval se metodice pfipravy a testovani wolframovych hrotu pro
STM experimenty a moznostmi jejich modifikace autoemisnim proudem. Naucil se pracovat
s transmisnim elektronovym mikroskopem pro kontrolu tvaru hrotu a samostatne provcdl fadu
mefeni a vypoctu, ktere jsou pfipravovany k publikaci. Podilel sc na upravach elektronickeho
fizeni STM hlavy pro nizkoteplotni mefeni - konstrukci jednotky pro kompenzaci teplotniho
driftu mezi hrotem a vzorkem.

Behem ladfini experimentu doglo k poskozeni tfecich ploch inercialniho posuvu STM hlavy.
Po opravfe zafizeni a prvnich experimented! doslo k dalgimu, tentokrat nevratnemu, poskozeni
a bylo nutno zkonstruovat zcela novou mefici hlavu. Na zaklade poznatku ziskanych
z pfipravnych experimentu bylo cele zafizeni zarovcn modifikovano. Martin Setvin pfi
upravach pfispel zvlaste kvantitativnimi vypocty a odhady pro zefektivneni chladiciho
rezimu. Pfi dalsich upravach vystupoval v uzitecne roli ,,oponenta" a podilel se na casove
narocnem mechanickem nastaveni systemu. Pfi praci projevil vynalezavost a experimentalni
zrucnost. Diky jeho zajmu i ochotS k nadstandardni praci se podafilo experimentalni system
uvest do provozuschopneho stavu. Vzhledem k fiasove narocnosti, kterou si feseny ukol
vyzadal, se experimenty zatim nedostaly za pfipravu zrekonstruovancho povrchu - vse
nasvedcuje tomu, ze system, vzhledem k malemu objemu komory kryostatu, vyzaduje
vyrazne lepsi odplyneni, aby tlak v bli^Jcosti kfemikoveho vzorku pfi jeho ohfevu na 1200 °C
nepfevysil hodnotu 10" Pa.
Jako vedouci diplomove prace beru odpovednost za extremni casovou narocnost ukolu a
z toho plynouci dusledky pro plneni planovanych ukolu zcela na sebe.

Diplomova prace Martina Setvina obsahuje zakladni informace a soucasne poznatky z vyuziti
rastrovaci tunelove mikroskopie pro studium adsorpce a difuse na povrchu kfemiku. V praci
je popsano experimentalni zafizeni STM a metoda pfipravy hrotu, testovani systemu a
konstrukcni upravy. Podstatnou cast vysledku prace tvofi poznatky ziskane pfi studiu
wolframovych hrotu pro STM - klicove soucasti zafizeni. Ty jsou pro skupinu tenkych vrstev
dulezite take z hlediska pfipravy experimentu in-vivo (sledovani povrchu behem depozice) a
pro spektroskopicka mfefeni povrchu - rastrovaci tunelovou spektroskopii STS. Dale prace
obsahuje zatim ziskane experimentalni poznatky studia doby zivota adatomu v adsorpcnich
pozicich pomoci casove spektroskopie a zatim ziskana zobrazeni povrchu. Zaverem autor
poznatky strucne hodnoti. Prace cituje 34 publikaci.



Pfiloha obsahuje dulezite kalibracni kfivky pro zihani vzorku, popis jednotky pro kompenzaci
driftu (zde chybi osazeni karty souCastkami) vdetne charakteristiky programoveho ovladani.
Diplomova prace ma dobrou grafickou upravu, je psana pfehledne a strucnS, s minimem chyb.
Prace die meho splnuje kriteria kladena na diplomovou praci a doporuCuji ji k obhajobe.
Student Martin Setvin prokazal velky zajem o feseny problem a venoval se praci se znacnym
usilim. Jeho vysledky podstatnym zpusobem pfispely k rozvoji vedecke prace ve skupine
tcnkych vrstev.
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