Posudek na diplomovou praci Martina Setvina
,.Studium adsorpce kovii na povrchu Si(111) 7x7 pomoci STM*

Diplomova prace se zabyva velmi aktualni tematikou, ktera je dilezita z hlediska studia
elementarnich procest pfi nukleaci kovii na jednom z povrchii kiemiku. O¢ekavanym
fyzikalnim vysledkem zahajovaného studia je zjisténi adsorp&nich pozic Ag v pulcelach
rekonstrukce povrchu kiemiku s atomarnim rozlisenim a naméfeni pramérnych dob setrvani
atomu kovu v adsorpénich pozicich v zavislosti na teploté. Prvni a neuplna data ziskana pro
Cu a Ag pomoci rastrovaci tunelové mikroskopie (STM ) byla v minulém roce publikovana
ve Physical Review Letters. Pro dand méfeni je potiebné ultravakuové zaiizeni STM, které
umoziiuje potiebné operace k piipravé kiemikového povrchu, depozici kovu a sledovani
povrchu pii nizkych teplotich s atomarnim rozlienim. Tento typ méfeni zatim ve skupiné
tenkych vrstev nebyl provadén. V ramci diplomové prace mélo dojit k potfebnym tGpravam a
doladéni experimentalniho zafizeni a metodiky a zahdjeni STM experimentu.

Student Martin Setvin se seznamil s problematikou mé&feni pomoci STM v ultravakuu a pii-
pravou pozadovaného experimentu. Prostudoval doporucenou literaturu a prace souvisejici

s fesenym problémem. Vénoval se metodice pfipravy a testovani wolframovych hrotii pro
STM experimenty a moznostmi jejich modifikace autoemisnim proudem. Naucil se pracovat
s transmisnim elektronovym mikroskopem pro kontrolu tvaru hrotii a samostatné provedl fadu
méfeni a vypoéti, které jsou pfipravovany k publikaci. Podilel se na upravach elektronického
Fizeni STM hlavy pro nizkoteplotni mé&feni — konstrukci jednotky pro kompenzaci teplotniho
driftu mezi hrotem a vzorkem.

Béhem ladéni experimenti doslo k poskozeni tiecich ploch inercidlniho posuvu STM hlavy.
Po opravé zafizeni a prvnich experimentech doslo k dalsimu, tentokrat nevratnému, poskozeni
a bylo nutno zkonstruovat zcela novou méfici hlavu. Na zakladé poznatk ziskanych

z piipravnych experimenti bylo celé zafizeni zaroven modifikovano. Martin Setvin pfi
apravéach prispél zvlasté kvantitativnimi vypocty a odhady pro zefektivnéni chladiciho
rezimu. P¥i dalgich upravach vystupoval v uZite¢né roli ,,oponenta™ a podilel se na casové
naroéném mechanickém nastaveni systému. P¥i praci projevil vynalézavost a experimentalni
zruénost. Diky jeho zajmu i ochoté k nadstandardni praci se podafilo experimentalni systém
uvést do provozuschopného stavu. Vzhledem k ¢asové naro¢nosti, kterou si feseny ukol
vyzadal, se experimenty zatim nedostaly za pfipravu zrekonstruovaného povrchu — vie
nasvédéuje tomu, Ze systém, vzhledem k malému objemu komory kryostatu, vyzaduje
vyrazné lepsi odplynéni, aby tlak v bligkosti kiemikového vzorku pii jeho ohfevu na 1200 °C
nepievysil hodnotu 107 Pa.

Jako vedouci diplomové prace beru odpovédnost za extrémni ¢asovou narocnost tkolu a

z toho plynouci diisledky pro plnéni planovanych tkoli zcela na sebe.

Diplomova prace Martina Setvina obsahuje zakladni informace a soucasné poznatky z vyuziti
rastrovaci tunelové mikroskopie pro studium adsorpce a difuse na povrchu kifemiku. V praci
je popsano experimentalni zafizeni STM a metoda pfipravy hrotd, testovani systému a
konstrukéni upravy. Podstatnou ¢ast vysledki prace tvofi poznatky ziskané pfi studiu
wolframovych hrotti pro STM — kli¢ové soucasti zafizeni. Ty jsou pro skupinu tenkych vrstev
dillezité také z hlediska piipravy experimenti in-vivo (sledovani povrchu béhem depozice) a
pro spektroskopicka méfeni povrchi — rastrovaci tunelovou spektroskopii STS. Dale prace
obsahuje zatim ziskané experimentalni poznatky studia doby Zivota adatomii v adsorpcnich
pozicich pomoci &asové spektroskopie a zatim ziskana zobrazeni povrchu. Zavérem autor
poznatky struéné hodnoti. Préce cituje 34 publikaci.



Piiloha obsahuje dilezité kalibra¢ni kiivky pro zihani vzorku, popis jednotky pro kompenzaci
driftu (zde chybi osazeni karty sou¢astkami) v&etné charakteristiky programového ovladani.
Diplomové prace ma dobrou grafickou upravu, je psana prehledné a stru¢né, s minimem chyb.
Prace dle mého spliiuje kritéria kladena na diplomovou préci a doporucuji ji k obhajobé.
Student Martin Setvin prokazal velky zajem o feSeny problém a vénoval se praci se znatnym
asilim. Jeho vysledky podstatnym zptisobem piispély k rozvoji védecké prace ve skupiné
tenkych vrstev.
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