Oponentsky posudek na diplomovou praci Martina Setvina

»Studium adsorpce kovii na povrchu Si(111) 7x7 pomoci STM*

Diplomova prace se podle svého zadani méla zabyvat studiem adsorpé&nich pozic v piilcelach
rekonstruovaného povrchu Si(111) 7x7, studovat pieskoky deponovanych Ag atomd mezi
adsorpnimi misty a pokusit se stanovit parametry (aktivaCni energii, predexponencialni
faktor) pro pfeskoky Ag mezi adsorp&nimi pozicemi.

Prace byla provadéna na nizkoteplotnim STM postaveném jiz diive na KEVF ve skuping
STM. Problematika, ktera byla v zadani diplomové prace, je aktualni a zajimava a souvisi
s migraci kovi po povrchu a vytvafenim kovovych Utvarii na povrsich.

Cela prace byla postizena mnoha experimentalnimi problémy. Doslo k zadfeni mikroskopu,
které se muselo fesit konstrukci nové méfici hlavy (diplomant se na této konstrukci podilel),
byly problémy s dosazenim dostaten€ nizké teploty pro provedeni experiment(i tykajicich se
difize Ag atomi (odhad tepelnych kapacit a vodivosti jednotlivych dild zafizeni a teoreticky
vypocet, jak nizké teploty lze dosahnout, provadél diplomant), bylo nutno upravit n&které dily
tak, aby se zvysila vakuova vodivost a aby bylo mozno dosahnout dostateéné nizkého tlaku
(provadeél diplomant) a v samém zavéru experimentalni prace pfestal fungovat predzesilovag,
ktery je soucasti fidici elektroniky STM.

Naskyta se otazka, zda zadani diplomové prace vzhledem ke stavu pouzitého
experimentalniho zafizeni k vySe uvedenym problémim nutné nevedlo — v samotné
diplomové praci se naptiklad doCteme, Ze toto nizkoteplotni STM  nebylo dosud pouzito
k méfeni za nizkych teplot® Diplomant se tak dostal do nepfijemné situace, kdy nemohl
provadét experimenty, které by vedly ke splnéni zadanych problémd a musel se zabyvat
programem, ktery mi pfipada jako nahradni ¢i zastupny.

Nutno napsat, Ze diplomant odvedl velké mnoZzstvi prace. Podilel se na vySe zminénych
upravach experimentalniho zafizeni, pfipadné je sam provadél. Provedl rozsahlé experimenty,
pfi nich testoval hroty pro méfeni metodou STM. Hroty sam pfipravil, zabyval se zji§fovanim
jejich mezniho autoemisniho proudu v zavislosti na poloméru kfivosti hrotu, druhem
a mechanizmem poSkozeni hrotu pfi prekroeni mezniho proudu, fluktuaci emisniho proudu
pfi zméné vystupni prace materialu hrotu v pribéhu méfeni a daldim. Krom experimentalni
prace a zpracovani vysledku vytvofil i nazorné zjednodusené modely chovani hrotu a proved]
vypocty, které vedly k odhadu vlastnosti a chovani hroti. Vysledky jsou kriticky hodnoceny
a piehledné prezentovany. Bohuzel, jak jsem jiz napsal dfive, jedna se o zastupny program
provadény v dobe, kdy mély zfejmé probihat experimenty vedouci k feSeni ikoll stanovenych
v zadani diplomové prace.

Téchto ukol se tak vlastné tyka pouze posledni Cast kapitoly popisujici vysledky, kde se
diplomant zabyval studiem povrchové diflize. V samotném nizkoteplotnim STM se
nepodafilo pfipravit povrch kfemiku rekonstruovany 7x7. V praci jsou uvedeny divody, prod
se to nepodafilo a je mozno doufat, Ze budou Casem odstranény. Dale byl proveden
experiment, pfi kterém byly méfeny dvoustavové fluktuace, které umozfiuji urcit dobu pobytu
Castice v adsorpéni pozici. Tyto experimenty byly provadény v jiném zafizeni, které
neumozfuje méfit pfi nizkych teplotach. Ziejmé proto se podatilo zméfit pouze dvoustavové
fluktuace ,neznamého adsorbatu“, tedy necistoty. Experiment ukazal, Ze s danym zafizenim



je principialné dvoustavové fluktuace mozno méfit, ale vzhledem k nedefinovanym
podminkam je tézké Cinit jakékoliv zaveéry.

Prace je napsana piehledné a peclivé s minimalnim mnozstvim nejasnych popisti (napf. strana
48 — obrazky 5.14a,b,c — neni jasné, ktery parametr hrotu se pomoci TEM sledoval a jak je
hrot poskozen autoemisi na obrazku 5.14b), laboratornich vyrazi (napf. str. 36 — teplota je
61° C nad teplotou...“, str. 31 ,popareni trubicek®) ¢i preklepl (napf. str. 46 — Cisla obrazki
maji byt 5.12a a 5.12b a nikoliv 3.10a a 3.10b). Prace obsahuje kapitoly _Uvod*, , Teoreticka
cast, kde je dobfe popsana problematika STM, , Experimentalni ¢ast, ktera popisuje mérici
zatizeni, ,Konstrukéni ¢&ast“, kde diplomant popisuje prace provedené na upravach
a vylepSeni stavajiciho zafizeni, ,Vysledky“, jejiz obsah (vlastnosti méficich hrotii a
povrchova difuze) byl jiz zminén vySe a ,,Zavér® v némz diplomant piehledné shrnuje, co vse
pii své diplomové praci udélal. V kapitole , Literatura“ je uvedeno 34 citaci, které se tykaji jak
prace domaci laboratore tak i vysledkii publikovanych z jinych pracovist. Nutno poznamenat,
ze ve své praci diplomant citované prace skutené vyuziva a dokaze se o publikovana data
vhodné opfit pfi interpretaci svych vysledki.

Rad bych, aby diplomant pii obhajobé prace zodpovédél tyto dotazy:

1) Pro¢ bylo provadéno testovani dvoustavovych fluktuaci, kdyz bylo jasné, ze pfi
vysoké teploté vzorku neni mozné méfit na adsorbovanych atomech stfibra? Jaky
vyznam ma vysledek dosazeny na ,neznamém adsorbatu“ — necistoté? Byly jiz
experimenty tohoto druhu v laboratofi provadény?

2) V jakém oboru napéti a polomérii kiivosti hrotu je pouzitelny graf 5.6 na stran€ 417?
3) Jak se uréuje tloustka oxidové vrstvy na hrotu na strané 427?

4) Jak se méni polomér kiivosti hrotu pfi opakovaném ¢isténi hrotu pomoci autoemise
a jeho oxidace a jaky je mechanizmus tohoto procesu (str. 42 —43)?

Pres vytky, které jsem v posudku uvedl a které se tykaji vétSinou problémi tézko
diplomantem ovlivnitelnych, konstatuji, ze pan Martin Setvirhs provedl velké mnoZzstvi
experimentalni prace, prokazal, ze dokaze ziskané vysledky vyhodnotit, porovnat s teorii
a interpretovat. Proto doporucuji, aby prace byla pfijata jako diplomova.
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