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Jednim z aktualnich problému soucasné hadronové fyziky je experimentalni studium
struktury nukleont a spektroskopie hadronii jako sloZzenych systému z konstituentd, jakymi jsou
kvarky a gluony. V experimentu COMPASS v CERN jsou pro toto studium vyuzivany reakce
vysoce intenzivnich svazkti hadronli a miona z urychlovacového komplexu SPS (Super Proton
Synchrotron) s riiznymi polarizovanymi a nepolarizovanymi ter¢i. Dilezitym tkolem je
zabezpecit v experimentu identifikaci Castic vznikajicich ve studovanych reakcich. Pro tento ucel
byl pro experiment COMPASS vyvinut a je dale rozvijen unikatni plynovy ¢erenkovsky detektor



typu RICH s Sirokou aperturou, dovolujici zabezpecit s vysokou ptesnosti identifikaci vznikajicich
Vv reakcich hadronu s impulsy v rozmezi od 3 do 60 GeV/c.

Ptedlozena diplomova prace je vénovéana vyzkumu a vyvoji novych detektora
cerenkovova zareni pro COMPASS-RICH, zalozenych na novych Micro-Megas a THGEM
technologiich. Nové vyvijené detektory by umoznily zaménit soucasné pouzivané pro detekci
Cerenkovova zafeni v perifernich oblastech detek¢ni plochy detektoru COMPASS-RICH mnoho-
dratové komory (MWPC) a dovolily tak pracovat s vyssimi intenzitami primarnich svazkt
z urychlovace a zarucily jedno-fotonovou detekci ¢erenkovova zatfeni v dané oblasti detekénich
ploch.

Autor v praci podrobné popsal fyzikalni podstatu ¢erenkovova zaieni a jeho nékteré
praktické aplikace v¢etné kruhovych ¢erenkovskych detektorti pro identifikaci ¢astic -
cerenkovské detektory typu RICH. Detailn€ autor popsal experimentalni usporadani detektoru
COMPASS-RICH a zformuloval hlavni tikoly pro rozvoj jeho detekéniho systému Cervenkova
zareni.

Autor se Ucastnil vyvoje, realizace a testovani nového hybridniho detektoru fotoni
s rozmery 300 mm x300 mm, sestavajiciho z mikro sitového plynového detektoru (MicroMegas)
spojeného s plynovym elektronovym zesilova¢em (THGEM). Zvlastni pozornost je v praci
vénovana jak studiu fyzikéalnich principt prace detektoru, tak optimalizaci jeho parametri
z hlediska dosazeni pozadovanych detek¢nich parametrii. V ramci diplomové prace autor provedl
analyzu testovych experimentd, jejichZ vysledky jsou v praci piedstaveny. Ziskané vysledky
ukazaly, ze navrzeny a zhotoveny prototyp nového detektoru fotoni Cerenkovova zafeni je
V provozu spolehlivy a dosahuje velmi dobré detekéni fyzikalni parametry a to jak zesileni tak
casové rozliSeni. Bylo ukdzano, Ze detektory cerenkovova zateni zhotovené na tomto principu jsou
vhodné pro dalsi rozvoj systému detekce fotonu v detektoru COMPASS-RICH.

Prace autora ma vysokou uroven prezentace fyzikalnich principti erenkovova zareni a
jeho aplikace pro identifikaci ¢astic ve fyzikalnich experimentech. Autor prokazal, ze se velmi
dobfe orientuje v Siroké skale soucasného fyzikalné a technologicky naro¢ného experimentu, které
dovede tviiréim zpisobem rozvijet. Vysledky prace autora jsou vyznamnym piinosem pro
uspésnou realizaci dal§iho rozvoje systému identifikace ¢astic v experimentu COMPASS
s pomoci technologie ¢erenkovskych detektort. Je tfeba vyzdvihnout, Ze prace je napsana
Vv angli¢tin€ na velmi vyspélé trovni S fadou nazornych obrazki a grafi.

Michal Roskot prokazal potiebné jak teoretické znalosti, experimentalni dovednosti a
schopnost aplikovat a rozvijet jak naro¢nou experimentalni metodiku tak i metodiku zpracovani
dat. Diplomovou praci povazuji za vynikajici a doporucuji ji k obhajobe.
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