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Oponentský posudek na disertačńı práci pana Mgr. L. Kleprĺıka

Properties of weakly differentiable functions and mappings

Disertačńı práce sestává z pěti kapitol, přičemž prvńı je úvodem a každou daľśı kapitolu

tvoř́ı samostatný článek autora (ve dvou př́ıpadech se spoluautory). Všechny jsou publikovány,

nebo přijaty k publikaci v navzájem r̊uzných zahraničńıch časopisech, ze kterých aspoň tři maj́ı

impaktńı faktor. Oceňuji rovněž, že uchazeč ve své disertaci navázal na výzkum započatý ve

své diplomové práci a některé, v ńı dosažené, výsledky již publikoval. Základńım problémem celé

práce je studium vlastnost́ı složeného zobrazeńı u 7→ u◦f , kde f : Ω → IRn je homeomorphismus.

Speciálně autora zaj́ımá, kdy je takovéto zobrazeńı slabě diferencovatelné a derivace maj́ı jisté

vlastnosti.

Ve druhé kapitole L. Kleprĺık ukazuje, že pokud má f q-distorzi v Lp/(q−p), pak operátor

složeńı je spojitý jako zobrazeńı z W 1,q do W 1,p pro vhodné p, q. V práci je podán správný

d̊ukaz tohoto tvrzeńı, který tak zaplňuje mezeru v literatuře vzniklou nejasnou korektnost́ı d̊ukazu

A.D. Ukhlova (Ukhlov A.D., On mappings generating the embeddings of Sobolev spaces, Siberian

Math. J. 34 (1993), 165–171).

Třet́ı kapitola pojednává o problému spojitosti v Sobolevových-Orliczových prostorech

WLq logα Lloc pro q ≥ n a α ≥ 0, nebo 1 < q ≤ n, α ≤ 0, kde n je prostorová dimenze.

Tam je také dokázáno opačné tvrzeńı: Je-li operátor složeńı spojitý, je f nutně q-kvasikonformńı

homeomorphismus. Zaj́ımavým výsledkem je také Věta 1.3, což je Lebesgueova diferenciačńı věta

pro Orliczovy prostory.

Ve čtvrté kapitole je zkoumáno, za jakých podmı́nek složené zobrazeńı mapuje Sobolev̊uv-

Lorentz̊uv prostor WLn,q(Ω1) na WLn,q(Ω2) pro dvě oblasti Ω1 a Ω2 a q 6= n. Je ukázáno, že f

muśı být lokálně bi-lipschitzovská.

Předpoklad q-kvasikonformality f je nutný pro to, aby operátor složeńı zobrazoval W 1X do

W 1X, kde X je prostor invariantńı na přerovnáńı a bĺızký Lq. To je hlavńı výsledek páté kapitoly

a článku, který uchazeč napsal sám. Nav́ıc jsou izolovány připady, kdy je q-kvasikonformalita

také postačuj́ıćı.

Jednotlivé kapitoly práce již úspěšně prošly recenzńım ř́ızeńım jako samostatné články v kvalit-

ńıch časopisech, což jasně dokládá, že pan Luděk Kleprĺık je schopen samostatné vědecké práce

přinášej́ıćı nové a zaj́ımavé poznatky. Publikuje s vynikaj́ıćımi spoluautory a jeho otǐstěné práce



jsou již také citovány (např. [T1] je jednou citována ve Web of Science a 11x na Google Scholar,

[T3] je citována na Google Scholar). Domńıvám se, že např. výsledky z kapitoly dvě mohou naj́ıt

uplatněńı v matematické analýze problémů mechaniky kontinua. Celkově považuji disertačńı

práci pana Mgr. Kleprĺıka za velmi zdařilou a vřele ji doporučuji k obhajobě.

Martin Kruž́ık


