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Prace je motivovana puvabnym postupem vyroby tabulového skla. Skelna
tavenina je plynule lita na hladinu roztaveného cinu, po které se vlastni va-
hou rozléva. Tak se piirozené vyhlazuji nerovnosti, zatimco tavenina postupné
chladne a tuhne, pfi¢emz je z druhého konce cinové lazné plynule tazena ve
formé sklenéné tabule. Prvni kapitola popisuje odvozeni pfiblizného modelu
ustaleného proudéni vazké nestlafitelné tekutiny (skla) v tenké vrstvé nesené
na hladiné tezsi substance (cinu). Aproximace spo¢ivad v pramérovani ve ver-
tikdlnim sméru za pouziti piisluSnych zjednoduSeni a zanedbani. Vyslednym
modelem je pak rovinné uloha, ve které neznamymi jsou (prumeérovand) rych-
lost, vyska vrstvy a tvar oblasti rozlivu. Druha kapitola prevadi tuto tlohu
s volnou hranici na tlohu definovanou na pevné referen¢ni oblasti. Struéné pak
naznacuje jeji feSeni metodou koneénych prvki pomoci pfilozeného kodu imple-
mentovaného v ramci softwarové kolekce FEniCS. Rovnice popisujici proudéni a
rovnice urcujici tvar oblasti jsou feSeny oddélené a stiidavé iterovany. Treti a
posledni kapitola pak stru¢né diskutuje vliv hlavnich parametri na spoc¢teny
tvar oblasti rozlivu a silu sklenéného platu.

Hodnoceni
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suje matematické vlastnosti problému ani metodu jeho numerického feSeni, jeji
formalni matematicka troven je slab& (odvozeni i pomocné tvrzeni uvadi bez
predpokladi, ve slabé formulaci autor vydava R za prostor funkei). Text prace
jinak obsahuje spiSe jen drobné vécné chyby, Casto je ale nejasny ¢i nepiesny
a obsahuje zna¢né mnozstvi chyb jazykovych (vcetné systematickych). Zejména
je vsak Casto velmi stru¢ny; obsahuje jen jednostrankovy uvod a zadny zavér,
odkazuje na pomérné malé mnozstvi zdroji.

Odvozeni ptiblizného modelu v prvni kapitole, nejobsaznéjsi kapitole prace,
vychézi z citované literatury a je v kontextu aplikace standardni. Autor by se
zde pii obhajobé mohl vyjadfit k vlastnimu pifinosu, ktery v textu nespecifikuje.
Z pohledu postupné manipulace s pfislusnymi rovnicemi je odvozeni provedeno
relativné peclivé, potiebnd zjednoduSeni a zanedbani vS§ak autor toliko uvadi,
aniz by komentoval jejich vyznam ¢& fyzikalni motivaci, dokonce ani v mife, jak
jsou popisovany v citované literatute. Mezi jinymi spreading coefficient, urcujici
okrajovou podminku na volné hranici, je diskutovan nesrozumitelné. Vysledna
formulace tlohy smysl dava, z prace vSak neni zcela jasné, ze autor vi proc.

Druha kapitola (Numerical solution) transformuje slabou formulaci ulohy
prevedenim tlohy na referenc¢ni oblast. Zatimco obecna transformace jednotli-
vych integralid je podrobné odvozovéana, jeji aplikace na danou trivialni trans-
formaci oblasti ptisobi mechanicky a bezmyslenkovité. Metoda numerického fe-
Seni je zvolena pfiméfeng, je vSak standardni, uvedena minimalisticky a pouZita
bez zduvodnéni. Zastavovaci kritérium je uvedeno nejasné a konvergenci au-
tor nezmifuje. Uspésna implementace tlohy pomoci softwaru FEniCS prokazuje
vynalozené tusili, sama o sobé v8ak nedoklada hlubsgi znalost problematiky. Im-
plementace neni nijak (ani uzivatelsky) popsana.

V t¥eti kapitole autor piedklada vlastni vysledky jim provedenych vypocta.



Polozené otazky (citlivost vysledku na vybranych parametrech) jsou smyslu-
plné, odpovédi jsou v Feci ¢isel a obrazku a ve smyslu porovnavanych parametra
srozumitelné. Vysledku vSak neni mnoho, nékteré dulezité parametry tlohy zi-
staly opomenuty (naptiklad materidlové vlastnosti ¢i rozloZeni teplot). Autor
se nesnazi podat uceleny obraz. Textovy komentaf je minimélni a misty spiSe
matouci. Z prace piekvapivé nelze vycist tplny popis tlohy. Z odvozeni sice
plyne, Zze model uvazuje hustotu a vazkost nekonstantni, nic dalstho v8ak uve-
deno neni, s vyjimkou jedné véty (o zavislosti hustoty na teplot&) schované na
str. 6 a dvou vét (o velkych rozdilech ve viskozité) schovanych v popisu diskre-
tiza¢ni sité na str. 31. Fakt, ze v textu chybi oddil o materidlovych vlastnostech
taveniny, podtrhuje celkovy dojem nehotovosti, jez prace navozuje. Prace rov-
néz prilis nediskutuje vztah spocétenych vysledki ke zndmému redlnému chovani
taveniny.

Shrnuti

S vyjimkou kvalitni funkéni implementace software a nékolika spoc¢tenych scé-
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nari neni vlastni pfinos z textu ziejmy. Pripadny piinos prvni kapitoly by mohl
byt dodate¢né vysvétlen. Prace obsahuje mnozstvi formalnich nedostatka. Pies-
toze prace neobsahuje neodstranitelné ¢ zavazné chyby, pisobi uspéchané a
nedokoncené do té miry, ze z piredlozeného textu nelze spolehlivé usuzovat na
autorovo hlubsi porozuméni studované problematice ani pouzivanym metodam.

Priklanim se k néazoru, Ze piedloZzend prace nespliiuje naroky kladené na
diplomovou préci.

Dotazy
Autor by pfi obhajob& mohl

e objasnit vlastni pfinos préace, jeZ neni v textu specifikovan;
e doplnit informaci o konstitutivnim modelu a pouzitych parametrech;
e okomentovat vztah mezi Lemmatem 1 a podminkou (1.68);

e zauvazovat, zda je mozné studovany model snadno upravit, aby zahrnoval
i kratkou oblast proudéni omezeného restriktory.

Diléi pfipominky
e cel4 prace namatkové stfida znaeni rovnic (x.y) nebo x.y;
str. -3 souslovi program, which calculate equations nevylepSuje dojem z prvni strany;

str. 3 The full system. .. (1.1). teplota by méla byt n&jak zminéna, bude-li uvazovana v hus-
toté a viskozité;

e Both heights are measured with respect to the free surface of the heavier fluid. to neni
zcela pravda;

str. 4 Lemma 1. pfedpoklady?

str. 5 Lemma 3. op8t pfedpoklady; diikaz nap¥. formalné vyzaduje, aby a(z) < & < b(x) pro
vSechna z;

str. 6 In further derivation we assume the density... to mélo byt motivovano dfive, zde je
to skryto;

str. 9 (1.25) a (1.26) typografie: zarovnani rovnic; také pouziti Ty namisto Zy je matouci;



str.

str.

str. 10
str. 13
str. 16

str. 17

str. 18

str. 19

str. 20

str. 22

(1.28) Sestkrat prebytetné p;

If we further assume that. .. (1.42) takovy pfedpoklad zasluhuje zdivodnéni;
(1.64def) nova definice pouzivajici znaeni definované (jinak) jiz na str. 11;

Clearly, (1.64d) is a good approxzimation. .. také zde by mohlo byt rozebrano podrob-
néji;

... therefore we obtain the condition from Lemma 1 ... (1.68ab) toto ale neni pfimym

disledkem, nebo ano?

oddil 1.4.2 Lateral boundary condition zafne hezky popisem za ustaleného stavu; zcela
zde vSak chybi fyzikalni motivace (zminka o tom, Ze tavenina se nerozléva na jednoa-
tomovy film) a diky tomu chybi logické spojeni mezi uvadénymi vztahy wunit¥ oblasti
za ustaleného stavu a okrajovou podminkou;

Pilkington chybéjici citace;

Since function H...suppose to slowly vary, we use constant inflow height H;, . impli-
kace mi nepfipada jasna;

oddil Jeffery Hamel flow neni p¥ili§ dobfe motivovany; mohla zde byt obsazena stru¢na
informace o pozorovaném reilném proudéni; mélo zde byt zdlraznéno, Ze se jedné
o velmi hrubou aproximaci; rovnice jsou naopak zbyte¢né slozité odvozovany postupnou
Fadou nerealnych predpokladi (naptiklad konstantni vyska H), aby se lopotné& dospé&lo
k (1.89), coz mohlo byt bez Gjmy (a mozna lépe) motivovano na dvou Fadcich;

Only vY is responsible for the mass fluz, since ffVW v® dx = 0. neznalost definice mass
flux;

(2.1abc). . . There equations will be solved in domain. .. jen (2.1ab) budou FeSeny na €,
(2.1¢) nikoliv;

Q— (0,T)xQ
We will solve the system 2.1. — We will solve the system (2.1)-(2.7).

For further manipulation we neglect all terms with time derivative Ze nebude FeSena
¢asova, ale jen stacionarni tloha, pati{ do pfedchozi sekce; zde je to schované;

(2.10) chybi V5 = 1,2 (a naznaleni sumy pfes 7);

because test function equals zero, as will be specified later

(2.14) n* = n*/|n*|

ve slabé formulaci (2.15) a (2.17) je R pouZzivan jako prostor funkci!
(2.20), chybi j = 1,2, chybi pFedpoklady;

(2.22),4,5=1,...,3 > i,j=1,2;

The tranformation rule for this integral can be best found by the following trick. toto
cvifeni by zde moZna ani nemuselo byt (ale nevadi);

Obcasné matouci znadeni se st¥igkou/bez, zejména u konstant;

Position of the free boundary...(2.57). konetny vysledek (2.57) neni piekvapenim,
pokud si vtas vi§imneme, Ze rovnice (2.16¢) neni transformaci soufadnic nijak dottena;

The viscosity u depends. . . towards inflow. konkrétni informace o viskozité (stejn& jako
o hustot&) méla byt podana dfive;

diskrétni aproximace v a W jsou definovany na nekompatibilnich sitich (davod pro to
neni ziejmy), nenf zde zminka jak budou ve st¥idavych iteracich parovéiny;

popis diskrétnich prostord je (na forméat zévéretné prace) struény;

zastavovaci kritérium netiplné specifikovano; neni Fefeno ¢eho se tyka L2 residuum;
(jsou zde dvé st¥idaveé iterované tlohy) ani co se povazuje za suficiently small;

neni zminéno zadné ofekdvani ani pozorovani ohledné konvergence metody;

Somewhere in ribbon are placed wheels. .., inner Dirichlet condition. tato Cast pro-
blému ziistala zcela nepopsana, jak v modelu a v jeho aproximaci, tak v diskretizaci, i
co se tyGe popisu konkrétni ulohy (dokonce ani pocet ,koleCek* neni prozrazen); nasle-
dujicimu odstavci pak nemiize byt prili§ rozumét;



str. 33-36

str. 34

str. 36

str. 40

There are plenty of parameters. .. také zde chybi materidlova charakterizace, ¢ diskuze
rozloZeni teploty v oblasti (i v pfipads, Ze by se préce citlivosti na dalgich parametrech
nezabyvala);

3.1 Spreading coefficient. je namalovan obrazek a zminény thly (v depends on measured
angles. .. ), jejich souvislost s v v8ak nijak osvétlena neni;

both methods proves inaccurate, because liquid glass is photographed in closed contai-

ner. .., hovofi se o obou metodach, coz naznacuje, Ze rovnovaznou vysku H lze nalézt
(jen) uvnit¥ cinové l4zné&, pfipadné, Ze hodnota v neni uvaZovana konstantni. .., nen{
to jasné;

So the representation of v as a force acting on unit length...seems correct. In virtue
of supporting this hypothesis. .., neni jasné, jakou hypotézu ma autor na mysli; zda
se vSak, Ze se snaZzi zapfdhnout viiz pfed kon& snahou fyzikalni vychodiska modelu
potvrdit pomoci vagni interpretace spoc¢tenych vysledki;

we can easily change inflow angle a. .. First attempt was to copy the angle of restric-
tors... d¥fve, pfi popisu okrajové podminky pomoci Jeffery Hamel flow, chybi zminka
o tom, Ze pozorované proudéni bezprostiedné za restriktory navrzené podmince neod-
povida; zde naopak, pfi hledani nezndmého ,,vstupniho Ghlu“ o naopak chybi zminka
o tom, ze okrajova podminka jiz neni dile motivovana thlem sviranym restriktory (a
7e tedy mnoho z tivah na stranach 19-20 postradéa smysl);

bylo by zde mozné také zminit, Ze pozorované chovani nenf nijak pfekvapivé a je v li-
teratufe (obecnd v kontextu okrajovych podminek na nematerialové hranici) dobfe
popsano;

oddil 8.4 Wheels je naznacen natolik netuplng, Ze nemél byt v této podobé (spolu s po-
pisem na str. 32) rad&ji vibec zafazen;

seznam literatury je plny pfeklepti a nekonzistenci, malych pismen u jmen autort apod.

Nasleduje nékolik jazykovych chyb zachycenych zcela naméatkové:

str. -3
str. 2
[ ]

[ ]

L]

L]

str. 3
str. 7
str. 8
[ ]

str. 19
str. 24
str. 31-36

endless patient — his endless patience
from the begin — from the beginning
1s located so called stretching region — so called stretching region is located

where can be placed wheels, which. .. thickness... — where the wheels, which. .. the
thickness. .., can be placed

glass pulls out a device — glass is pulled out by a device

_the finite element method; _we discuss; results

is presented some results... — some results. .. are presented

o equation without time derivative — an equation without the time derivative
independence p of z — independence of p on z

terms is — terms are

suppose to slowly vary — is supposed to vary slowly

In what follows will — In what follows we will

oddil 2.4. Finite element method a cela kapitola 3 Results obsahuje ohromné mnoZstvi
jazykovych a vyjadiovacich chyb.

V Praze 2. zaii 2014,
Mgr. Martin Lanzendorfer, Ph.D.
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