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Abstrakt:

Prace se zabyva problematikou plastového odpadu v ocedanech a predevsim pak
efektivitou jednotlivych moznosti reseni. Zprvu je v praci popsano, jak ¢lovék vnima plasty
jako material. Nasledné jsou shrnuty negativni nasledky, které plastovy odpad v Zivotnim
prostredi zpiisobuje. Vyznamnym jevem jsou predevsim malé kousky plastii, které jsou zviraty
casto zamenovany za potravu, ¢imz se dostavaji skodlivé latky do potravniho retézce. Hlavni
casti prace je pak analyza jednotlivych moznosti reseni, kde vychazi najevo, Ze spise nez
recyklace nebo jiné metody, potencial vyresit problém odpadkii v Oceanech ma zejména
prevence a vyvoj bio-plasti. Je vSak nutné si uvedomit, ze vSechny metody funguji v kooperaci
a jsou tak zavislé jedna na druhe. Autor V prdaci uvadi model Soupericich funkci, c¢imz
demonstruje, zZe ac je vyreseni problému zatim velmi vzdalené, je velmi pozitivni, Ze se lidstvo
snazi potlacit proud plastoveho odpadu miriciho do oceanii a nastolit tak rovnovahu mezi
moznymi uzitky z nich.

Abstract (in English):

The Paper deals with a question of plastic waste in the oceans. Especially, it asks
about particular solutions concerning plastic waste and its effectiveness. Firstly, it is
identified how human understands plastic as a material. Subsequently, negative impacts on
the environment caused by plastic waste are summarized. Especially, little pieces of plastic
are significant problem. Animals often mistake it for food so they can transfer harmful
substances to the food chain. The main part of the work is an analysis of particular solutions.
It shows that the prevention and development of bio-plastics has greater potential to solve this
problem than recycling and other methods. Although there is needed to know that all of the
solutions work together in cooperation so they are dependent on each other. Author presents
the model of Competing functions of the environment. This system demonstrates that even
though the resolving of the problem is not achievable in short period, it would be very
positive that humankind is trying to fight against the stream of plastic waste to ocean.
Therefore establish the balance among utility possibilities which can be gained from the
oceans.
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1. Uvod

Diky plastiim se nase doba oznacuje jako Plastic age, a nase Zem¢ jako Plastic planet.
Tato oznacCeni nejsou ani pozitivni ani negativni. Jde pouze o vystizeni momentalni situace
spole¢nosti. Jednim z vyraznych ryst jsou vSak nepiedpokladané vedlejsi ucinky tohoto
materidlu, které vedly az k ,,zamofeni* oceanti a mofi plastovymi odpadky. Plasty do mofi a
oceant proudily jiz od zacatku jejich pouzivani a nebylo to povazovano za jev, ktery by mohl
zpusobit né&jaké problémy. Plasty v mofich nebyly vidét a neplsobily ani zadné Skody.
PrestoZze se objevovaly studie upozorfiujici na pretrvavani plasti v mofich jiz diive, za
objevitele se povazuje kapitan Charles Moore, ktery za velmi klidného pocasi projizdél
oblasti s velmi hustou koncentraci malych plastovych tlomkut. Nejen, Ze plastové ulomky pod
vodni hladinou zaznamenal, ale zacal se v problematice sam aktivné¢ angazovat a tim ji
zprofanoval. Od objeveni této zaplavy odpadku jiz bylo provedeno mnoho vyzkumi ke
zmapovani problému. Avsak jednotlivé pfirodni védy dokdzou pojmout problém pouze
Castecné a to ze svého hlediska. To znamena, Ze na jedné strané je zkouman charakter plastu
jako materidlu, jeho chemické vlastnosti a jejich UCinky, chovani plastu v prosttedi, vliv
plastu na Zivocichy apod. Na druhé strané jsou pak vyvijena opatfeni a mozna feSeni jak
omezit proud plastového odpadu. Tato prace spojuje nc¢kolik témat podrobné zkoumanych
odlisnymi védami. Prestoze tyto védy zkoumaji Casto totozny jev pouze z jiného thlu
pohledu, dostate¢n¢ mezi sebou nekomunikuji. Tato prace se snaZi tento nedostatek napravit.
Problematika je proto rozpracovana v tzv. ramci DPSIR, coz pfinasi mimo jiné komplexni
nahled na véc. Vtomto kontextu je nakonec posuzovana efektivita jednotlivych moznosti

feSeni.

Nasledujici kapitola se vénuje cilim, které si tato prace vytycila, a teoretickym
vychodisklim, z kterych vychazi. Dalsi ¢ast se zabyva metodikou, pouzitou v praci a obsahem
je tak reSerSe literatury zabyvajici se relevantnimi tématy. Ctvrtd kapitola je vénovana
charakteru hromadéni plasti a tvorbé postoju ¢lovéka kK produktim z tohoto materialu a dale
je rozebirana pficina znecisténi oceanli a mofi plasty. Pfedmétem paté kapitoly jsou konkrétni
negativni nésledky plastového odpadu. Kapitola Sesta obsahuje samotnou analyzu moznosti
feSeni krize plastového odpadu s ohledem na difive uvedené poznatky. Tato kapitola je
rozdélena do nckolika podkapitol, kdy ta prvni se zabyva soucasnou situaci a politickymi

nastroji vyuzivanymi k podpoie jednotlivych feSeni. Dalsi podkapitoly se jiz postupné vénuji



jednotlivym moznostem vyteseni problému. Nejdiive je analyzovano zpétné ¢isténi prostiedi
od plastl, nasledné skladkovani, spalovani, recyklace, prevence a nakonec vyvoj modernich
technologii. V nasledujici sedmé kapitole jsou shrnuty vysledky analyzy. Osma kapitola
odhaluje zjevné nedostatky prace a omezeni, kterd je nutné brat v potaz pfi tvorbé zavéri

z vysledku. Celou praci ukoncuje posledni zavérec¢na kapitola.



2. Cile a teoreticka vychodiska

Pristup k problematice a roli odpadu této prace vychazi ze systému ,,Soupeticich
funkci prostiedi®, které piedstavili Catton a Dunlap v roce 1990. Tento model ukazuje, Ze
prostiedi nabizi tfi zplsoby, jak muze byt vyuzito. Prvni funkci prostiedi je byt zdrojem
zasob. Avsak pokud je z piirody tézeno piili§, dochdzi k nedostatku a vzacnosti zdroji. Dale
muze prostiedi slouzit jako prostor pro ziti. V piipad¢, Ze je tato funkce uzivana vice nez by
m¢éla, nastava preplnénost a destrukce piirozené¢ho prostiedi pro urcité druhy. A nakonec
mizeme Zemi vyuZzivat jako odkladist¢ odpadu. Se stoupajici intenzitou sklddek se vSak
sniZzuje schopnost piirody odpad pfijimat. Ve vyrovnaném prostiedi tyto funkce sice soupeii o
prostor, ale zlstavaji mistné oddé€leny a piekryvaji se pouze minimalné. Jiz téméf pied dvaceti
lety naznaCovali Catton a Dunlap, Ze za poslednich par let doslo ke zna¢nému vyhroceni
,boje* a zaroven sdileni prostoru vice funkcemi (Hannigan, 2006, pp. 18-19). Jelikoz od té
doby rostla intenzita ¢erpani zdrojl, pocet obyvatel i mnozstvi odpadu, zvétSovala se 1 mira
prekryti funkci. Jinymi slovy, napiiklad rast osidleni omezuje prostor pro péstovani plodin;
umisténi odpadu do blizkosti obydli znemoziuje distojny zivot apod. Plastovy odpad ma diky
své velké odolnosti pon¢kud zvlaStni misto a v terminech modelu ho tak lze povazovat za
»velkou zbran pro funkci odkladani odpadu‘. Model jasné ukazuje, ze v omezeném prostiedi
budou funkce nadéle rast a intenzivnéji se prekryvat, coz povede ke znemoznéni jejich plného
vyuziti. V pfipadé ocednt tak situace sméfuje k tomu, Ze jiz nebude nadale moZzné Cerpat

z oceant zdroje, ani je vyuZivat jako prostor k Zivotu.

Tento proces rozsifovani jedné z funkci v oceanech navic spustil fetézec udalosti na
mnoha rovinach. K uchyceni novych procesti pomuze aplikace ramce D-P-S-1-R, neboli hnaci
sila — tlak — stav — dopad — odezva, ktery byl vruznych variacich vyuzit mnoha
mezinarodnimi organizacemi (Berge, Beck, & Larssen, 1997; EEA, 1999; UNEP, 1999, 2007
in Scasny, Urban and Zverinova). Hnaci silou jsou socioekonomické faktory vnimani,
produkce a konzumace plastti. Tato Cast je popsana ve ¢tvrté kapitole. Tyto faktory vytvareji
tlak na Zivotni prostfedi a vedou ke zménam stavu Zivotniho prostfedi. Dopady téchto zmén
stavu jsou popsany v paté kapitole a v Sesté je Kone¢né rozebrana spole¢enska odezva, kterou
spole¢nost mifi zpét predevSim na hnaci silu, ale i stav nebo dopady (Scasny, Urban, &
Zverinova, 2013). Tato prace si klade za cil sociologicky analyzovat spole¢enské odezvy na

problematiku plastového odpadu v oceanech a mofich. Analyza je provadéna v kontextu vlivu
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jednotlivych aktivit a ¢innosti na samotny environmentalni problém zptisobeny produkci a
spotiebou plastl. Jinymi slovy je zkouméno, jakym zptisobem jednotlivé metody fesi pti¢inu
problému. Pro relevantni zhodnoceni je vedlejSimi cili nejdiive vystihnout hnaci silu vedouci
k problematice a dopady plastového zne€isténi. Obecnym piedpokladem vysledku je, Ze
zpétné uklizeni plastll je nejméné efektivnim feSenim a bio-plasty maji nejvétsi potencial

Vv absolutnim vyfeseni situace.
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3. Metodika: prehled reSerSi literatury

Prace vychdzi predevsim z reSersi literatury a studii zabyvajicich se danym tématem.
Pro celkovy koncept vztahu sociologie a ekologie a environmentalni sociologie byli vhodnym
podkladem piedevsim Keller (1997) a Hannigan (2006). Jako zaklad, pro situaci hromadéni
plastil v Zivotnim prostfedi a jeho dopady, poslouzili Gabrys, Gay a Michael (2013)™.

Tato kapitola ma za cil identifikovat klicové reserSe literatury a studie v oblasti feseni
environmentalnich a zdravotnich duasledku plastového odpadu v motich. Vybirany jsou
pfedevSim aktudlnéjsi prace, které jsou svym obsahem relevantni k této bakalarskeé praci.

Rozebirdna postupné, tak jak se v praci objevuji.

V oblasti plastu jako materidlu vytvofili reSersi jiz vytvorené literatury k tématu
Gabrys, Hawkins a Michael (2013) v tivodu své knihy. Momentalni situaci a predpokladany
vyvoj plastovych oball a trenda v jejich konzumovani shrnuli Lange a Wyser (2003). Reserse

literatury zabyvajici se litteringem je pak obsazena v praci od Wevera, Oenselena Silvestera a
Bokse (2010).

Dosavadni poznatky a studie, které se tykaji negativniho plisobeni plastového odpadu
v moftich, shrnul Derraik (2002), pozd¢€ji na né&j navazali a doplnili ho Barnes, Galgani,

Thompson a Barlaz (2009) a Thompson, Moore, vom Saal a Swan (2009).

Jako piehled politickych néstroji feSicich krizi s odpadky slouzi studie vytvoiené
jednak Evropskou komisi (2012b) a pak Finnvedenem a kol.(2013). Dosavadni postup
Vv feSeni problematiky v motich uvadi Sesini (2011) a Liborion (2012). ReSerSe problematiky
moznosti zpracovani plastového odpadu s diirazem na recyklaci a spalovani vytvofili Brems,
Baeyens a Dewil (2012) a Al-Salem, Littieri a Baeyens (2009) a ¢isté recyklaci plastt shrnuje
Shent, Pugh a Forssberg (1999).

! Dalii studie jsou vyhledany pomoci serveri metalib a google scholar, piipadng jsou zminény v n&které
z reSersi. Klicovymi slovy pfi vyhleddvéani byla ,.plastic waste®, ,,plastic waste®, ,,marine debris®, ,,biodegrability
of plastic®, ,recyclation of plastic“. Tyto hesla jsem pak kombinoval se slovy ,review®, ,overview" a

,sociology*
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Moznosti prevence jsou sepsany ve studii vytvofené Evropskou komisi (2012a) a
reSer$i 50 studii na téma zmény norem uvefejnil Shukoa, Mohammed a Sani (2012). Resersi
zabyvajici se environmentalnim vzdélavanim je prace od Rickinsona (2001) a Reed (2008)

vytvoril reSersi literatury fesici vliv podileni se na environmentalnich aktivitich na chovani.

Situaci na poli zelené chemie a ptibuznych témat se ve své resersi vénuji Schulte a kol.
(2013). A nakonec reSerSe na téma rozlozitelnosti plasti respektive jejich bio-rozlozitelnosti

se sepsali Klemchuk (1990) a v druhém piipadé Shah, Hasan, Hameed a Ahmed (2008).

13



4, Socioekonomické faktory ovliviiujici tvorbu plastového odpadu

Historie plastl sahd do druhé poloviny 19. stoleti, kdy se zaCaly vyrabét plastické
materidly z celuldzy (Celuloid). V nasledujicim stoleti byl pak patentovan Bakelit, ktery byl
vyuzivan pouze na velmi specifické¢ produkty. Prvni svétova valka nasledné ptinesla PVC
nahrazujici gumu. Ve tficatych letech 20. stoleti védecky pokrok umoznil vyvoj mnoha
novych polymert. Radikalni zlom vSak pfinesla az Druha svétova valka, kdy se zacaly
objevovat a hojné vyuzivat ptednosti plastil, i kdyZ pouze v ,,zajmu* valky. Nejvétsi ndstup
nastal v 50. a 60. letech, kdy se diky cenové vyhodnosti a isporngjsi vyrobé zacaly polymery
nahrazovat pfirodni materidly. Polymeri nejen Ze se vlastnostem pfirodnich materiald
vyrovnaly, ale Casto je 1 pfed¢ily jak kvalitou, tak kvantitou. To bylo zptisobeno pfedevSim
aditivy, ktera se do nich pozd¢ji zacala ptidadvat. DoSlo k obecné komercializaci umélych
hmot, polymery se zacaly pouzivat v bézném spotifebnim primyslu a vznikaly stdle nové

druhy, coz se déje dodnes (Mulder, 1998, pp. 105-108).

V roce 2012 bylo na svété vyprodukovano 288 milionl tun plastl a jejich produkce
stale stoupa. Oproti pfedchozimu roku doslo k nartstu o 2,8 procent (Plastic Europe, 2013).
Stejné tak poptavka a konzumace plasti stale stoupa a to predevsim v rozvojovych zemich
Asie (Thompson, 2013, p. 151). Téméf 40 procent vSech plasti spotfebovanych v Evropé je
vyuzito jako obaly. Dvacet procent je pak vyuzito ve stavebnictvi a ,,pouhych® osm

v automobilovém pramyslu (Plastic Europe, 2012)

Plasty lidstvu umoZnily dosdhnout mnoha vymozZenosti, pficemz pouZzivani plastovych
celkové spotiebé plasti stale zvétsuje (Plastic Europe, 2012). Vyuzivano je zde mnoho druht
plastii. Patfi mezi n¢ naptiklad polypropylen, polyetylen, polystyren a tzv. PET (Andrady &
Neal, 2009). Vyznam baleni je pfedev$im v moznosti hygienického uchovani potravin, ¢imz
se prodluzuje i jejich trvanlivost, coZ je cenéno predevsim u masa a zeleniny. Z vyhod tézime
1 ve zdravotnictvi, kde ndm plasty pomahaji v podobé chirurgickych zatfizeni, baleni 1ékid a
podobné (Mullan, 2002). Tento aspekt je dulezity piedevSim pro rozvojové zemée, kde se
zkazi az padesat procent potravin mezi producentem a spotiebitelem (Bosch, 2009). Plastové
obaly nakonec umoziuji 1 mezindrodni obchodovani s potravinami a my si tak mizeme

potidit ovoce 1 jiné plodiny z celého svéta. Plastové lahve zase zjednodusuji dodavani a
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uchovavani pitné vody, coz je opét pfinosné predevSim pro rozvojové zeme. Nicméné diky
lehkosti plastd jsou idedlni i pro distribuci vody v méstskych oblastech, kde je Casto pitné

vody nedostatek (Andrady & Neal, 2009).

Snizkou vahou plasti souvisi dal§i obrovsky benefit, Setfeni energie. Plasty
nahrazujici klasické materialy maji leps$i vlastnosti a jsou zpravidla znacné leh¢i. Ve
stavebnictvi plasty zarucuji G¢inngjsi izolace a Setfi tak vydaje za topeni. NejvétSich Gispor se
vSak dosahuje v dopravé. Upfednostnénim plastii se vyrazné snizuje hmotnost dopravniho
prostfedku a tim i spotieba paliva neboli ropy a mnozstvi vypousSténych vyfukovych plyni.
Pouzivanim PET lahvi a obali misto skla a kovovych materialti se usetii az 52 procent jinak
vynalozené energic (GUA Gesellschaft fiir umfassende Analysen GmbH, 2005). Dalsim
ptikladem je Boeing 787, ktery by mél diky plastovym komponentiim usettit az 20 procent
paliva. Pfi vyrobé automobilii se dosahuje tispor mezi 20 a 30 procenty nahradou plastovych

soucastek za kovové (GEHM, 2006).
4.1. Akumulace plastového odpadu

Mira industrializace a rist ekonomiky se casto méfi podle mnozstvi plasti ve
spolecnosti. Plati tedy, Ze ¢im vétsi podil plastii, tim vyspélejSi ekonomika. To vSak vede
také ke zvySujicimu se mnozstvi plastového odpadu (Takada, 2013, p. 201). Plasty se na nasi
planeté kumuluji. Prakticky od Druh¢ svétové valky neustale pribyva dalsi plastovy odpad. A
vSechny plasty, které kdy byly vyprodukovany, zde s nami stdle v n&jaké formé existuji.
(Jennifer Gabrys, 2013, p. 240). Nerecyklovany plast vSak nekonéi pouze na skladkach, kde
zdanlivé nijak neSkodi. Obrovskd cast plastového odpadu skonci pravé ve svétovych
oceanech. Odpadky jsou nésledné sbirdny oceanskymi proudy, které je dopravi do tzv.
»odpadkovych skvrn“(C. Moore, 2003; Peter G Ryan, Moore, van Franeker, & Moloney,
2009). Jedna se o misto, kolem kterého proudy cirkuluji. Kusy plastu se zde zachyti a hromadi
(Barnes et al., 2009). Postupné bylo objeveno 5 takovych mist kumulace a to vzdy po jednom
v kazdém oceanu (Lebreton, Greer, & Borrero, 2012). Nejvétsi je v severnim Pacifickém
oceanu a druhy je v severnim Atlantickém Oceanu (Law et al., 2010; C. J. Moore, Moore,
Leecaster, & Weisberg, 2001). Jiz nyni jsou kousky plasti rozsifené prakticky kdekoliv.
Extrémnimi misty jsou napfiklad dna oceanti, Antarktida nebo vnitinosti zvifat (Barnes et al.,

2009; C. Moore, 2003).
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Ptestoze jednotlivé zemé hospodati s odpadem na svém vlastnim tzemi, do oceant se
pfesto piimo i nepfimo dostdva bez jakékoliv spravy. Az 80 procent oceanského odpadu
pochézi z aktivit na pevniné. Zbytek je pak pivodem z vyletnich, rybaiskych lodi apod.
(Allsopp, Walters, Santillo, & Johnston, 2006). Problém oceant pouzivanych jako skladky je
klasicky priklad ,,obecné pastviny*“? na mezinarodni trovni. Tendence tedy vede spide ke

zvySovani zneciStovani oceanti. Az 76,5 procenta oceanského smeti tvoii plasty.

Plasty jsou rozlozitelné v horizontu sta az tisic let. Velké kusy plastl se v ptirodé
Z mnoha pfi¢in postupné rozpadaji na mensi az mikroskopické ¢ésti tzv. mikroplasty. Ty po
sob¢ nenechavaji viditelnou stopu, to vSak neznamena, Ze z planety absolutn¢ zmizi. Naopak

r~r

se dale §ifi po svété a hromadi v prostiedi a pusobi na né&j (Jennifer Gabrys, 2013, pp. 216—
forem plastového odpadu. A to jesté ani neni definitivné uzavieno, jaké vSechny negativni
nasledky mikroplasty maji. Jisté vSak je, ze nikdo neznéd zpasob, jak by mohly byt vyjmuty
z zivotniho prostiedi (Barnes et al., 2009).

4.2. Charakteristika plastii a vztah ¢lovéka k nim

Nasledujici kapitola se zabyva kofeny vnimani plastu ¢lovékem a nasledujicim
vyvojem tohoto vztahu. Samoziejmé nelze redukovat celou svétovou spolecnost na nekolik
ukazateld a vztahd. Proto tato prace hovoii predev§im o zapadni konzumni spolecnosti,
z které pochazi i1 veskeré poznatky. V této spolecnosti prob¢hlo nékolik situaci a funguji
urcité vzorce, které tvoii svym zptuisobem specificky nahled na to, co je to plast, stejné tak na

jeho hodnoceni, ocenéni a nasledné nakladani s nim.

Pii vzniku plastd se objevovaly naptiiklad i velmi optimistické nazory na jeho
budoucnost a uzivatelnost. Pfikladem miiZou byt Yarsley a Couzen, ktefi véfili, ze diky
plastiim si ¢lovék bude pocinat jako kouzelnik. Svét mél byt prosty moli a rzi a naopak plny

vvvvv

diky nejriznéj$im univerzalnim syntetickym materidlim. Diky plastim mély byt zabezpeceny

2 Obecna pastvina je teorii Garretta Hardina o obecnych zdrojich, jako napiiklad ryby nebo lesy, aplikovatelna je
vsak 1 na znecisténi. Neni zde jasné stanoveno, zda a kolik mize z tohoto zdroje kdo Cerpat. Stejné tak za tento
zdroj neni nikdo zodpovédny. Hardin dodava, ze mezni zisk z kazdé polozky je vzdy vétsi nez mezni ztrata
nedostatku ryb ¢i lesa. Hardin definoval situaci nasledovné: ,,Svoboda obecného vSechno znici....“(volny
pieklad Dan Heuer)(Hardin, 2009)
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predevsim déti. Nemohly by nic rozbit nebo se o co potezat. Plasty mély slouzit ke psani, k
Cisténi zubu, Cesani... atd. (Yarsley and Couzens 1945 cit. podle Thompson, Swan, Moore, &
vom Saal, 2009; Yarsley and Couzens 1945 cit. podle Thompson, 2013). Tak vypadaly
predstavy jesté pred tim, nez se plast stal béznym materidlem. A nelze fict, Ze by se piilis
mylily. Plasty se staly velmi uzitenymi a zménily svét natolik, Ze to ve zkratce ani nelze
popsat. Nejen, ze slouzi lidem k ochrané, pohodli apod. Jejich ptivodnim tikolem bylo chranit
i ptirodu (Vincent, 2013) napiiklad tak, ze celuloid nahrazoval slonovinu (Freinkel, 2011).
trvanlivost potravin. Jak fika Hawkins (2012), tato zména vedla ke zméné trznich a
politickych procesi jako je naptiklad mezinarodni obchod. Navic zménily jak produkt, tak i
vyrobce a konzumenta. V kontextu vyspélého svéta to tak znamena nejen nabidku
jakéhokoliv produktu kdykoliv a kdekoliv, ale 1 nastup funkce obalu jako reklamy a zaroven
tak produktd na jedno pouziti. Plasty navic umoznily tzv. demokratizaci luxusu. Pro
rozvojové zemé znamenaji plasty efektivni skladovani zasob neboli dostatek ¢isté vody a jidla

a ochranu proti HIV.

To vSe a jeSt¢ mnohem vice plasty na svét€ umoznily. A pfesto, Ze jich je na svété
obrovské mnozstvi, vSechny plasty maji urcité¢ spole¢né vlastnosti, diky kterym jsou jak
negativné tak pozitivné unikatni. Vincent (2013) uvadi, ze samotny nazev ,,plast” je vlastné
jejich vlastnost. Plasticita, pro spole¢nost vysvétlitelna jako univerzalnost, navozuje v lidech
pocit, ze tento material zdanlivé nemd hranice. A muze byt tak vytvoteno teoreticky cokoliv
(z této vlastnosti pochazi i demokratizace luxusu). Je ale nutné si uvédomit, Ze nejruznéjsich
nevSednich vlastnosti plasty dosahuji diky aditiviim, o jejichz negativnich vlivech je

pojednéno nize,

Dalsi typickou vlastnosti je odolnost zptsobend polymerickymi vazbami. Odolnost je
to, co zde doposud chybélo. Je to hlavni komparativni vyhoda oproti sklu, dfevu nebo i
plechu. Plast ma téméf vSe co ostatni materialy a jesté k tomu je i odolny. To z plastu tvori
material ¢islo jedna, ktery relativizuje ¢as a umoziuje obalovou revoluci (Hawkins, 2012,

2013).

Podle Rivarda a kol. (1995) hlavn¢ odolnost, zatimco podle Vincenta (2013)
piredevSim plasticita se zaslouzila za Siroké masové vyuzivani plasti. Plasty nahrazovaly

puvodni materidly, které nejen ze nedosahovaly takovych vlastnosti, ale vycCerpavaly i
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pfirodni zdroje, jako kovy nebo dfevo. Prvni obal mél za kol chranit kiehké susenky a, a€ se
to tak nezda, byl to obrovsky krok k tomu, chréanit produkt individualni ochranou. Vznikly tak
uplné nové kategorie produkti a zpusoby jeho dorucovani (Risch, 2009). Gay Hawkins
(2013) popisuje nastup plastovych PET lahvi na trh s napoji. Jeji text je perfektni piiklad
pribéhu procesu, jak se plasty dostaly na trh, jak ho proménily a hlavné jak zacaly byt plasty
vnimany. Plast zvany PET pfedstavoval idealni nahrazku sklenénych lahvi a plechovek.
Nejen, ze plast je odolné€jsi, je navic i1 leh¢i a plastové vicko umoziuje lahev opakované
vodotésné uzavirat. A k tomu vSemu se jeSt¢ postupem casu piidala velmi nizkd cena.
Plasticita plastové lahve oteviela nové cesty v jejim vyuziti jako reklamy, coz vedlo do
takového stadia, ze dnes jiz produkt prodava vyhradné¢ obal. Lehkost, odolnost a
uzaviratelnost umoZznily zménu chovéani konzumenta. Stalo se béZnym, nosit napoje stale u
sebe a prubézné popijet. Plastové lahve tak velmi rychle nahradily ostatni alternativy. A néco
tak nepfirozené¢ho, jako jsou syntetické polymery v podobé plastu, se stalo paradoxné
absolutn¢ pfirozenym. Po druhé svétové valce doslo k masové a tudiz levné produkcei, ¢imz se
plastové vyrobky staly pomijivymi. Velky nastup plasti byl ,,naroubovan® na ptfedchozi
systém, kdy bylo zakofenéné pouZivat obaly obecné na jedno pouZiti a pak cely kolobéh
zopakovat s tim rozdilem, Ze plasty byly a stale jsou, velmi naro¢né na recyklaci. Ve spojeni
S tim, ze plasty byly povazované za néco pomijivého, byly levné, nosily se stale pii sob¢, byly
predmétem stale se aktualizujici reklamy, a nedaly se rozbit ¢i nékoho ohrozit, zaaly byt
plastové obaly vnimany jako jednoduse vyhoditelné. A plasty (konkr. plastové obaly) tak
ziskaly dalsi vlastnost, ktera je charakterizuje, a to ,,jedno-pouZzitelnost* neboli odhoditelnost
(v angl. disposability). Vlastnost, ktera byla u pfedeslych materidlti mozna, mirné rozsifena,
ale neekonomicka, zde lidé dovedli do extrému. Plasty k ni pfimo vybizi, navic je to

nejekonomictéjsi feSeni. Tento proces lze shrnout do pojmu normalizace jednorazového

pouziti® (Hawkins, 2012).

Dalsi piiklad nabizi i Susan Freinkel v knize Plastic: A toxic love story (2011). Vztah
¢lovéka k plastovym vyrobkiim popisuje na plastovych kieslech, ktera se také béhem chvile
staly svétovym fenoménem a nyni jsou vyrdbény i distribuovany celosvétové. 1 Freinkel

povazuje za zlomovy bod, Ze tyto lehké, levné a jinak praktické zidle jsou obecné vnimény

¥ Normalizaci jednorazového pouziti plastovych vyrobkii se paradoxn& popiré jejich pivodni tak cenéné vyhoda;
odolnost.
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jako pomijivé, postradatelné a tedy vyhoditelné. A tak je s nimi i nakladdno. Opét se zde
setkavame s tim, ze se s plastovymi vyrobky zachazi tak, jako by byly z jakéhokoliv jiného
materidlu. AvSak jak jiz bylo zminéno, plast je unikatni materidl. A to pfedevSim Vv tom, ze
postradatelné u néj neznamena vyhoditelné. A ptesto, Ze spoustu plastovych vyrobka je
postradatelnych, v zadném ptipad¢ nelze fict, ze by byly vyhoditelné, coz je fakt, ktery si

lidstvo pfi rychlém nastupu plastl nestihlo uvédomit.

Lidské vnimani plastt jako nééeho, levného, pomijivého a odhoditelného je tedy podle
Gay Hawkins (2013) zakladni problém. Lidstvo tak pouziva, pozaduje a piedev§im produkuje
vyrobky, které jsou jiz ,,vyrobeny k tomu, aby byly vyhozeny* (v angl. ,,made to be wasted*).
A odpad se z produktu nestava po odhozeni, ztraceni vyznamu, ani koupeni, ale jiz pii jeho
navrzeni (pfi prvni myslence na né&j). Nejednd se proto o nasledek, ale s tim, ze se plast stane

odpadem, se jiz pfedem pocita a spoléha se na to.

Nizké cena plastli je jedna z pficin jejich jedno-razovosti. Cena za vyrobu vsak neni
jedind proménna tvofici konecnou hodnotu plasti. Existuji dalsi aspekty, které ukazuji, Ze
nakladat s plasty tak, jak je tomu doposud, je svym zplisobem piepych, protoze plastovy
odpad je piiliS§ cenny na to, aby byl vyhozen. Nejednd se o nesmirné¢ vysokou a
nespocitatelnou cenu za Skodu, kterou plasty pachaji v zivotnim prostiedi 1 v lidském zdravi,
ale 1 o obrovské mnozstvi energie, kter¢ v sobé plasty ukryvaji. V plastech je uchovéna
energie z rostlin tvofici se po tisice let (Vincent, 2013). Z celkové produkce ropy se 4
procenta akumuluji v plastech a dal$i 4 procenta jsou potieba na jejich vyrobu (Hopewell,
Dvorak, & Kaosior, 2009; Thompson, 2013). Podle Jennifer Gabrys (2013) jiz nelze chapat
oceany pouze jako skladku plastd. Plasty funguji, jako prostiedek uchovavajici
nezanedbatelné mnozstvi energie. Energie se tak postupné pfenasi z ropnych zasob do oceanu,

mofi i tél ZivoCichil. Ocedny se stavaji obrovskym zdrojem energie.

4.3. Zdroje rozsifeni plasti

Hledani zdroje znec€iSténi ocednl je pomérné podceniovand a zanedbavana cinnost.
Odborné i populdrni ¢lanky zabyvajici se touto tématikou vétSinou skonci u statistiky
uvadgjici, Ze jedna pétina zneCiSténi oceanti pochazi z aktivit na moti a zbytek z pevniny
(Clemmitt, 2005; Weiss, Writer, & Klavitter, 2006). Pfipadné ze z pevniny je odpad do

oceanti pfinaSen pfedevsim fekami, kam jsou odpadky doneseny vétrem a vodou b&hem
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bourek (Peter G Ryan et al., 2009). Thomson dale fadi mezi nejvétsi zdroje kanaliza¢ni vody,
rekreanty na plazich, moiské rybaiské lod¢ a lodni dopravu, boutkové vody a nakonec
extrémni pfirodni situace jako jsou hurikany, povodné apod. (Thompson, 2013, p. 156). To je
vSak velmi omezeny pohled na to, co jsou ve skuteCnosti pfi¢iny plastového zneciSténi.

Odpad vykazuje urcité spolecné rysy, které o jeho piivodu napovidaji.

Plast samozifejm¢ neni jedinym materidlem, ktery se do mofe dostane, tvoii vSak
naprostou vétsinu. Fakta vychazejici ze sbéru odpadki na plazich nebo studii zkoumajicich
sloZeni odpadkovych skvrn v ocednech tvrdi, Ze obecné tvoii plasty 50-80% nalezenych nebo
sebranych odpadku, pfitom tvoii pouze 10% veskerého vygenerovaného odpadu (Barnes et
al., 2009). Vysledky vyzkumi se samoziejmé 1i8i, ale piesto 1ze vysledovat, jaké pfedméty se
v oceanech a moftich vyskytuji nejbéznéji. Pomineme-li mikroplasty, kterych je obrovské
mnozstvi (Thompson, 2013, p. 151), uz jenom protoze jsou velmi malé a nelze u nich urdit,
jakého jsou puivodu, lze nalezy rozdélit do tii hlavnich skupin. Prvni skupinou je rybaiské
nacini, které se za posledni 1éta zacalo stale vice vyrabét z plastu. Proti tomu bojuji predevs§im
nafizeni jako je MARPOL, mifend na rybaiské lod&. Dalsi skupinou jsou tzv. plastové
granule, coZ je surovy materidl ureny pro vyrobu plastovych vyrobkl. Diky tomu, Ze jsou
granule velmi malé, lehce se ztraceji z vyrobniho procesu a nasledné putuji do mofte. I v tomto
,odveétvi® jiz funguji konkrétni nafizeni, ktera se snazi upravovat zachazeni s granulemi a
zamezit tak jejich tniku. Posledni skupina mnoZstevné vysoce pievysSuje rybaiské potieby i
plastové granule a tvofi tak naprostou vétSinu veskerého odpadu v Zivotnim prostiedi. Jedna
se o vyrobky bézné spotfeby konzumni spolecnosti. Sestupné podle hojnosti nalezeni se na
plazich a v mofich vyskytuji pfedevSim cigaretové Spacky, plastové obaly, plastové lahve,
plastové pytliky, dale plastova vicka, nadobi a pfibory, brcka apod. (Amaral, 1990; Barnes et
al., 2009; Ocean Conservancy, 2014; Thompson, 2013, p. 151). Tyto nalezy prevladaji
predevsim v moftich a oceanech sousedicich s husté zalidnénymi vyspélymi zemémi (Derraik,
2002). Jedna se predevsim o levné vyrobky s pomérné kratkou dobou vyuziti, po které byly
odhozeny. Podil vyrobkii na jedno pouziti je z celkové produkce 50 procent (Hopewell et al.,
2009). V Evropské Unii bylo v roce 2012 shromazdéno 25,2 miliont tun plastového odpadu
od spotiebitelii* (Plastic Europe, 2013). Piesto, Ze se odpadky do volné piirody dostavaji diky

4 Do sumy se zapocitava a importovany odpad a naopak nezapocitdva odpad exportovany.

20



vySe zminénym pfirodnim zivlim, pivodnim zdrojem znecisténi je odpad, ktery byl ,,ulozen*
mimo ur¢ené misto jako kose, popelnice apod. (Wever et al., 2010). Jedna se o tzv. littering.
Hansmann a Sholz (2003, p. 753) chapou littering jako ,Nedbalé¢, chybné nakladani
s menSimi mnoZzstvimi odpadu® (volné ptelozil D.H.). Toto chovani je tématem zasvécenymi
autory povazovano za znepokojujici zdroj upadku Zivotniho prostiedi (Shukor et al., 2012;
Torgler, A.Garcia-Valifias, & Macintyre, 2008; Torgler, Frey, & Wilson, 2009). Vzhledem
ktomu, Ze tyto odpadky jsou casto odklizeny vodou zbouieck do fek a nejcastéji
odhazovanymi produkty jsou rovnéz cigaretové Spacky, plastové nadobi, piibory apod., lze

littering povazovat i za hlavni pficinu plastového znecisténi v moftich a oceanech.

Plastovy vyrobek prochazi dlouhym procesem a nepanuje konsensus v tom, kdy se
produkt stava odpadkem. Casto se tak stava, Ze z uréitého pohledu piisobi néktera opatieni
spiSe na nasledky nez na samotnou pficinu. Naptiklad otazka, jak nalozit s odpadem, netesi
samotnou pfi¢inu vzniku produktd na jedno pouziti a nijak nezmenSuje mnozstvi odpadu.
Znamenalo by to tedy, ze pravym puvodcem Skodlivych odpadkd a pfi¢inou plastového
zne€isténi je jejich produkce, piipadné poptavka po nich. Produkei a poptavce po ni jiZ nic
z ekonomického hlediska nepfedchédzi. AvSak nejedna se pouze o problém ekonomického
systému, ale jak napovida Laska (1990) je nutné si uvédomit, Ze existence smeti v oceanech
ma své kotfeny v lidském chovani. Zde mlze poslouzit jiz zminény pohled Sociolozky Gay
Hawkins (2013), ktera vidi zdroj a pii¢inu celého problému v piistupu ¢lovéka k plastovym

produktim jako k nécemu, co je urcené stat se odpadkem.
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S. Spolecenské a environmentalni dasledky tvorby plastového
odpadu

Zména stavu oceanu zpusobend vstupem plastového odpadu mé negativni vlivy hned
na nekolik oblasti. Prvni sférou je ohrozeni zdravi chemikaliemi, druhou degradace zivotniho
prostiedi a tfeti vlivy na lidskou spole¢nost. Negativni dopady vSak casto presahuji ramec

jedné urcité oblasti a uzce souvisi s jevy zafazenymi v oblastech jinych.

5.1. Negativni dopady na zdravi zptisobené chemikaliemi

V zasad¢ je systém nastaven tak, ze redukce chemikalii by neméla vést k ovliviiovani
pramyslu, dokud neni jasn¢ prokazano, Ze je dand chemikalie nebezpecna. To zapficinilo dva
jevy. Za prvé se mnoho Skodlivych latek dostalo do Zivotniho prostfedi a tam dale cirkuluji.
A za druhé spotiebni statky denni potfeby obsahuji tisice druht moznych Skodlivin, jejichz
nasledky nejsou dosud definitivné probadany. Neni tedy jasné, v jakém mnoZstvi jsou pro nas

tyto chemikalie neskodné, piipadné jak plisobi v kauzalité s latkami jinymi. (Stenborg, 2013).

Pro zajiSténi potiebnych vlastnosti se do polymerovych struktur tvoficich plasty
pfidavaji aditiva jako napiiklad ftalaty nebo bifenol A. Tyto latky vSak nejsou soucasti
struktury polymeru a tak se mohou snadno odpoutat, coz se projevuje deformaci vyrobku
(Liboiron, 2013, p. 139). K uvolnovani aditiv navic dochazi po celou dobu jejich existence
(Teuten et al., 2009). Rozkladani plasti je tak spojeno s uvoliovanim téchto latek. A tak i
,bio-rozlozitelné* plasty tyto Skodliviny obsahuji a vypoustéji, pouze se to u nich déje

rychleji (Thompson, 2013).

Jiz v pribéhu uzivani vyrobku se dostavame do styku s aditivy a ty nasledné
kontaminuji nase t&lo®> (Thompson, Moore, et al., 2009). Typickym piikladem jsou plastové

obaly vypoustéjici aditiva do jidla, jako tfeba plastova lahev vody (Takada, 2013).

Plasty, které skon¢i v ocednech, vypousti pak po celou svou existenci Skodlivé latky

do okoli. V ptipadé, Ze jsou plasty odvezeny na skladku, aditiva se do oceanu dostavaji

> Nejbéznéjsimi zptisoby piijimani aditiv je spolknuti, vdechnuti nebo vniknuti skrz pokozku (Thompson, Moore, et

al., 2009).
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pomoci destové vody (Takada, 2013; Teuten et al., 2009). Dochazi tak k zamofovani a

cirkulaci Skodlivych latek v oceanech.

Co se tyce plastového odpadu v motich, aditiva nejsou jedinymi Skodlivymi latkami,
které plasty obsahuji. V ocednech se v hojném poctu vyskytuji i plastové granule, slouzici
jako zékladni surovina pro vyrobu plastovych produktl. Tyto granule se vyznacuji zejména
piijimanim tzv. perzistentni organické latky®, coZ jsou chemikalie vytvofené &lovékem, které
maji zpravidla negativni ucinky na zZivo€isny 1 lidsky organismus, jako je posSkozovani DNA
nebo karcinogennost. Piestoze jiz byly tyto latky masivné regulovany nebo zakazany, stale se
vyskytuji v zivotnim prostfedi. A pravé plastové granule je Sifi po svétovych oceanech do

mist, kde se vyskytuji v mensi koncentraci (Takada, 2013).

V disledku toho, Ze zvifata zaméiuji svou potravu za kousky plastu, ptipadné se zivi
jiz kontaminovanymi zivoCichy, dochazi k tomu, ze se Skodlivé latky unikajici z plasth
dostavaji do potravniho fetézce (Derraik, 2002; P.G. Ryan, 1988; Teuten et al., 2009), usazuji
se i v tkanich zvitat (Takada, 2013) a nutné se tak dostavaji i do lidské potravy.

Zatim neni definitivné znamo, jaké vSechny nasledky mohou S$kodlivé latky
pochazejici z plasti napachat v Zivém organismu. Thompson (Thompson, Moore, et al.,
2009), Moore (2001) a dalsi (napf. Teuten et al., 2009) uvadi Cetné Skody, které aditiva
péchaji na zvitatech. Z toho je zifejmé ohroZeni 1 lidské populace. Je prokdzané, ze aditiva se
Vv té€le vazou na hormonalni receptory (Liboiron, 2013). Napiiklad Ftalaty maji prokazatelné
vliv na kvalitu spermatu a hladinu testosteronu. A Bifenol A redukuje rozdily v pohlavi
béhem rozvoje mozku (Thompson, Moore, et al., 2009). Existuje spousta dalSich teorii a
dikazli na co a jak jednotliva aditiva negativné pusobi. AvSak vSechny prace se shoduji
V tom, ze je nezbytné provést dal§i vyzkumy a zabyvat se také naptiklad uc¢inky na téhotné
zeny a déti. Stejné tak je jesté neprobadané, jak jednotlivé latky pisobi v pfitomnosti latek
jinych, neboli zda existuje néjaka kauzalita mezi riznymi druhy aditiv (Koch & Calafat,
2009; Meeker, Sathyanarayana, & Swan, 2009; Thompson, Moore, et al., 2009; Thompson,
2013).

5.2. Negativni dopady na Zivotni prostredi

® Mezi perzistentni organické latky patii napiiklad DDT nebo PCB.
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Plasty v motich ohrozuji 267 druhi zvifat. Pfedpoklada se vsak, ze to neni kone¢né
¢islo (Derraik, 2002). Piesto se jiz takto jedna o vice nez milion jedinc motského ptactva a
stovky tisic savca a zelv (UNEP, 2011). Jiz zminéné usazovani chemikalii v télech Zivoéichi
ma spiSe dlouhodoby charakter zranéni. Smrt Zzivo¢ichti je zplsobena predevsim

mechanickym stykem zvitat s kousky plastu.

Fatalni néasledky maji pfedevSim plasty zaménéné za potravu. Kromé vypousténi
Skodlivin mohou poskodit nebo ucpat travici trakt, nebo vytvoii natrvalo pocit sytosti a zvife
tak uhyne hlady (Allsopp et al., 2006). Nejb&zn&jsi obéti je ptactvo’ a Zelvy zam&fujici
plastové pytliky za svou pfirozenou potravu - medizy (Derraik, 2002). Plasty v§ak polykaji i
ruzné druhy savcl nebo napiiklad zivocichové zivici se planktonem, ktefi si svou potravu

spletou s ,,mikroplasty*. Takto se chova i samotny zooplankton (Derraik, 2002; UNEP, 2011).

Dalsim ptipadem ohroZeni jsou velké kusy plastu, které mohou zivocichy zranit
moiskych zvifat, dokud nejsou mechanicky roztrhany. Zivogichy mohou ohrozit i ostatni
odpadky, jako naptiklad plastovy drzdk na pivo tzv. ,six-pack®, nebo rtiznd lana, krouzky
apod., které se snadno uchyti kolem zvifete. To pak zemie, bud’ na nasledky zaskrceni,
zpusobeni smrtelného zranéni nebo znemoznéni kompetitivnosti (Allsopp et al., 2006;
Derraik, 2002; UNEP, 2011). Za nejohrozenéj$i se povazuji lachtani a tuleni pro jejich
zvédavost a hravost. Casté zranéni je vSak zaznamendno i u velryb, Zelv nebo moiského
ptactva. Odpady Vv Cele s rybarskymi sitémi ni¢i i koralové ttesy. V dusledku bouiek, piilivu a
odlivu a jinych pohybii oceanu se sit¢ opakované zachytavaji o koraly a odtrhavaji je (Allsopp

et al., 2006).

Nekteré plasty se v ocednech drzi na hlading a jiné se zase usazuji na dn¢. Kusy plasti
plovouci na hladin¢ v oblastech odpadkovych skvrn se jiz kumuluji v takové hustoté, ze
blokuji slune¢ni svit, ktery se dostava pod hladinu. To omezuje moZnosti rozvoje planktonu a

fas, a nasledné znamena mén¢ potravy pro dalsi zivocichy (Rutledge et al., 2014).

Plasty cirkulujici v oceanech umoziuji cestovani raznych mensich zivocichi, které

toho jinak nejsou schopné. Dochazi tak k zavlékani invazivnich druht, které do mistnich

7 Béznou situaci se stalo, ze dospéli ptaci usmrti sva mlad’ata pfedanim jim plasti misto potravy (Derraik, 2002).
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ekosystému nepatii a pachaji tam obrovské Skody (Allsopp et al., 2006; Derraik, 2002).
Nakonec plasty na dnech ocednt vytvari nestandardni prostiedi, které mimo jiné dusledky

negativné ptsobi na vyménu plynti mezi vodou a sedimenty (Derraik, 2002).

5.3. Negativni diisledky pro spole¢nost

Dusledky plastového odpadu pro spolecnost 1ze popsat na trajektorii predchozich tii

kapitol o akumulaci plastti, chemickém ohrozeni a disledkiim pro oceansky ekosystém.8

Diusledky plastového odpadu maji vliv 1 na svétovou spolecnost. Je pomérné ziejmé,
ze vysoka koncentrace plastového odpadu znemoziuji (dustojné a bezpe¢n€) obyvat Casti
Zemé nejen lidmi v chudych oblastech, ale 1 na biezich ek, moti a oceanti. To plati nejen pro
lidi, ale 1 pro rtizné Zivocisné druhy, které mohou byt pro ¢lov€ka vyznamné. Stejné tak plasty
znemozinuji napt. (bezpecné) péstovat plodiny nebo uspésné lovit ryby. Zde vSak disledky

pro spole¢nost ani zdaleka nekon¢i.

Neni tajemstvim, Ze rozvinuté¢ zemé odkladaji svlij odpad do rozvojovych zemi jako je
Nigérie, ale napiiklad i do Ciny. Hlavnim motivem exportu odpadu je zejména ekonomické
vyhodnost a politicky natlak. Zapadni zem& vyuZzivaji niz§ich norem na dovoz ukladani
odpadu v zemich Tretiho svéta (Kellenberg, 2010), nebo odpad vyvazeji neoficialnimi
cestami, aby se normam Uplné vyhnuli (Watson, 2013). Zem¢ zamoiené timto odpadem si s
nim nevédi rady. Obyvatelé 1 Zivotni prostiedi se tak dostavaji do ohroZeni, které je
zpusobeno Skodlivymi latkami pochazejicimi mimo jiné i z plastového odpadu (Kellenberg,
2010; Yoshida, 2005). Chudsi staty tak zaprodavaji svou pudu. Efekt zamofeni ma vsak

konec¢ny dopad na mistni obyvatele.

Z kapitoly o chemickém riziku je zfejmé, Ze spolecnost se organizované travi. Pfi
modernim stylu zivota navic neni ani mozné se této skute¢nosti vyhnout. Zistava pak vzdy
otazkou, zda zakoupenim kvalitnéjSich vyrobku toto riziko minimalizujeme. Nedochazi vSak
pouze k ohroZeni moderné Zijiciho ¢lovéka. V nékterych piipadech je to paradoxné naopak.

Diky cirkulaci jedd v ocednech a ovzdusi jsou ohrozeny vSechny bytosti na této planeté.

8 Socialni dtsledky plastového odpadu jsou velmi komplexni. Proto je 1ze chapat i z jiného hlediska nez je zde
zminéno a stejné tak je 1ze strukturovat podle jiné logiky. V ramci této kapitoly tak mtize byt odkazovano na
jednu problematiku vicekrat.
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Zminénym paradoxem jsou nektefi Gronané. Liboiron (2013, pp. 134, 144) uvadi, ze kvili
nizkym teplotdm se v jejich prostfedi ukladaji Skodlivé latky z Evropy a Severni Ameriky.
Jedna se o tak intenzivni kontaminaci, ze po smrti mohou byt obyvatelé Gronska oznaceni za

jedovaty odpad.

Skody, které plasty pachaji v mofich a oceanech, maji také své spoletenské duisledky.
Jiz bylo naznaceno, ze plasty znemoznuji rybafit a zaroven redukuji pocet moznych tlovka.
Potraviny piivodem z mofe jsou proto vzacnéjsi a drazsi a rybafi ptichazeji o praci. Ohrozené
druhy zvifat lidé nevidi pouze jako potravu, ale i jako atrakci. Nejednd se pouze o
nematerialni duchovni ztratu, kterou vystizné popisuji Visbeck a kol. (2014), ale i o destrukci
ekonomickych odvétvi jako je potapéni nebo pozorovani velryb a ptactva. Podle UNEP
(UNEP, 2011) vytvaii plast komplikace i v Gispésném navigovani lodi. V neposledni fad¢ jsou
plastové odpadky velmi neestetické. Plasty vyplavené na pevninu zptsobuji, jak ekonomické
ztraty v turismu, tak obrovské vydaje na odklizeni plastového odpadu z plazi. Napftiklad
v Asijsko-Pacifické oblasti stoji ,,boj* proti plastim v mofich 1 miliardu dolard ro¢né

(Thompson, 2013; UNEP, 2011).

Z trochu jin¢ho konce nahliZeji na problematiku negativnich dopadd plasti na
spole¢nost James Marriott a Mika Minio-Paluello. Pomineme-li ohrozeni vychazejicich
z plastt v podob¢ odpadi nebo prostiedkli denni potieby, zbyva jesté proces vyroby plastii.
Autofi upozoriiuji na ohrozeni a omezeni, které je nutné pifijmout a podstoupit, nez je
z vytézené ropy vytvoren konkrétni plastovy vyrobek. Cely proces je popsan na konkrétnim
piipadé cesty, kterou ropa urazi. Ve za¢ina na ropné plosiné v Azerbajdzanu. Ptesto, Ze se
ploSina nachazi na uzemi suverénniho statu, nevztahuji se na ni Zadné jeji zakony nebo
pravidla. Mimo jiné tak neni ani regulovatelna, postihnutelnd nebo zaznamenatelnd mira
znecisténi zplisobena plosinou. Tento systém je umoznén autoritativni vladou v dané zemi,
kterd ztéto situace t&€zi finan¢né. Instituce téZzby a uzivani ropy tak autoritativni systémy
podporuji. A podporuji ho tedy 1 demokratické staty zavislé na rop€. Problém nastava i béhem
pfesouvani ropy z ropné plosiny na turecké pobiezi Sttedozemniho moie. Ropa je zde vedena
potrubim, kolem kterého byl rovnéz ustanoven pas zemé& nepodléhajici mistnim zdkontm.
Cela oblast je pod neustalym dohledem ozbrojenych jednotek a je nemozné se zde volné
pohybovat. To vSe bylo ustanoveno zapadnimi velmocemi. Marriott a Minio-Paluello uvadéji

hned n¢kolik omezeni pro mistni obyvatele. Jednak, v prvnich péti letech doslo k ,,zamrazeni*
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lidskych prav. Déle vznika riziko nehody nebo exploze v piipad¢ utoku. Stejné tak vznikaji
obavy z tniku ropy a zne€isténi urodné pudy a pitné vody. Pti konstrukei ropného koridoru
navic dochazelo k omezeni pohybu mistnich vesnicana, ktefi byli ¢asto zavisli na zdrojich na
druhé strané zakdzané zony. Nasledné protesty byly potlaCeny specidlnimi ozbrojenymi
jednotkami. Ve Stiedozemnim mofi, kde se ropa prekladd na tankery, se vyskytuji dalsi
zakazané oblasti. Autofi uvadi, Ze do oblasti je odepien vstup mistnim rybaram, ¢imz je jim
znemoznéno provozovat své zivobyti. Poslednim ohrozenim jsou pak samotné tankery. Ty
jsou v ¢lanku oznaceny jako klimatické bomby, hrozici vypusténim 250 000 tun oxidu
uhli¢itétho do prostfedi. Paradoxem je, ze v evropskych demokratickych statech se
s podobnymi omezenimi nesetkame (Marriott & Minio-Palulello, 2013). To vSak neznamena,

ze zde ropovody ptedstavuji mensi riziko.
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6. Analyza mozZnosti sniZeni negativnich zdravotnich a
environmentalnich dasledki tvorby plastového odpadu

Plasty obecné zpilisobuji negativni externality hned na né¢kolika rovnich zaroven a
hromadéni plastového odpadu v oceanech se ukazalo sice jako nejvice alarmujici problém,
avsak stale pouze jako jeden z mnoha. Spole¢nost za¢ala prichdzet s riznymi piistupy k feSeni
téchto problémd. Jedné se o spektrum aktivit, od lokalnich po mezinarodni, aplikovanych na
ruznych ¢astech procesu zivotniho cyklu plastovych vyrobkd. Nejdiive budou popsany
nastroje dosahovani danych moznosti feSeni a nastinéna momentalni legislativni situace a

nasledné bude provedena analyza jednotlivych konkrétnich feSeni.

6.1. Politické nastroje a legislativa

Jednotlivé moZznosti feSeni jsou Casto zavadény a podporovany vladami jednotlivych
statli nebo nadndrodnimi organizacemi. Existuje nékolik zplsobt, jak mlze dand organizace
prosazovat riizné moznosti feSeni. Jinymi slovy se jedna o environmentalni politické nastroje,
které lze rozdé€lit na trzni a netrZzni. Mezi trzni nastroje patii dané a dotace, zavazky
k odpovédnosti, obchodovani s emisnimi povolenkami, zalohovy systém a odstranéni stimull
S negativnimi povolenkami. Netrznimi ndstroji jsou tzv. command and control, hlaSeni
(reporting), podpora technologii a jejich vyvoje a informa¢ni a dobrovolné nastroje. Kromeé
trznich a netrznich néstroji jsou pak jesté znamy tzv. push vs. pull a informacni a strukturni
intervence (European Commission, 2012a). N¢které z vySe zminénych nastroji jsou bézné
pouzivané pravé i v piipad¢é problematiky plastového odpadu. NiZe jsou popsany nékteré

piipady jednotlivych nastroji zavedenych nebo navrzenych v Evropé.

Piikladem nadnarodni organizace muze byt GPA (The Global Program of Action)
zabyvajici se plastovym odpadem vstupujicim do mofi. Cilem jsou preventivni opatfeni proti
ni¢eni motského prostiedi zpiisobeného aktivitami na pevning. Jedna se tak o jedinou globalni
iniciativu pfimo se zabyvajici spojenim mezi pevninskym, sladkovodnim i1 moiskym a

oceanskym ekosystémem (Galgani et al., 2010; UNEP, 2011).

Evropska unie jako celek také bojuje proti plastovému odpadu. Ve smérnici o
odpadech podporuje recyklaci a spalovani mimo jiné i plastového odpadu (Evropska komisea,
2013). Obnovit by se mélo 60 % plasti a z toho 55% recyklovat. Smérnice po jednotlivych

statech pozaduje tidit se odpadkovou hierarchii. To znamend, ze staty by mély piedevsSim
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usilovat o snizeni produkce a vyuzivani plasti. Nasledné¢ podporovat opakované uzivani
produkti. Dale recyklovat co mozna nejvétsi mnozstvi vzniklého odpadu. Zbyly odpad
zpracovat ostatnimi zptsoby jako je spalovani. A aZz nakonec piichazi v avahu odpad ulozit na
skladku. Cilem je také 50% recyklace v domacnostech; té by mélo byt dosazeno do roku 2020
(Brems et al., 2012). Druhou smérnici, zabyvajici se touto tématikou, je smérnice o obalech
(Evropska komisea, 2013). Ta ma za cil zmensovat environmentalni dopad také plastovych
obald, a to opét nejen pomoci podpory recyklace a spalovani, ale také redukci mnozstvi
plastovych obalti a podpory opakovaného pouzivani (Environment commssion, 2014). Piesto
je Evropské unii Casto vycitano, ze nepiiklada dostate¢ny diiraz na prevenci tvorby plastového

odpadu, coz je stézejni bod v boji proti plastovému odpadu (Mazzanti & Nicolli, 2011).

V roce 2007 Evropska unie zavedla tzv. REACH neboli ,,Registration, Evaluation,
Authorisation and Restriction of Chemicals program®. Jedna se o systém pouzivajici
pfedevS§im nastroj command and control. REACH ptedepisuje kazdému produktu
prodavanému v Evropé byt oficialné zaregistrovany a spliiovat regule, mezi které patii také
zékaz jedovatych latek, jako jsou ftalaty, zpomalovace hoteni apod. (Liboiron, 2012, pp. 213—
216).

Mezi opatienimi, které Finnveden a kol. (2013) uvadéji jako alternativni nastroje jak
dosahnout udrzitelného nakladani s odpadky, je povinné recyklovani recyklovatelnych
materidlii. Jedna se tedy opét o command and control nastroj, od které¢ho si autofi slibuji

vysokou efektivnost.

Podobnym ptipadem je zakaz pouzivani plastovych pytlikd. Divodem zakazu je mimo
jiné jejich velmi slaba konstituce, ktera z nich déla ,,idealni* odpad (Nilsen, 2010). K zakazu
vyroby a distribuce jiz doSlo v Dhace v roce 2002 (SFT, 2008 cit. podle Nilsen, 2010). Ve
stejném roce doslo k zakazu v Indii a Rwand¢. V Keni, Ugandé, a Tanzanii byly zakazany
pouze ultra tenké pytliky. V USA bylo prvnim méstem San Francisko. Dokonce i Cina
zakazala tenké pytliky a znemoznila distribuci plastovych taSek zdarma (Nilsen, 2010).
Alternativou je pouziti trzniho nastroje, jako jsou dané. V Irsku byla takto zavedena dan na
plastové pytliky 6x vyssi nez cena, kterou jsou spotiebitelé ochotni zaplatit. To vedlo
k rapidnimu poklesu pouzivani pytliki az o 90 procent. (Hogg & Vergunst, 2011, p. 173;
Nilsen, 2010). Obdobnou metodu zvolilo také Dansko, kde doslo k 60 ti procentnimu poklesu

(Nilsen, 2010). Dang, uvalené na produkty, které nejsou Setrné k zivotnimu prostiedi, se
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oznacuji jako eko-dané. Ekologickd dai neni navySeni danové zatéze, ale jeji presunuti
Z ptivodnich zdroji dané, jako je prace a kapitdl, na negativni Cinnosti jako je prave
zneCisténi. To vede k lepSimu stavu Zivotniho prostiedi a zaroven rustu ekonomiky, ¢imz
dochazi k vysSimu ristu blahobytu nez v ptivodnim stavu. DalSimi efekty jsou navic vyssi
pfijmy a zaméstnanost, coz vede opét k vyssimu blahobytu (Ekins & Speck, 2011). Jinym
specifickym pfipadem trznich nastroji jsou variabilni poplatky za mnozstvi nebo druh
odvezeného odpadu. Toto zpoplatnéni funguje jako prevence tvorby odpadu, a lidé tak
planovité¢ produkuji primémé o 10 % odpadu méné. Nebezpecim vSak je, Ze se budou
preferovat jiné ilegalni nebo nezadouci zptuisoby zbaveni se odpadu (Environment commssion,
2014, pp. 5, 171; Finnveden et al., 2013). Poslednim piikladem dané¢ mize byt dan na
spalovani odpadu, ktera ma za cil vytvofit spalovani odpadu jako méné efektivni zpisob a

zvyhodnit tak recyklaci, nebo jiné zpusoby (Finnveden et al., 2013).

Dal$i moznosti trznitho omezeni je vytvoteni zalohového systému. Tento zpusob je
nejbeéznéjsi u lahvi, ale 1ze ho pouzit 1 na jiné produkty jako jsou auta, pneumatiky, baterie
apod. Tato metoda zvySuje navraceni produktll k opétovnému pouZiti nebo recyklaci a

omezuje littering. Na druhou stranu nema Zzadny vliv na produkci plastovych vyrobki.

DalS$im trZznim nastrojem redukujicim mnozstvi odpadu je tzv. eco-labelling. Jedna se
o oznacovani produktl, které jsou Setrné k Zivotnimu prostfedi. To znamend, Ze redukuji
mnozstvi pouzitého plastu na minimum, pouZzivaji Setrn&js$i materialy apod. (Environment
commssion, 2014, p. 8). Caste¢né tento systém vyuZiva i usp&$ny némecky Dot Systém
(Klepper & Michaelis, 1994).

Za nastroj podporujici nové technologie 1ze v problematice plastii oznacit pfenosné
kredity ziskané za pouzivani recyklovanych materiald. Producenti jsou povinni vlastnit urcité
mnozstvi kredit, které mohou ziskat vyuzitim recyklovanych materialti ve vyrobé. Pokud

toho nejsou schopni, je mozné si tyto kredity koupit od jinych producentt.

Za ucelem zbavit obce ndkladi na vypotadani se s problémovym odpadem, je mozné
pfenést tuto zodpovédnost na vyrobce. Vyrobce je tak zodpovédny za celkovy proces
vypofadani se s odpadem vzniklym z vyrobku. To miZze byt zajiSténo jak finan¢né tak i
organiza¢n¢ (European Commission, 2014). Zapoc¢itanim nakladt na zpracovani odpadu do

ceny vyrobku se tato zatéz pienese zobci a obcCant platicich dané na producenty a
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Atasu, & Tojo, 2013). V Evropé je bézné aplikovat tento nastroj mimo jiné i na elektronicka
zafizeni a obaly (European Commission, 2014). Pieneseni zodpovédnosti za produkt je
povazovano za kliCovy nastroj pro uspéSnou implementaci feSeni (European Commission,

2014; Pires, Martinho, & Chang, 2011).

Aby se zabranilo vnimani plastl, jako néCeho pomijivého a zaroven se zamezilo
nezadoucimu chovani, jako je littering, pouziva se hned né€kolik metod, které se vzajemné
dopliyji. Co se tyce odhazovani odpadkd, ekologicky ptatelské chovani neni zavislé pouze na
danich, pokutach apod., ale je pozitivné zavislé na védomostech a vzdélani jednotlivce.
Efektivnim nastrojem se ukdzala byt i tvorba specifickych socidlnich norem. Vytvofeni
vhodnych socidlnich norem jednak odrazuje lidi od toho dé€lat néco jinak, aby se necitili
»hloupé®, a pak také chovat se jako ostatni, aby naplnili jejich ocekavani. Socialni normy maji
vliv také na moralku a mimo zminéné vnéj$i vlivy tak vytvari i vlivy vnitini. To vede k tomu,
ze Clovek se chova spravné i o samoté, k ¢emuz ho nuti potencialni pocit viny. (Torgler et al.,

2008, 2009).

Nakonec, velmi pouzivanym nastrojem je také informovani. Existuji dva druhy
pfedavanych informaci, kdy prvni fika praktické informace o tom, jak by se mél spotiebitel
chovat. Druhy zpisob informace nepisobi na chovani, ale spiSe na postoj k dané véci, protoze
vysvétluje pro¢ je pozadované chovani nutné a napf. co zpusobuje jeho nedodrzovani

(Finnveden et al., 2013).

Béhem poslednich 50-ti let bylo pfijato mnoho zakond a opatieni, které maji za cil
omezit vstup dal§iho plastového odpadu do oceanti, nebo i samotnou produkci plastt a nelze
zde proto vyjmenovat vSechny. Avsak specifickou kategorii, ktera by méla byt zminéna, tvoti
opatfeni zabrafujici vstupu plastového odpadu z aktivit na mofich respektive u vody. Praveé
zde bylo dosazeno pravdépodobné nejvétsiho uspéchu (Sesini, 2011). Dohlizeni a ptipadné
vynucovani dodrZzovani opatfeni maji obecné€ na starost jednotlivé staty. Celé je to vSak fizeno
Mezinarodni namoini organizaci (IMO) (“Conventions,” 2013). Ta je prvni organizaci, ktera
fidi lodni dopravu na mezinarodni trovni. Umluva pojmenovand MARPOL je namifena pravé
na prevenci proti zneciSténi motského prostiedi lodmi (“Maritime Knowledge Centre,”
2013). MARPOL obsahuje Sest anexi zaméfujicich se na rizné typy znecisténi, kdy Anexe

V slouzi k regulaci vysypavani odpadu do mofi. Vykladani plastového odpadu do vody je
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absolutné zakazano a napiiklad velké lod¢ navic musi evidovat kazdy odpad na palubé (IMO,
1995). Veskera kontrola lodi je provadéna v piistavech. Nepfijme-li v§ak stat dané¢ho piistavu
legislativu, kterou MARPOL udava, neni moznost jak zajistit plnéni reguli. Staty neuznavajici
omezeni navic ¢asto pfijimaji i registrace lodi z jinych zemi. Vice nez tietina lodi takto unika
kontrole a MARPOL je proti t€émto znecistovatelim bezmocny. Déle je MARPOLu vy¢itana
Spatna a nedostatecna komunikace, ktera znemoznuje efektivni kontrolu lodi (Rakestraw &

Akestraw, 2012).

S regionalnimi a lok4lnimi opatfenimi je to ponckud komplikovanéjsi. Jejich efektivita
se bude vzdy potykat s faktem, ze plastové smeti v mofi pomoci proudd velmi intenzivné
putuje (Sesini, 2011). Piesto takova uskupeni existuji a patii sem napiiklad OSPAR
sjednocujici 15 zapadoevropskych zemi v ochrané moiského prostiedi severovychodniho

Atlantiku.

V USA funguje od roku 1972 The Federal Water Pollution Control Act, jehoz cilem je
chranit a kontrolovat chemicky, fyzicky a biologicky charakter vod Spojenych statl. Pro
regulaci vyvazeni odpadu do mofe byl ustanoven The Marine Protection, Research, and
Sanctuaries Act, pozd¢ji pfejmenovany na The Ocean Dumping Ban Act. V Evropé méa tuto
roli tzv. Londynsky protokol zroku 1996. Ten je zaméfeny proti vyvazeni odpadu

vytvofeného na zemi, do mote (Sesini, 2011).

6.2. Cisténi plaZi a oceani

Za mozné teSeni je nutné povazovat také Cisténi plazi a oceani. Organizace Ocean
Conservancy (2014) porada sbér odpadkt na plazich jiz od roku 1986 a sbér probéhl jiz
ve 152 zemich. Mnozstvi odpadkii v mofich také zptsobilo, Ze mnoho rybaiti se misto chytani
ryb vénuje vybirani odpadkt z mote. Jedna se prakticky o jediny zptisob jak vy¢istit jiz plasty
znecisténé prostiedi. Navic neni tento zptisob ani pfili§ efektivni, protoze jak na plazich, tak

ve vod¢ zastavaji mikroplasty.

Na druhou stranu je sbér odpadkli na plazich a v oceanech klasickym ptikladem end-
of-pipe feSeni. Cilem je zde spiSe bojovat s estetickym problémem plasti blizko lidskych
obydli. Nefesi se tim ale vlibec problém vstupu a mnozstvi plasti v oceanech, protoze

plastové odpadky velkou ¢ast Skody napachaji diive, nez se dostanou na plaz.
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vodni organismy, ale v podstaté¢ vymeénuji relativné velké mnozstvi paliva za zanedbatelné
mnozstvi plasti. Jak Liborion (2012, p. 192) piSe, obé tyto aktivity mohou mit je$té jednu
spoleCensky negativni dohru. V obou piipadech totiz ,,aspésny* sbér nebo lov vytvafi v lidech
pocit, ze je situace pod kontrolou a Cisté plaze jsou toho dikazem. Proti této mySlence stoji
vyse zminény fakt, ze lidé maji tendenci odhazovat odpadky spi$ ve znecisténych oblastech.
Uklizeni plazi tak muze fungovat i jako prevence proti odhazovani odpadkii rekreanty na

plazich.
6.3. Skladkovani

Svoz plastového odpadu na sklddky spolu s ostatnim odpadem byl z pocéatku jedina
pouzivand metoda. Postupem casu se vSak ukéazala jako nepftili§ vhodna. Mimo to, Ze je stale
méné mista vhodného k ulozeni odpadu, jsou plasty také zdrojem nebezpecnych latek, které
kontaminuji ptidu a podzemni vodu (Oehlmann et al., 2009; Teuten et al., 2009). Navic jsou
skladky potencialnim zdrojem odpadki vstupujicich do volné piirody a zabiraji prostor pro
alternativni aktivity, jakymi je vyuziti pudy jako zdroje, nebo jako prostor Kk ziti. Pii této
metod¢ se navic odpad na svété neustale hromadi a setrvava zde po stovky let. V poslednich
letech je uklddani odpadu nahrazovano alternativnimi technikami, jako je spalovani nebo

recyklace (Hopewell et al., 2009).

6.4. Spalovani odpadu

Spalovani odpadu se Casto nabizi jako dalsi krok pro vypotradéani se s odpadem poté co
neni mozné produkt recyklovat. Jedna se prakticky o jedinou moznost, jak se na dobro zbavit
plasti a ,,vyhnout* se tak jejich negativnim vlivim ve chvili, kdy uz nejsou vyrobky déle
vyuzitelné (Al-Salem, Baeyens, & Lettieri, 2009; Brems et al., 2012), ¢imz se navic snizi
jejich objem o 90 procent. Spalovani navic zni¢i nebezpecné latky v odpadu a infikované
pfedméty ze zdravotnického primyslu; a spalena anorganicka ¢ast mize byt nasledné vyuzita

ke stavbé cest (Brems et al., 2012).

V Evropé je spalovani nejvyuzivanéjsi zpusob zpracovani odpadu. V roce 2011 bylo
v Evropé¢ spaleno 34,1 procent plasta (Plastic Europe, 2012), tento trend se spiSe rozsifuje.
V roce 2012 to bylo jiz 35,6 procent (Plastic Europe, 2013). Zemé jako Svycarsko nebo

Dansko spaluji az 70-80% plastového dopadu, ¢imz dosahuji témét stoprocentniho
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vyporadani se s plastovymi odpadky (Hopewell et al., 2009). ProtoZe jsou plasty vyrobeny
Zropy, jejich spalovani ma zaroven schopnost produkovat energii. AvSak mimo to, Ze
spalovani plastii (stejné jako fosilnich paliv) produkuje oxid uhli¢ity, hofeni plastii uvoliuje
do ovzdusi napiiklad i tézké kovy, ruzné karcinogenni latky a dalsi. (Al-Salem, Lettieri, et al.,
2009; Brems et al., 2012; Gilpin, Wagel, & Solch, 2003; Hopewell et al., 2009; Shah et al.,
2008). V kontextu Skodlivych vliva je stoupani podilu spaleného odpadu spise negativnim

jevem.

6.5. Recyklace

Recyklace zpracovava jiz nepotiebny odpad a vraci ho do procesu vyroby, ¢imz z néj
déla opét surovinu. V poslednich letech prodélala obrovsky rozvoj a v mnoha zemich se stala
hlavni metodou zpracovavajici odpad. V roce 2012 bylo v Evropé zrecyklovano 25,1 procent
plastového odpadu. V nasledujicim roce to bylo jiz 26,2 procenta (Plastic Europe, 2012,
2013).

Efektivita recyklace je zavisla na roziazovani plastd. To zajistuje, aby mohly byt
recyklovany plasty stejného slozeni a barvy, bez polept apod. (Al-Salem, Lettieri, et al.,

2009). Podle ¢istoty roztiidéného materialu se pak voli jeden ze stupnu recyklace.

Recyklaci Ize roziadit celkem do 4 stupni, kdy kazdy ma své vyhody a omezeni. Prvni
moznosti recyklace je tzv. re-extruze (Al-Salem, Lettieri, et al., 2009) umoziujici tzv. close-
loop recyklaci (Gilpin et al., 2003). Ta se pouziva ptedev§im v pramyslu, kde se odpad
z vyroby nebo nepovedené produkty pouzivaji opét k vyrobé obdobného nebo stejného
vyrobku. Tato metoda je vSak ndro€na na Cistotu a kvalitu surovin a proto neni pfili§ vhodna
pro odpad pochazejici od konzumenti (Al-Salem, Baeyens, et al., 2009), ktery je znecCistén
riznymi pigmenty, inkoustem, ale tfeba i kovy. Obrovskou vyhodou je, Ze takto recyklovany
materidl nemusi projit ndkladnym systémem tfidéni a podobného upravovani. Odpadu

generovaného konzumenty je vSak az pétkrat vice (Hopewell et al., 2009).

Dalsi metodou je mechanické recyklovani, coz je proces mechanického zotaveni
plastového odpadu pro vyrobu novych plastovych vyrobka (Mastellone, 1999). Zde je
nejvetsim problémem snizovani kvality a riznorodost plastového odpadu. Kvili tomu, Ze jsou
Casto promichany ruzné druhy plastl, nelze vytvofit ¢istou surovinu pro vytvoieni stejného

produktu, z jakého plastovy odpad pochazi (nelze dosahnout close-loop recyklace). Piidavani
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recyklovaného materialu navic Casto snizuje kvalitu materialu (Hopewell et al., 2009). Ptesto
Patel a kol. (2000) uvadeéji vyjimku, kdy se dafi dosahnout close-loop recyklace u PET lahvi a
HDPE lahvi na mléko. Ostatni materialy po recyklaci nedosahuji dostate¢né kvality, proto
jsou pouzivany na vyrobu jinych produkt. Timto zpisobem se postupné dostanou do stadia,
kdy uz nejsou dale recyklovatelné. Toto se oznacuje jako downcycling (Hopewell et al., 2009;
Li, Mahat, & Park, 2009). Mezi typické produkty mechanicky recyklovaného plastu patii
plastové pytliky, trubky, okna, dvefe, rolety apod.(Al-Salem, Lettieri, et al., 2009).

Tretim stupném je tzv. chemicka recyklace. Cilem této metody je preménit plasty
v tekutinu nebo plyn vytvofenim menSich molekuli. Vystupy jsou pak dale pouzitelné
Vv petrochemickém primyslu a na vyrobu plasti (Mastellone, 1999). Hlavni vyhodou tohoto
procesu je, Zze mohou byt recyklovany i riiznorodé a zneciSténé plasty, coz teSi nedostatky
ptedeslych dvou technologii (Al-Salem, Lettieri, et al., 2009). Problém této metody je jeji
neekonomicnost. Nerecyklované suroviny jsou totiz ¢asto levnéjsi nez ty recyklované (Patel

et al., 2000).

Ctvrtym a poslednim zpiisobem je spalovani odpadu. Tato problematika je podrobné

rozebrana V nasledujici kapitole.

Mimo sniZeni mnozstvi nerozloZitelného plastového odpadu Setii recyklace 1 nédklady a
emise spojené s vyrobou novych plasti (Fletcher & Mackay, 1996). Pficemz nejvhodné&jsi
metodou zpracovani plastu je mechanicka recyklace v porovnani se skladkovanim,

spalovanim a chemickou recyklaci.

Mimo Downcycling recyklace narazi na nékolik dalSich problému. Obtize nastavaji pii
zpracovavani tzv. smiSenych plastd. Jednd se o plasty, které jsou néjakym zplsobem
kontaminované, anebo smiSené sjinym druhem plastu. Tento odpad je velice obtizné
mechanicky recyklovat, a proto jsou vyuzivany méné vyhodné cesty, jako je chemicka
recyklace nebo castéji spalovani. Tridéni, separace a jiné upravy plastu jsou zatim
technologicky nemozné, nebo finanéné naro¢né a jejich vyvoj je v samotnych zacatcich. A
jsou tedy hlavni pfiinou, pro¢ nelze recyklaci absolutné rozsifit (Brems et al., 2012;
Hopewell et al., 2009). Liboiron (2013, p. 194) uvadi, ze pouze asi polovina plasti mtze byt

roztavena a pouzita k vyrobé podobného produktu.
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DalSim problémem, ktery ma piimy ucinek na efektivnost recyklace, je jeji cena. Na
jedné stran¢ se vyuzitelnost materidlu posuzuje z poméru mezi cenou nového materialu a
recyklovaného materidlu. A na stran¢ druhé se sleduje cena procesu recyklace v porovnani
S ostatnimi moznostmi naloZeni s odpadem pro uréeni nejvyhodnéjsi cesty, jak se odpadu
zbavit. To jsou dvé roviny, na kterych musi byt recyklace uspé$na, aby byla obecné

aplikovatelna (Hopewell et al., 2009).

Recyklace je chapédna jako jedno z opatfeni pro boj s odpadky, které svym dilem
ptidava k celkovému vysledku. Lidé opravdu recykluji vice, recyklovani se stava obecnou
normou a je podporovdno vSemi moznymi institucemi. Podivame-li se vSak na recyklaci
plasti jako na jednu konkrétni, velmi oblibenou a rozsifenou metodu, ktera ma velkou

podporu a vkladaji se do ni velké nadéje, situace neni tak jednoznacna.

Jak jiz bylo zminéno, znacné mnozstvi plastl, které nejsou vhodné k mechanické
recyklaci, je exportovano do Vychodni Asie a predeviim do Ciny. Vyspélé zapadni zemé se
tak zbavuji nevhodného nekvalitniho odpadu. S tim si importéfi neumé&ji fadné poradit,
protoze nemaji dostatecné technologie. AvSak Brems a kol.(2012) popisujici tento fenomén
dodavaji, Ze se zvySujicimi se kritérii na exportovany a importovany odpad tento jev pomalu

mizi.

Pti recyklaci navic vznika dalsi odpad. Jedna se jednak o znecisténou vodu, a pak také
0 casti plasti, které nejsou recyklovatelné. Naptiklad u plastovych lahvi se nerecykluji hrdla,
ta jsou odfezavana. Tak vznik4 nerecyklovatelny odpad, ktery se miize dostat do Zivotniho
prosttedi. To se déje predevsim v asijskych zemich s levnou pracovni silou a benevolentné;si
legislativou ochrany ptirody (Hawkins, 2013, p. 65). Dalsim znecistovatelem je nasledné
produkt recyklace. Z odpadku se vytvareji tzv. plastové vlocky uréené jako surovina. Jejich

drobnost a lehkost vsak zpisobuje, ze jich spoustu unikne do okoli (Hawkins, 2013, p. 65).

V kontextu zne€isténi Zivotniho prostfedi plastovymi vyrobky recyklace nijak nefesi

problém plastu, ktery jde ¢asto mimo odpadové kanaly. Recyklace ani nezmenSuje produkci

36



plastovych vyrobki. Svétova produkce plastu neustale stoupa na arovni 2,8 procent® (Plastic

Europe, 2013).

Podobné jako u sbéru odpadki i zde Liboiron (2012, p. 193) podotyka, ze diky
recyklaci se stavaji plasty v o¢ich lidi ,,pfirozenymi‘ a pro piirodu ,,neSkodnymi a mizi tak
divod k jejich omezeni. Z pohledu Liboirona je tak recyklace marnou a beznadéjnou snahou,
jak kontrolovat plastovy odpad. Ve svych dusledcich mlize byt az kontraproduktivni, protoze
umoziiuje rozvoj plastového znecisténi. Jinymi slovy popsal tuto skute¢nost Keller (1995),

ktery piSe o lidech véficich, ze recyklaci papiru zachrani planetu.

6.6. Prevence

Metoda ptedchazeni vzniku plastovych vyrobki a plastového odpadu je na prvnim
misté hierarchie nakladani s odpadem. Snaha o redukci odpadu a stejné tak o jeho produkci by
proto mé¢la byt prvnim opatfenim, kterym bude problematika feSena. Dal$i moznosti

v hierarchii by m¢ly byt brany v uvahu az v piipadé, kdy prevenci neni mozné uplatnit.

Kprevenci odkazuje mnoho rlznych néstrojii jako je ,.eco-labelling” nebo
zodpovédnost vyrobee za produkt. V Evropské unii je spiSe podcenovana a to piesto, ze studie
dokazuji, Ze jeji zavedeni by mélo, v zavislosti na nastroji, pomérné¢ vysoky efekt (Mazzanti

& Nicolli, 2011).

Snizovani produkce a vyuZivani plastl se tyka i tzv. Downgauging. Jedna se o co
mozna nejvetsi redukei plastového materialu na konkrétnim jednom vyrobku. V praxi se tak
zmenSuji obaly vyrobki. Tato metoda vSak neni vzdy vyhodna pro producenty. Divodem
muze byt nutnost zmény technologie, pouzivani obalu jako reklamy (Hopewell et al., 2009;
Thompson, Moore, et al., 2009). Na druhou stranu je velmi vyhodna pro obce, kterym tak

klesnou nédklady na zpracovani odpadu. Tato metoda je proto nejekonomictée;si.

ekologicky pratelskych produkt. Dalsimi metodami jsou pak (sestupné podle UspéSnosti)

9V Evropé klesla produkce mezi lety 2011 a 2012 o 3 procenta. Diivodem je viak pravd&podobné ekonomicka
krize (Plastic Europe, 2013).
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vyzyvani kurcit¢ cinnosti, Uprava prostfedi, vzdélavani, a nakonec aktivni uCast

Vv problematice ekologické krize (Shukor et al., 2012).

Zavedeni opakovaného pouzivani plastovych vyrobkii je v podstaté samostatna
metoda feSeni. V hierarchii feSeni odpadu je také chapana jako samostatna kategorie, avSak
jeji cil je v podstaté stejny jako cil prevence a to omezit vznik novych produktii a dalsiho
plastového odpadu. Jedné se o techniku, kterd reaguje na to, Ze mnoho plastovych vyrobki
(pfedevsim plastové obaly) ma extrémné kratkou zivotnost a prakticky hned po pouziti se
stavaji odpadky. Pouzitim vyrobku znovu a znovu se redukuje mnozstvi kone¢ného odpadu a
je to ekonomictéjsi zpusob nez recyklace (Al-Salem, Lettieri, et al., 2009). Znovu-vyuzivani
vyrobkt se tyka pfedevSsim téch uréenych pro ptepravu (Hopewell et al., 2009). Avsak
designovani produktli uzpiisobenych k opakovanému pouZziti stale ptibyva. Upraveni produktu
tak, aby byl opakované pouzitelny, neevokoval k odhozeni anebo obecné, aby se po pouZiti
nestal odpadkem, je nejen nejefektivnéjSim opatfenim, ale zaroven i (mozna pravé proto)
ptimo ftesi to, co Gay Hawkins povazuje za ustfedni problém. A to, Ze lidstvo produkuje
(poptava a pouziva) vyrobky vytvoieny k tomu, aby se staly odpadky. Wever a kol. (2010)
uvadi Ctyfi rizné zplsoby Upravy produktu. Prvni mozZnosti je udé€lat vyrobek takovy, aby ho
spotebitel chtél znovu pouzit. Druhy zplsob nabizi vytvofit vyrobek tak, aby nebyl
odhoditelny. Jedna se o znemoznéni odtrhavani riznych ¢asti, jako jsou etikety apod. Za tieti
je mozné piizpisobit produkt situaci misto zmény chovani. Autofi zde uvadéji zvétSeni
kapacity koS, jako lepsi feSeni nez nutit spotfebitele hledat nenaplnény koS. Posledni
moznosti je informovat spotiebitele o diisledcich odhozeni vyrobku. Tato metoda hranici

s nasledujici metodou ovlivnéni chovani spotiebitele.

tom co délat a co ne. Klasickym piikladem mohou byt ndpisy na plastovych kelimcich
podnécujici k recyklaci. Vyzvy mohou byt psané, mluvené, nebo vizualni, pficemz psané se
povazuji za nejucinnéjsi (Cooley, 2005). V piipadé mluvené vyzvy zavisi na divéryhodnosti a
respektovanosti ,,vyzyvajiciho. Efektivnost vyzev je dolozena v nékolika studiich a zaroven
je dokazano, ze Gspesnéjsi jsou kratka, zfejma a pozitivné ladéna prohlaseni (Shukor et al.,

2012).

Ttetim nastrojem je uprava prostiedi vystaveného litteringu. Shukor a kol. (2012) opét

uvadéji mnoho studii potvrzujicich fakt, ze lidé méné odhazuji v Cistych prostorach a naopak
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vice odhazuji odpadky tam, kde uz néjaké odpadky jsou. Lidé stejn¢ tak sndze odhazuji,

pokud vi, Ze to n¢kdo uklidi.

Pfesto, ze hlavnim pifedmétem environmentalniho vzdé€lavani je vyucovani déti ve
Skolach, stejn¢ jako normalni vzdélani, tak i to environmentalni je v dneSni dobé znacné
roztfisténo a setkavaji se s nim i dospéli v béZzném zivoté. Environmentalni vzdélani jiz
implementovaly organizace jako OECD, UNEP, WWEF apod. (Rickinson, 2001). Ptesto, ze je
podle vySe uvedené¢ho vyzkumu povaZovano spiSe za méné uinnou techniku, néktefi ho

povazuji za kli¢ k dlouhodobé prevenci (Thompson, 2013).

Je prokazano, ze aktivni environmentalni ti€ast ma vliv na pozd¢jsi rozhodnuti spojené
s environmentalni problematikou. AvSak charakter rozhodnuti siln¢ zavisi na druhu a prubéhu

Gicasti. Usp&snost pak zavisi na mnoha riiznych aspektech (Reed, 2008).

6.7. Modernizace technologii

Svym zplsobem je prevenci také snaha 0 modernizaci technologii. Ta spo¢iva v tom,
ze lidstvo vynalezne prostfedky a nastroje, diky kterym bude schopné nezanechavat na
planeté negativni stopy. Podobné cile si vyty€uje i tzv. zelend chemie. Jedna se o fenomén
feSeni problému jiZz pfi zrodu, neboli preventivné. Hlavnimi limity novych chemickych
sloucenin se stavaji otazky, zda a jaky vliv bude mit latka na Zivotni prostiedi a na lidské télo;
dokaze-li latka lehce cestovat apod. Cilem implementace zelené chemie je vytvofit plasty
bezpecné po cely jejich ,,zivot“ a zaroven omezit mnozstvi potfebnych neobnovitelnych
zdrojii a odpadu. Jiz dnes je mozné fict, Ze se tak dostaly vice méné pod kontrolu nebezpecné

substance, které by se diive snadno dostaly k lidem (Liboiron, 2013; Schulte et al., 2013).

Mezi moderni vydobytky patii predevsim plasty, které se v pfirodé sami rozlozi.
Existuje n€kolik zplsobi, jak se mohou plasty rozkladat. Degradace mlize byt zaloZena na
pusobeni slune¢niho zafeni, tepla nebo Zivych mikroorganismi. Dochazi zde vsak k nékolika
obecnym nedostatklim. Za prvé degradace probihd velice pomalu a postupné. To znamena, ze
1 rozlozitelné plasty se nejdiiv musi rozdélit na malé ¢asti, ¢imz se z nich stadvaji mikroplasty.
Neexistuje konsensus, zda se plasty dokazou sto-procentné rozlozit a to i v ptipad¢ tzv. oxo-
rozlozitelnych plastd, které jsou k tomu specialné vytvoreny. (Jennifer Gabrys, 2013; Khazir
& Shetty, 2014; O’Brine & Thompson, 2010; Shah et al., 2008). Hrozi zde proto moznost, ze

plasty setrvaji na planeté vécnost v podobé mikroplasti. Na konec, v pfipadé, ze se material
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opravdu biologicky rozlozi na pocatecni chemické latky (v pfirozeném a ne v laboratornim
prosttedi), si musime uvédomit, ze se do pfirody nedostanou pouze jedovatd aditiva, ale i

dalsi latky jako ropa (Jennifer Gabrys, 2013; Liboiron, 2012).

Problém vyuzivani ropy k vyrobé plastti fesi plasty z biomasy. Tyto plasty se vSak
jinak nijak neli$i od regulérnich plasti. To znamena, ze ho tvoii polymery a jsou do n¢j
pfidavana aditiva. Polymery zplisobuji to, ze material je tak odolny, Ze plasty zlstanou na
zemi mozna i vice nez stovky let, a aditiva zajist'uji toxicitu materialu po celou dobu jeho
existence. Nelze tedy fici, ze by tento druh plastu byl Setrny k Zivotnimu prosttedi, pouze Setii
neobnovitelné zdroje (Liboiron, 2012). Za tzv. bio-plast je oznacovan plast z biomasy, nebo
plast biologicky rozlozitelny. Nejednd se tedy o plast, ktery by se vyznacoval obéma
vlastnostmi. Pfesto jiz Khazir a Shetty (2014) hovofii o plastech stoprocentné rozlozitelnych a
zaroven vytvorenych z biomasy. Podil téchto specifickych plastli na trhu je prozatim sice
velmi maly a oproti béznym plastim se vyznacuji mnoha nevyhodami. Ale autofi ¢lanku veéfi,
ze diky zvySujici se cené ropy a ekologického uvédoméni bude rozvoj stoupat a tyto plasty

v budoucnosti expanduji na trh s plasty.

I zde je mozné podotknout, ze bio-plasty mohou mit negativni vliv na postoje lidi.
Bio-plasty se totiz rovnéz jevi jako vyfeSeni problému s plasty, coz mize zrazovat lidi od

piijmuti ostatnich opatieni.
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1. Vysledky

V ptedchozi kapitole byly analyzovany jednotlivé zpisoby omezovani a feSeni

plastového odpadu. Nyni budou prezentovany zavéry, které z této analyzy vyplyvaji.

Sbér plastu, ktery jiz unikl do pfirody, organizovany nejcastéji na plazich a v motich
fesi pouze dusledky celého problému a stoji tak na Gplném konci cesty plastového vyrobku.
Jako odezva je tak zaméfeny na stav nebo dopady, ale nefesi hnaci silu celého problému.
Dusledky této aktivity maji spise esteticky lokalni charakter, ptipadné ekologicky. Jsou vSak
ptevazné kratkodobé, piicemz neni jasné, zda jejich dlouhodoby vliv na odhazovani odpadkii
je pozitivni, nebo negativni. Pfesto, Ze se takto dostane né&jaka ¢ast plasth zpct pod kontrolu,

tato metoda v podstaté nijak neomezuje mnozstvi plasti vstupujicich do oceant.

Skladkovani zamezuje piimy vstup sebraného plastového odpadu do Zivotniho
prostiedi, ale pfesto odtud nékteré plasty do moifi a oceani unikaji. Skladky jsou navic
zdrojem jedovatych latek unikajicich z rozkladajicich se plastd. SpiSe neZ jako feSeni se

skladky ukazaly byt jako problém, ktery je nutné tesit. Netesi efektivné dany problém.

Spalovani je ide4lnim zptsobem jak zamezit nerecyklovatelnému odpadu, aby koncil
na skladkach nebo jinde v Zivotnim prostedi. Touto metodou se v§ak uvoliuji Skodlivé latky
do ovzdusi a proto by se mél rozsah jejiho pouZivani spiSe omezovat. Stejné jako v piipadé
recyklace nema spalovani vliv na odpad, ktery se nedostane do odpadkovych kanali. A diky

negativnim vliviim neni optimalni alternativou.

VW W w

Recyklace velmi tspésné fesi problém nerozlozitelnosti plastového odpadu. Pietvaieni
odpadu na zdroj materialu fesi nejen piebytek odpadu, ale zaroven i piilisSnou spotfebu ropy.
Nyni stoji pfed tkolem zpracovavat 1 méné kvalitni odpad. AvSak zvySenim efektivity
recyklace a jejiho podilu na vyhozeném odpadu sice jesté vice omezi Skodlivé dusledky plast
na skladkach a ve spalovnéch, ale na plast proudici do oceantli to nebude mit pfimy vliv. Ten
totiZ pochazi predevsim z plastl, které nejsou fadn€ vyhozeny nebo recyklovany. Podminkou
pro efektivni ptisobeni recyklace by bylo, aby Zadné plasty neunikaly do volné pftirody, a

zéaroveni, aby byli vSechny plasty recyklovatelné.

Moznosti zplisobi prevence je spousty. Neni proto snadné zhodnotit tuto metodu

jednoznacné jako celek. Avsak protoZe se jednd odezvu mifici pfimo na hnaci silu problému,
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ma oproti ostatnim feSenim ze strategie hierarchie odpadu obrovskou vyhodu v tom, Ze ma
vliv i na odpad, ktery se nedostane do sbérné¢ho systému. V nékterych ptipadech dokonce
dokaze pusobit vyhradné na tento odpad (vyzvy k fddnému vyhozeni odpadku). Rozvoj
prevence vzniku plastl mé proto v této problematice mnohem vétsi potencial nez recyklace.
Mnoho pramenil navic poukazuje na to, ze prevence neni dostatecné vyuzivana a jeji zavedeni
by mélo znac¢né vysledky. Na druhou stranu tato metoda vzdy pouze omezi mnozstvi plastu.
A pouze tak zpomali nynéjsi trend. Je to tedy efektivni metoda, ktera je navic velmi levna, ale

muze dosdhnout pouze omezenych vysledkd.

Vyvoj bio-plastil je prozatim na samém pocatku a dosahuje tak pouze Castecnych
uspéchli. Avsak tyto materialy maji obrovsky potencial v feSeni té ¢asti odpadu, na kterou
recyklace, spalovani apod. nemaji vliv. V Zadném piipadé by ale nemély recyklaci nahradit,
protoze rozlozitelné plasty prochazi velmi nebezpecnym stadiem mikro-plastd, které maji
destruktivni disledky pro motsky ekosystém. Bio-plasty zatim mohou nahradit pouze velmi
omezené mnozstvi druhti plastti. Podafi-li se tento nedostatek v budoucnosti odstranit, mohou
vyfesit problém omezen¢ho mnoZstvi plastii unikajiciho do Zivotniho prostiedi. Vznikne tak
mira materidlu, ktery dokéZe planeta vstiebat. Momentalni stav nedokdze feSit problém

plastového odpadu a pouze ¢astecné problém vyuzivani ropy.
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8. Kriticka reflexe prace

Jiz z charakteru prace vyplyva, ze se zabyva $irsi problematikou, kterou nelze probrat
dopodrobna. Zaplnéni chybé&jiciho pohledu na moznosti feSeni plastového odpadu z pohledu
problematiky zneciSténi oceanii proto zpusobilo nedostatky v definicich a analyzach

jednotlivych bodu prace.

Siroky zabér a omezeny rozsah také neumoznily vzit v potaz viechny aspekty
problematiky. Jsou proto zminény pouze vyznamné a ilustrativné dilezité nastroje. Stejné tak
nebylo mozné vzit v potaz vSechny nésledky a jiné okolnosti jednotlivych feSeni. Proto musi
byt nékterd hodnoceni chapana pouze v kontextu prace a mélo by byt brano na zfetel, Ze
existuji naptiklad jiné divody, pro¢ je dané feseni efektivni, ac se to tak z pohledu prace

nejevi.

Z diivodu, Ze analyza jednotlivych néstroji, opatfeni a feSeni je velmi komplexni
zalezitost, je velmi sloZité a nejisté vytvafet konecné zavery. Pro kazdy z jednotlivych
opatfeni by proto méla byt vytvofena samostatna studie, hodnotici jeji dopad na problematiku
plastového odpadu v motich. Tato price by méla slouzit SpiSe jako ilustrativni navod
napovidajici, které opatfeni a problémy by mély byt brany v potaz a dale zkoumany

v kontextu celého svéta a zaroven vSech lokalnich specifik.
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Q. Zavér

Préace se ve své podstaté snazila zodpovédét vyzkumnou otazku, jakymi prostiedky se
spole¢nost snazi zachovat rovnovahu mezi tfemi soupeficimi funkcemi v oceanech, respektive
jaké metody jsou v této aktivité nejucinngjsi. Z analyzy je ziejmé, Zze K vyvazenému stavu
funkci v oceanech ceka lidstvo jesté dlouha cesta. A to 1 presto, ze nyni dochazi
k obrovskému pokroku ve zpracovavani plastového odpadu; od preventivnich opatieni se
ocekava veétsi zapojeni a predevsim efektivni redukce plastu; a k tomu vSemu jiz existuje
nékolik druhli bio-plastt, které po uréité dobé nezanechaji na planeté¢ zadné stopy, nezda se
byt vize odstranéni rizika zahlceni oceanti plastovym odpadem pfili§ realnd. Plasty budou ve
veétSim ¢i menS$im mnozstvi proudit do ocednil dal, a tam se budou rychleji nebo pomaleji
hromadit. Mnoho aplikovanych feSeni navic nema vyznamny efekt. Jedna se o recyklaci,
spalovani. Tyto dvé metody zaprvé nejsou absolutni a tak po jejich vyCerpani po plastech
Casto stale zGstava negativni stopa. A za druhé dokdzi zpracovat pouze plast ze sbérného
systému. Jejich zefektivnéni proto nebude mit pro mnozstvi vstupu plasti do mofi
signifikantni vliv. Posledni metodou je zpétné cisténi plazi a oceand, které fesi pouze
dasledek problému. Navic jsou na né vynakladany obrovské finanéni prostiedky, ptfi¢emz
mnozstvi zpétn¢ sebranych odpadkll je v porovnani s mnozstvim plastli v ocednech naprosto

zanedbatelné. To jsou zavéry vychazejici z faktu pokroku moznosti feSeni.

Vratime-li se k modelu soupeficich funkci, je nutné poznamenat, Zze samotna snaha
spolecnosti a o navraceni rovnovahy mezi funkce v oceanech s cilem zachovat oceany nejen
takové, aby bylo mozné z nich Cerpat zdroje, ale i takové, aby se clov€k mohl t&sit (a zaroven
1 dusevné tézit) z jejich prosté existence. A pokud je to opravdu tak, Zze rovnovéha funkci
Vv oceanech je lidskym obecnym cilem, jedna se o podstatny (a mozné i1 rozhodujici) bod
V celé problematice. Snaha lidstva o nastoleni rovnovahy je velmi dilezitym a pozitivnim
jevem a neni divod si myslet, ze za takovych okolnosti by lidstvo tohoto svého cilu

nedokazalo dosahnout.
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11. Seznam zKkratek
DDT - dichlorodiphenyltrichloroethane
DPSIR - driver-pressure-state-impact-response framework
GPA - Global Program of Action
GUA - GUA Gesellschaft fiir umfassende Analysen
HDPE - High-density polyethylene
HIV - Human Immunodeficiency Virus
IMO - International Maritime Organisation
MARPOL - Marine pollution
OECD - Organisation for economic Co-operation and Development
OSPAR - Oslo/Paris Convention
PET - Polyethylentereftalat
PVC - Polyvinylchlorid
REACH - The Registration, Evaluation, Authorisation, Restriction of Chemicals
UNEP - United Nations Environment Programme

WWEF — World Wildlife Fund
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