Posudek na bakalarskou praci

Martin Hana, Vlastni ¢isla nezapornych hranic, vyhledivac Google a Zebiicky nejlepSich
Sachistu, tenistu a narodnich fotbalovych tymu

Cilem prace bylo popsat nékolik riznych zpusobu hodnoceni vzdajemné sily hract nebo
sportovnich tymu, ddle popsat teorii ohodnoceni Kendall-Wei zaloZenou na spektralni teorii
nezdapornych matic. Uvést matematické zaklady spektralni teorie nezipornych matic. A
nakonec navrhnout systém porovnavani sily narodnich fotbalovych tymu zalozeny na teorii
Kendall-Wei a porovnat schopnost predpovidani vysledkt vzajemnych zdpasti pomoci
zebricku FIFA a pomoci vlastniho navrzeného systému.

Prace ma tri kapitoly. Prvni kapitola je vénovina popisu systému ELO. Zde autor celkem
uspésne zpracoval dvé prace uvedené v literature. Druhd kapitola je o teorii ohodnoceni
Kendall-Wei. Tuto teorii zpopularizoval Herbert Wilf svym populariza¢nim ¢ldnkem o jejim
vyuziti pri konstrukei vyhleddavace Google. Tento vyhleddvac je samoziejmé sestrojen
slozitéji, ale jako tvod do teorie Kendall-Wei a aplikace Perronovy-Frobeniovy teorie
nezdpornych matic je Wilfav Clinek vyborny. Nevim, proc¢ jej autor neuvedl v literature.

Druhd kapitola ma fadu problému, vadi mi zejména, Ze autor mluvi o vlastnich ¢islech a
vlastnich vektorech matice, nikoliv o vlastnich vektorech prislusnych vlastnimu ¢islu.
Ukazuje tim, jak neujasnéné tyto pojmy pro né¢ho jsou. Pouziva také termin spektralni
polomér, ktery nikde nedefinuje. Mluvi rovnéz o prostoru vlastnich vektorii matice, coZ je uz
tezko omluvitelné. Zejména, kdyz mluvi o tom (Véta 2.2.5), Ze prostor vlastnich vektort
irreducibilni matice ma dimenzi 1. Ma tim na mysli, Ze prostor vlastnich vektoru prislusnych
spektralnimu poloméru irreducibilni matice ma dimenzi 1. Pfi¢inu vidim v tom, Ze autor
veétSinu tvrzeni ve druhé kapitole nedokazuje, vybral pouze dvé tvrzeni, kterd uvedl

s dukazem. Také mi vadi opakované pouzivani terminu asocianovand misto asociovand, i
kdyz zde jde asi spi§ o kopirovini jednoho pieklepu. Autor také nechdva na Ctendfi, aby si
fadu definic domyslel, napi. mluvi o cesté v grafu a mysli tim orientovanou cestu.

Treti kapitola je pak vénoviana velmi struénému popisu Zebiicku FIFA pro hodnoceni
vykonnosti ndarodnich fotbalovych tymu a vlastnim navrhim Zebiickl téchto tymt zaloZenych
na Perronové-Frobeniové teorii nezapornych matic. Tato kapitola méla byt stézejni casti
price, bohuzel mi prijde dost odbitd. Autor sice spravné¢ rozpoznal problém ruzného poctu
zdapasu tymu z jednotlivych zemépisnych oblasti a naopak malého poctu zdpast mezi tymy

z ruznych oblasti. Navrhnul zpusoby, jak zabrdnit, aby vEtSi pocet odehranych zapasu
vyznamné ovliviioval pofadi tymu v ZebfiCku nezavisle na skutecnych vysledcich tymu.
Pouzitelnost a zejména spolehlivost této metody do velké miry zavisi na konstrukci pfislus§né
matice. Zde autor zvolil nékolik ad hoc pokust, domnivam se ale, Ze v této metodé je
mnohem vice moZnosti, které by pii peclivéjsim zpracovani ocenily i sazkafi a saizkové
kanceldre. Predpovidat vysledky zipast s pravdépodobnosti tispéchu vyznamné veétsi nez 50%
by mélo i vyznamné praktické dusledky. Trochu mé mrzi, Ze vysledKky price v tomto sméru
nelze pouzit a bude nutné dalsi zpracovini tohoto tématu.

Price je zatizena obrovskym mnozstvim pieklept a gramatickych chyb. Autor také nevénoval
pozornost délce jednotlivych fadka na strance.
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