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Abstrakt

Post-triasové lodénky nejsou az tak vyhledavanym predmétem vyzkumu v oblasti
hlavonozc(, jako napfiklad amoniti. Az na nékteré vyjimecné lokality nejsou ve fosilnim
zdznamu vyrazné hojné zastoupeny, maji pomérné konzervativni morfologii a diky
Castému Spatnému zachovani je jejich zarazeni do druhové ¢i rodové Urovné pomérné
komplikované. Vyjimky tvoti taxony s velmi kratkym a endemickym vyskytem a vyrazné
odliSnymi morfologickymi znaky, které jsou vhodné i pro biostratigrafické interpretace.
Problematicky je také typovy material, ktery neni v nékterych pfripadech morfologicky
reprezentativni pro dany taxon a proto je nutné cetné taxony revidovat. Neni ovsem
pravdou, Ze by lodénky nebyly jistym podilem zastoupeny v paleontologickych kolekcich
ptrirodovédnych instituci diky dlouholetym sbérdm. Stejné tak paleontologické publikace,
vyznamny prostor. Cilem této doktorské studie je zmapovat situaci post-triasovych
lodének zejména s ohledem na svrchnokiidové zastupce vyskytujici se na Uzemi Evropy a
napomoci k jejich dalSimu vyzkumu. Proto se studie podrobnéji zabyvd morfologickymi
znaky téchto zastupcl a posléze jejich interpretaci s ohledem k zachovani exemplaru.
Pozornost je také vénovana ontogenezi této skupiny, morfologickym zménam béhem ni,
zejména ve fazi dospivani a jejich interpretaci a analogii s recentnimi zastupci. Studie dale
vytvari prehled o rodech a druzich s ohledem na aktualni stav vyzkumu. Systematicka ¢ast
se zaméfuje prevazné na detailni a emendované diagndzy jednotlivych rodl a existujici
typovy material. Zobrazuje typové exemplare ¢i morfotypy, pokud je typovy material
nedostacujici pro reprezentaci danych taxon(. Studii doplfuji vétSinou publikované
vysledky formou ¢lankd v mezindrodnich Casopisech, zamérené na taxonomickou revizi
vybranych zastupcl na rodové i druhé uUrovni, ontogenezi, tafonomii, paleogeografii,
paleoekologii a dalsi problematiku spjatou stouto skupinou. Kromé publikaci studie
zahrnuje v soucasné dobé nejrozsahlejSi databdzi exemplard svrchnokridovych lodének
z kolekci Evropskych i mimo Evropskych vyznamnych instituci. Databaze obsahuje
exemplare prevainé z uzemi Evropy s vyznamnym podilem typového materialu. DalSim
uziteCnym a velmi praktickym vystupem je webova stranka vytvarejici dynamické
propojeni systematického prehledu svrchnokridovych Evropskych lodének s publikovanou
literaturou zabyvajici se jejich problematikou. Celkové tato studie pfinasi kromé vysledki
z vyzkumu samotného také velmi efektivni a inovativni ndastroj pro studium dané skupiny

a novou metodiku, kterd se dd aplikovat na fadu dalSich skupin.
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Abstract

The post-Triassic Nautiloidea are not as popular theme within fossils cephalopods
research as for example ammonites. They are not very abundant in the fossil records
except some rare localities and areas, their morphology is quite conservative and due to
the usually poor preservation, their determination and assigning to the species even to
genera level is often complicated. Exceptional are taxa with very specific morphology and
short stratigraphic and endemic occurrence, which are even suitable for biostratigraphic
interpretations. Problematic is also the often poor taxonomical representation of the type
material and revision of many taxa is needed. Still nautilids are often represented by
reasonable amount in the paleontological collections of natural history museums due to
the long history of fossils collecting. Also the scientific literature has been dedicating at
least some space to this group since 19 century. The aim of this study is to create an
overview about the post-Triassic, especially Upper Cretaceous nautiolidea in the
European region of epicontinental seas and prepare a good basement for extensive study
of this group. Due to this aim the study is primarily focused on determination of
morphological features and also problematic with their interpretation according to the
variable preservation of the specimens. The study is also focusing on the early and late
ontogeny and the morphological changes in embryonic and especially the final stage of
ontogeny with comparison within living nautilus. Part of the systematic chapter is an
overview of actual status of the taxonomy of Upper Cretaceous nautilids in the European
region, with detailed and emended diagnoses of all genera, an up-to-date list of species
and an existing type material. Type specimens and morphological representative material
is displayed on numerous photographical plates. The study is supplemented with mostly
published results in a form of scientific papers, focused on taxonomical revisions of
selected genera and species, ontogeny, taphonomy, paleogeography, paleoecology and
other problematic related to this group. Other results of this study are introduced by the
currently largest database of Upper Cretaceous nautilids specimens from European on
other collections. The database includes mostly material from European region with
significant amount of type and figured specimens. Another result is a web page with
taxonomic and bibliographic modules which creates dynamical overview within the
published literature and Upper Cretaceous Nautilids taxa and the related problematic.
Both of those results are designed to be very effective, innovative and useful tools (also
applicable to other groups) and together with the scientific results from this study, they

support and streamline the future study of this group of cephalopods.
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2 Cile a struktura prace

Cilem této préace je do jisté miry osvétlit problematiku studie lodének ze svrchni
kridy evropskych epikontinentalnich mofi. Nicméné vysledky a poznatky obsaZzené v této
studii Ize aplikovat i na globalni pohled této skupiny hlavonozcli a napomoci tak v dalsim
studiu fosilnich lodének. Vzhledem k rozsahlosti studované skupiny neni mozné v kratkém
casovém horizontu vytvofit komplexni feSeni a prehled dané skupiny. Proto je prace
primarné zamérena na evropsky region. Komplexnich studii k dané skupiné je velmi malo,
a proto jsou velmi hodnotné pro podporu dalsiho vyzkumu. Stejny cil si dala i tato prace,
je prehledné strukturovana do kapitol zamérenych na nékolik zasadnich témat, které

napomahaji k efektivnimu studiu lodének.

Kapitola 3. (a jeji oddily 1-7) se zaméfuje na zakladni taxonomické znaky pro

urcovani lodének s ohledem na konkrétni diverzitu a pfiklady svrchnokfidovych lodének.

Vzhledem k tomu, Ze vétsSina exemplarll je postizend rliznou mirou poskozeni diky
zachovani, zaméruje se kapitola 4 (a jeji oddily 1-5) na konkrétni pfiklady a poukazuje, jak

toto poskozeni mlze ovlivnit interpretaci taxonomickych znak.

Kapitola 5 (a jeji oddily 1-3) se zabyva morfologickymi charakteristikami a
zménami spojenymi s ontogenezi svrchnokfidovych lodének v embryonalnim a raném
juvenilnim stadiu a ve stadiu dosaZzeni dospélosti. Jako priklady jsou uvedena srovnani
s recentnimi zastupci lodének. Oddil 3 navic uvadi konkrétni ptiklad lokality s vysokou

akumulaci juvenilnich i dospélych stadii pravdépodobné uloZenych in situ.

V logické navaznosti je kapitola 6 (s oddily 1-8) zaméfend na taxonomii
svrchnokridovych lodének z oblasti evropskych epikontinentdlnich mofi. Hlavni dliraze je
kladeny na charakteristiku jednotlivych rod(i s emendovanymi diagnézami a diskusemi. Ke
kazdému rodu pak nalezi aktudlni seznam platnych taxonU s jejich stratigrafickym
vyskytem. VSechny kapitoly jsou provazené fotografickymi tabulemi s nazornou ukdazkou
taxonomickych znaku, tafonomie, ontogenetickych stadii a typového materialu (nékteré

typy jsou ve formé fotografii publikovany viibec poprvé) k jednotlivym rodlim.
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Kapitola 7 stru¢né charakterizuje a definuje paleogeografii epikontinentalnich
moii a situaci ve svrchni kfidé a dale diskutuje problematiku paleogeografie

svrchnokfidovych lodének.

Naslednd kapitola 8 a jeji podkapitoly shrnuji vysledky spjaté s touto praci jako
publikované préace, nepublikovany manuskript, databazi exemplar, webové rozhrani, a
diléi vysledky prezentované na konferencich. Kapitoly zamérené na databazi a webové
rozhrani poukazuji na mozné inovativni metody pro zefektivnéni studie dané skupiny,
které ale Ize aplikovat i na ostatni skupiny jak z oblasti paleozoologie ¢i botaniky, a zfejmé

i recentni prirodovédné obory.

Zavérecnou kapitolou 9 je seznam literatury pouzité vtomto dokumentu, ktery
koresponduje se zminénym webovym rozhranim. Dalsi literatura zabyvajici se
problematikou svrchnokfidovych lodének nebo néjak souvisejici je v seznamech literatury
priloZzenych publikaci v pfiloze.

Pfilohu pak tvofi publikované ¢lanky a nepublikovany manuskript a dva abstrakty

na nejblizsi konferenci, které budou rozsirené v publikace.

Publikace (Frank 2010, Kostak et al. 2010, Frank et al. 2012, Frank et al. 2013 a
Frank et al., v tisku) a nepublikovany manuskript (po kladném recenznim ftizeni) jsou
zamérené na veskeré aspekty spojené s problematikou svrchnokfidovych nautiloidd a

jdou napfi¢ kapitolami této disertacni prdce. Detailnéjsi popis je v kapitole 8.

10
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3 Morfologie a vyznamné taxonomické znaky

Pro urcovani lodének je nejvyznamnéjsi kombinace pokud moZno co nejvice
morfologickych taxonomickych znak( na schrance ¢i jadru schranky (Teichert 1964).
Spolecné se znamym stratigrafickym a paleogeografickym vyskytem pak lze i
problematické nebo Spatné zachované exemplare alespon ¢astecné systematicky zaradit.
Zasadni praci v oblasti morfologie a taxonomickych znak( celé skupiny lodének jsou
»Treatise of invertebrate paleontology, Part K Mollusca 3“ (Moore et al. 1964). Zejména
cast zamérena na morfologii schranky (Teichert 1964). Presto Ze se recentni lodénky rod(
Nautilus Linnaeus, 1758 a Allonautilus Ward et Saunders, 1997 vyvinuly aZ v pozdéjsim
terciéru (Teichert a Matsumoto 1987) je dllezZité pro orientaci a ¢aste¢né srovnani znat i

jejich morfologii (Stenzel 1964, Saunders et Landman 1987).

Na rozdil od amonitll jsou vSechny post-triasové lodénky planispiralni (Kummel
1956, Ward 1980). Morfologickd variabilita taxonomickych znak (obr. 1) spociva zejména
ve tvaru schranky, zavitu, pistéle, pribéhu linie sutury, tvaru a velikosti komor, poloze
sifondlni trubice a morfologie povrchu schranky, pfipadné jadra (Teichert 1964).
Zachovani barevnych stop na schrance je u svrchnokfidovych lodének extrémné vzacné
(Mapes et Evans 1995) a mékké ¢asti se nezachovavaji vibec, proto jsme odkazani pouze
na zachovani schranky, jadra pfipadné ustniho apardtu (kap. 3.7). | pfes zjevnou
variabilitu taxonomickych znak( vramci rodd, je determinace na bazi druhl casto
problematicka, diky jisté mife konzervativnosti ve znacich po pomérné dlouha ¢asova
obdobi a v zavislosti na ontogenetickém stadiu (Blandford 1861, Blandford et Stoliczka
1866, Wani et Ayyasami 2009, Frank 2010). Nicméné, jednim z hlavnich faktorl ovliviiujici
objektivni determinaci je mira a zpUsob zachovani jedincl (kap. 4.). Dllezitym nastrojem
pro identifikaci rozdild vramci druh(, ale i béhem ontogeneze jednoho druhu je
morfometrie. U lodének zaznamenavame nékolik zakladnich adajl (obr. 1): délka, Sitka a
vySka schranky a zdavitu a jejich poméry, Sifka pistéle, vzddlenost jednotlivych sept
(velikost fragmokonovych komor), vzdalenost sifonalni trubice (mista perforace septa) od
ventralni ¢i dorzalni strany, Sitka Zeber a prostoru mezi zebry (Teichert 1964, Ward 1980,
Wilmsen 2000, Frank 2010, Wani et Ayyasami 2009). Zvlasté u svrchnoktidovych lodének

je dullezité pri interpretaci morfometrie brat zretel na zachovani a casté deformace.

11
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Statistiky ¢i analyza je mozna pouze u perfektné zachovalych exemplafl a s jejich alespon
minimalnim poctem, kterého je casto obtizné dosdhnout. Proto se morfometrie
objektivné vyuzivd hlavné pro definici zakladnich rozmér( schranky ¢i zavitu a jejich
pomérl a je Casto spiSe orientacni. Pro objektivnost je také dulezZité, kde byl presné
rozmér méren a také pfipadné o jaké ontogenetické stadium se jednd, protoZze rozméry
mohou byt rozdilné v prlibéhu ontogeneze (kap. 5). Tato kapitola popisuje a interpretuje

zdkladni morfologické a diagnostické znaky ve vztahu ke svrchnokfidovym nautiloidlm.

vzdalenost vnéjsi sutura

E
—_
komor B ~~__ A TEs5
—————————— . } 5
0w

‘ dorzilni
Wh
pozice sifonalni trubice
~>O
B
//
e
tvar zavitu na
pii¢ném fezu ‘ ventralni
Wb
rozméry schranky poméry schrinky
(D, Wb, Wh) (Wb/D; Wh/D; Wb/Wh)

Obrazek 1. Morfologické znaky a morfometrie na schrance lodének.

3.1 Tvar schrdnky a zavitu

Schranka je u vSech post-trasovych lodének planispiralni, vinuta v jedné ose zavitu
(Ward 1980). Celkovy tvar schranky u svrchnokfidovych lodének neni az na nékteré
vyjimky vyrazné variabilni a pohybuje se mezi ovdlnym aZ ovoidalnim tvarem, taktéz
v zavislosti na stupni ontogeneze (Ward 1980) (kap. 5.). Rozdily ve schrankach jsou

zejména ve tvaru zavitu na jeho pricném fezu a stupni ,vnoreni“ predchozich zavit(. U
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svrchnokfidovych lodének se vyskytuji jak zavity vyrazné kompresni, kdy vyska zavitu
presahuje Sifku zavitu, jako je tomu napfriklad u vétSiny zastupcl rodu Pseudocenoceras
Spath, 1927 ¢&i Angulithes Montforth, 1808, tak zavity vyrazné depresni, jako je tomu u
nékterych zastupct rodu Eutrephoceras Hyatt, 1894 ¢i Cymatoceras Hyatt, 1884. Tvary
zavitl na pricném fezu jsou pak ovlivnéné podle tvaru laterdlnich stran na vnéjsi i vnitini
strané, piStélového valu, ventralni a dorzalni strany. Tvary rozeznavame od ledvinovitych,
Siroce depresnich (obr. 2A-H) napt. Eutrephoceras sublaevigatum (d’Orbigny, 1840) az
kompresnich s pravidelné zaoblenymi stranami (obr. 2L,M) napf. Pseudocenoceras
schréderi (Wiedmann, 1960), pres lichobéznikovité kde je ventrdlni strana vice ¢i méné
zarovnana/zplostéld (obr. 2J,K,N,0) napf. Pseudocenoceras largilliertianum (d’Orbigny,
1840) ¢i Cymatoceras tourtiae (Schliter, 1876), ¢i dokonce mirné konkavni (obr. 2X-Y)
Epicymatoceras vaelsense (Binckhorst, 1861) aZz po trigonalni (obr. 2P-U) napf. Angulithes
triangularis (Montfort, 1808). Tvar zavitu se muze u nékterych druh(i pomérné vyrazné
ménit béhem ontogeneze, jako je tomu napf. u zastupcl rod( Angulithes a
Deltocymatoceras Kummel, 1956, a ventralni strana je ve finalni fazi ontogeneze zpravidla

zaoblena (kap. 5.2, pfiloha 2, Frank 2010).

Obrazek 2. RUzné typy pricnych fezll zavith u svrchnokfidovych nautiloidli: A-K — depresni tvary
s rlizné zaoblenou ventrélni stranou; L-S — mirné kompresni tvary zahrnujici i lichobéznikovité az
trigondlni tvary vzhledem ktvaru ventralni strany a lateralnich stra; T-Y — vyrazné kompresni
tvary; A-C, F, H, I-K, N-T, V, W, Y — rlzné polohy sifondlni trubice. C, D, J, N, O — zachovaly
annularnim lobe; X, Y — ukdzka konkavniho tvaru ventralni strany. (Tabule slouzi pouze pro
demonstraci rlznych tvar( zavitu, proto nejsou uvedena méfitka - odkazy na jednotlivé taxony

jsou pfimo v textu.)
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3.2 Pistél schranky

U svrchnoktidovych lodének je nej¢astéjsi involutni typ vinuti schranky (obr. 3A-B).
Druhym o néco méné castym typem je konvolutni typ (obr. 3C-G), kdy je piStél ¢astecné
otevien, a jsou vidét ¢asti predchozich az inicidlnich zavitd. Tretim typem, ktery je velmi
ojedinély je typ evolutni (obr. 3H-I), kdy je pistél téméf kompletné otevieny a jsou vidét i
inicidlni zavity. U druhého a tretiho typu mlzZeme méfit Sitku otevreni piStéle. Velice
dllezité je, Ze vdruhém a zejména tretim pripadé mizZzeme pozorovat ontogenezi jedince
a pripadné ontogenetické zmény. Evolutni typ je charakteristicky pro rod Epicymatoceras
Kummel, 1956, ktery tvofi vyjimku v mnoha ohledech mezi svrchnokfidovymi lodénkami
(kap. 6.3). Mirné pootevieny pistél konvolutniho typu je typicky napfiklad pro rod
Pseudocenoceras. Mira otevieni piStéle také zavisi na zachovani jadra ¢i schranky. Pistél
se mulzZe sekunddrné rozsifit ohlazenim piStélovych stran/valu ¢i naopak vyplnit
sedimentem. DuleZité je také pfi zachovani jadra pocitat se schrankou, kterd se

nezachovala a ktera svym objemem muze pistél zuzit ¢i dokonce vyplnit.

Pistél ma kromé zminénych typl jesté dalSi dllezitou funkci, a to, Ze muze
figurovat jako indikator jestli se u daného jedince jedna o posledni zavit, ¢i nasledné zavity
nejsou zachovany. Ktomu napomahd zachovald pistélova vypln formou sloupku,
Zebrovaného pripojenim sept (obr. 3J-0) z nasledného zavitu, ktery neni zachovan. Oblast
pistéle je také mistem, kde se na jadfe mohou zachovat fragmenty puvodni schranky. Ta
je tak v pistélové prohlubni c¢astecné chranéna pred ohlazenim jak abrazi okolnim
sedimentem ¢i transportem samotného jadra (Frank 2008). Okraj pistéle v ptfechodu na
vnitfni laterdlni stranu vytvari takzvany pistélovy val, ktery mUZe byt r(zné vyrazny.
Pistélovy val s vyraznym (az zaostfenym) okrajem (obr. 3D,E) je napftiklad typicky pro druh
Cymatoceras deslongchampsianum (d’Orbigny, 1840) ¢i Eutrephoceras expansum (J. de C.
Sowerby, 1824).

Obrazek 3. Ukazky rGznych typU pistéle: A-B — uzavieny pistél u involutniho vinuti; C-G — rldzné
pootevieny pistél u konvolutniho vinuti; H-1 — vyrazné pootevieny pistél az evolutniho typu vinuti;
D, E — zvyraznény okraj pistélového valu; J, K — exemplar se zachovalou pistélovou vyplni; L-O —
pistélova vypln u evolutniho typu vinuti s negativem morfologie schranky; O — izolované pistélové
vyplné involutniho az mirné konvolutniho typu vinuti. (Tabule slouZi pouze pro demonstraci
raznych typl piStéle, proto nejsou uvedena méritka - odkazy na jednotlivé taxony jsou pfimo v
textu.)
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3.3 Sutury

Pribéh linie sutury je vyznamnym taxonomickym znakem i pro vyssi taxonomii
(Tintant a Kabamba 1985). U svrchnokfidovych lodének je moiné pozorovat mezi rody
pomérné vyraznou variabilitu v prlbéhu linie sutury a jeji sloZitosti. Velmi jednoduché
sutury (obr. 4N-Q) jsou typické pro rod Eutrephoceras a nékteré zdastupce rodu
Cymatoceras, vyraznéji vinuté sutury (obr. 4A-D) se vyskytuji u zastupcl rod Angulithes,
a zejména diky hlubokému laterdlnimu laloku jsou vyrazné vinuté sutury (obr. 4E-H) u
zastupcl rodu Pseudocenoceras a specificky sloZitéjsi prabéh (obr. 4J-K) mar rod Cimomia
Conrad, 1866. Jedny z nejslozitéjSich sutur (obr. 4U-V) pak vytvari rody Hercoglossa
Conrad, 1866 a Aturoidea Vredenburg, 1925, ale oba tyto rody se ve svrchni kfridé
vyskytuji mimo uzemi Evropy a jejich hlavni rozsifeni je v terciéru. Pribéh vnéjsi sutury,
tedy sutury viditelné na jadfe schranky se udava od pistéle po stfed ventrdlni strany
s orientaci k vrcholu schranky. Sutura se €leni podle vinuti na sedla a laloky vrdmci
orientace k apexu schranky. Laloky jsou vyduté a sedla vypukla vici apexu. K popisu sedel
a lalok( se udava také jejich pribéh ve vztahu k poloze na schrance: pistél, pistélovy val,
vnitfni lateralni strana, vnéjsi laterdIni strana a ventrdlni strana a prechody mezi témito
oblastmi. Takze napfiklad uvadime pistélové sedlo Ci lateralni lalok a podobné (obr. 4).
Sutura ma také specificky pribéh na vnitfni dorsalni strané schranky (obr. 4R-U), kdy
muZe vytvaret vyrazny lalok i sedlo. Tato ¢ast sutury je viditelnd pouze pfi oddéleni
fragmokonovych komor. Na dorzalni strané septa Ize u néktery druh(l pozorovat vystupek,
takzvany annuldarnim lalok, ktery c¢asto souvisi s dorzalni polohou sifondlni trubice
v pribéhu celé ontogeneze nebo alespon v embryonadlni fazi. Diky tomu se také vytvari na
dorzalni sutufe vyrazny lalok (obr. 2C,J,N,O, 4S).

Obrazek 4. Priklady prbéhu linie sutury a velikosti komor: A-D — sutury s vyraznym lateralnim
lalokem a ventrdlnim sedlem; E-H — velmi vyrazné sutury s pistélovym lalokem, laterdlnim sedlem,
ale témér primé na ventralni strané; CH-K —Clenéné sutury s vyraznym ventralnim lalokem; LM —
jednoducha sutura se sedlem na vnitfni laterdlni strané/pistélovém valu; N-Q — velmi jednoduché
az pfimé sutury; R-U — ukdzky dorzalnich sutur; V — velmi sloZita sutura; E, G — malé, velmi
pocetné komory u kompresni schranky a slozitéjsi sutury; L, O -.veliké, malo pocetné komory u
depresni schranky a jednoduché sutury; S, U — dorzalni lalok souvisejici s anularnim lobem (Tabule

slouZi pouze pro demonstraci rliznych typa sutur a komor, proto nejsou uvedend méfitka - odkazy

na jednotlivé taxony jsou pfimo v textu.)
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3.4 Velikost fragmokonovych komor

Vzddlenost mezi septy uddva velikost jednotlivych fragmokonovych komor. Pocet
komor na jeden zavit je u svrchnoktidovych lodének pomérné konstantni po celou dobu
ontogeneze, proto je velikost komor pomérné dulezitym znakem, zejména v ptipadé,
pokud neni zachovaly cely zavit. Vyjimkou je velikost komor v embryonalnim stadiu, kdy
jsou komory u nékterych zastupcll aZz dvakrat vétsi (kap. 5.1) a aproximace poslednich
dvou sept v zavérecné fazi pred dosazenim dospélosti (kap. 5.2). K aproximaci sept mlze
také dojit pfi stresu i stradani jedince, coZz ma za nasledek zpomaleni rdstu (Ward 1985).
Pri méreni fragmokonovych komor, Cili vzdalenosti mezi septy, je dlleZité udavat presnou
polohu méreni, protoze se komora smérem od piStéle rozsifuje, jak se septa vzdaluji a
maximalni Sirky vétsSinou dosahuje na ventralni strané. Velikost komor m{iZe byt ovlivnéna
slozitosti sutury, kdy druhy s jednoduchou suturou vytvareji ¢asto vétsi pocet mensich
komor na zdvit a naopak (Ward, 1980). Toto pravidlo ma ovSem mnoho vyjimek, jako
napriklad u druhu Pseudocenoceras fittoni (Sharpe, 1853) (obr. 4E-F) nebo Cymatoceras
columbinum (Fritsch et Schlonbach, 1872) (obr. 4L-M). Dalsi z pravidel jiZz plati v mnohem
vice pripadech, a to zavislost tvaru schranky na sloZitosti sutur, kdy kompresni schranky

maiji ¢asto slozitéjsi sutury a naopak (Ward 1980).

3.5 Poloha sifondlini trubice

Poloha sifonalni trubice je u svrchnokfidovych lodének proménliva v ramci rodu a
v nékterych pfipadech se mlzZe i ménit v rdmci ontogeneze na druhové uUrovni (Wani et
Ayyasami, 2009) jako napriklad u Eutrephoceras clementinum (d’Orbigny, 1840) (i
Cymatoceras patens (Kner, 1850). Pozice sifondlni trubice, respektive perforace septalni
stény, se udava vzhledem k orientaci k ventralni, stfedové ¢i dorzalni strané zavitu. Diky
tomu rozeznavame sedm zdkladnich poloh: ventralni, centro-ventrdlni, ventro-centralni,
centrdlni, dorzo-centrdlni, centro-dorzalni a dorzalni (obr. 1, 2J,N,0 — dorzalni poloha
s annuldrnim lalokem; 2B,C — centralni poloha; 2I,R — ventrdIni poloha). Poloha sifonalni
trubice je vyznamnym taxonomickym znakem a pro jeho identifikaci je nutné zachovani
exemplare s oddélenou alespon jednou fragmokonovou komorou. Perforaci stény septa

pak mlzeme urcit na konkdvni ¢i konvexni strané septa (obr. 4T,U, obr. 9, kap. 4.2).
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Nejcastéji se poloha urcuje na konkdvni vypuklé strané septa. Konvexni, zadni vyduta
strana septa muZe polohu perforace diky svému tvaru zkreslovat. DalSim zplsobem
indikace polohy je dorzo-ventralni podélny fez schrankou v prlibéhu vinuti schranky. Pfi
této castecné destruktivni metodé neni zajisténo, Ze poloha bude viditelna napriklad diky
diagenezi vnitiniho prostoru jadra, vedeni Fezu &i sile Fezného kotoucle. Sitka, tvar &i
velikost sifondlni trubice jak v misté perforace ¢i na sifonalnim prstenci nema u

svrchnokfidovych lodének diky svému zachovani vyrazné dulezity diagnosticky vyznam.

3.6 Morfologie povrchu schrdanky

Povrch schranky u svrchnokridovych lodének neni nikdy zcela hladky, stejné jako
tomu je u recentnich zastupcu. Zakladni morfologii povrchu tvofi pfirtstkové linie, které
mohou byt rdzné vyrazné (obr. 6E-CH). Jedny z nejvyraznéjsich prirtdstkovych linii vytvari
E. expansum (obr. 6H-CH). Linie mohou byt viditelné na rGzné diageneticky postizené
schrance a mohou byt dokonce vtiSténé i na povrchu jadra. DalSim morfologickym
znakem vyskytujicim se na povrchu schranky a typickym zejména pro zastupce rodu
Cymatoceras je radialni zebrovani (obr. 5A-C,E,F,H,CH) (Chirat et Bucher 2006). Zebra
vybihaji radialné z pistéle a prechazi pres schranku podobné jako linie sutury laloky a
sedly (obr. 5H-CH). Na laterdlni strané v rdznych polohach se Zebra dichotomicky az
trichotomicky nepravidelné vétvi (obr. 5A-C,E,F,H). V pistélové oblasti jsou Zebra nejtenci
a postupné se rozSifuji az na ventralni stranu, kde dosahuji standardné nejvétsi Sirky.
Rozeznavame nékolik typl Zeber podle jejich zaobleni, zplosténi ¢i zaostteni a také podle
velikosti prostoru mezi jednotlivymi Zebry. Na Zebrech je ¢asto stale mozné pozorovat
prirdstkové linie. Nejrobustné;jsi Zebra jsou vyvinuta u rodu Deltocymatoceras (obr. 5M-P)
kde navic pfechazi sr@iznou intenzitou vyrazny ventrdlni kyl. Zebra se na schrance
vyskytuji vétSinou po prevainou dobu ontogeneze od ranné juvenilnich stadii az po
dospélost, ale mohou se také objevovat a? v pozdéjsi fazi ontogeneze. Zebrdm podobné
valy, také nazyvané takzvand pseudoZebra (Frank 2010) se vyskytuji v aperturalni oblasti
v zavérecné fazi ontogeneze a jsou spojena pravdépodobné se zpomalenim az zastavenim
rastu schranky (kap. 5.2). Tento jev ma extrémni projev u dospélych exemplafl druhu
Angulithes galea (Fritsch et Schlénbach, 1872) (obr. 6L,M, Frank 2010, pfiloha 2).

Undulace schranky na ventrdlni a vnéjsi lateralni strané (obr. 22) jsou typickd pro rod
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Anglonautilus Spath, 1927, i kdyZ jejich vznik a ovlivnéni tafonomii je diskutabilni (kap.
6.4). Zebra se mohou zachovat také na jadrech schranky, ale maji vétsinou pozménény
tvar nez na povrchu (Chirat et Bucher 2006). Navic absence Zeber na jadru schranky
nemusi znamenat, Ze nebyly na povrchu schranky, diky tafonomii jadra (kap. 4.4). Tento
fakt zplsobuje ¢asto mylnou determinaci takovychto jedinc(, ale zaroven zpochybriuje
vyznam Zebrovani jako primarniho taxonomického znaku na rodové ¢i vyssi Urovni, jako je
tomu naptiklad u rodu Cymatoceras ¢i celedi Cymatoceratidae (kap. 6, 6.2, Chirat et
Bucher, 2006). Radialni mtiZovitd struktura (obr. 6I-K, kap. 5.1) na povrchu schranky je
typickym znakem embryi (kap. 5, 5.1) vSech svrchnokfidovych lodének (Chirat 2001). U
druhu Cymatoceras deslongchampsianum se podobna struktura objevuje i béhem
pozdéjsi faze ontogeneze kdy radidlni Zebrovani s pomérné vyraznymi okraji Zeber,
prechazi podélné tenké linie a vytvari tak podobnou mfiZovitou strukturu (obr. 6A,B).
Dalsi vyrazné odlisSny typ Zebrovani lze pozorovat u druhu Cymatoceras loricatum
(Schliiter, 1876) (obr. 51)a Cymatoceras sinuatoplicatum (Geinitz, 1843), kdy Zebra tvofi
Siroké radialni nevétvené pasky svyraznou hranou (obr. 5K,L). Ojedinélé paskovité
Zzebrovani bez vyrazného vétveni (obr. 6C,D) lze pozorovat u druhu Epicymatoceras
vaelsense. Dalsi typ Zebrovani, plocha Zebra s vyraznymi vystouplymi okraji (obr. 5J), je
specificky pro svrchnokfidovy mimoevropsky druh Cymatoceras libanoticum (Foord and

Crick, 1890) ze Sirie.

Na povrchu jadra lze v Castych pripadech pozorovat uprostied ventralni strany
podélnou ryhu (obr. 6N,0). Tato ryha se zaklada jiz v apexu protokonchy v cycatrixu
v embryonalni fazi a ma stejny smér jako jizva dokladajici inicialni vznik schranky. Tato
ryha pak postupuje napfi¢ celym fragmokonem a obyvaci komorou az k aperture (Chirat
et Boletzky 2003). Kabamba (1983) uvadi, Ze tato ryha je viditelna zejména u depresnich
Siroce zaoblenych druhl napfiklad rodu Eutrephoceras, nicméné lze ji pozorovat i u
kompresnich druh(l jako je Pseudocenoceras. V nékterych pfipadech lze pozorovat dvé
linie s rozdilnou vzdalenosti, nicméné tento znak obecné, nema vyrazny taxonomicky ci
diagnosticky vyznam, diky svému vyskytu napfi¢ druhy a rody, jak pomérné extenzivné

diskutuje Chirat a Boletzky (2003).

Ve vzacnych pfipadech se zachovava naruseni povrchové morfologie schranky

zranénim a naslednym hojenim. Stopy po hojeni |ze pozorovat jak na hladkych schrankach
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na prirlstkovych liniich, tak také na Zebrovanych schrankach kde je vice vyrazné (obr.
5D,G). Zebra se v misté poskozeni nestykaji, a k jejich opétné ndvaznosti dochazi aZ po

nékolika centimetrech rlstu schranky (Keupp 2012).

Obrazek 5. Morfologie povrchu schranky srlznymi typy radidlniho Zebrovani: A-G — jemné
radialni Zebrovani s jednoduchym pribéhem a paprséitym rozsifovanim v oblasti pistéle; H, CH —
rozsifend; I-L — specidlni typy Zebrovani; M-P — robustni Zebrovani s ventralnim kylem; C-G —
poskozeni a hojeni schranky s radidlnim Zebrovanim. (Odkazy na jednotlivé taxony jsou pfimo v

textu.)

Obrazek 6. Morfologie povrchu schranky svrchnokfidovych lodének: A, B — radialni Zebrovani
s vyraznym okrajem a podélnymi liniemi v prlibéhu ontogeneze pripominajici retikuldrni strukturu
u embryonalnich jedincl; C, D — specifické paskovité Zebrovani bez vétvicich se Zeber u evolutni
schranky; E-CH — velmi vyrazné pfirGstkové linie a jejich pribéh; I-K — retikuldrni struktura
v embryondlni fazi; J, K — negativ morfologie retikularni struktury na vnitfnim otisku dorzalni
strany a vyplni evolutniho pistéle; L, M — robustni pseudozebra jako projev findlniho stupné
ontogeneze/dospivani; N, O — ventralni ryha na kompresnich i depresnich schrankach. (Odkazy na

jednotlivé taxony jsou pfimo v textu.)
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3.7 Celistni apardt

Kromé schranky ¢i jejiho jadra se z lodének zachovdvd také cast jejich
kalcifikovaného zobakovitého celistniho apardtu. Zobak se u lodének sklada z horni a
dolni celisti. Relativné robustni kalcifikovand zobdkovita ¢ast horni celisti se nazyva
ryncholit a zachovava se ve fosilnim zdznamu pomérné béziné, zatimco méné robustni
pfilehlé rohovité struktury a kfidla se zachovavaji velmi vzacné. Morfologie ryncholitl je
detailné popsana Teichertem et al. (1964), Saundersem et al. 1978, Gasiorowskim (1973a,
b) a Klugem (2001). Tvar nasady (zadni ¢asti) ryncholitu m(ze byt pomérné variabilni, coz
je ale zejména duasledkem rlizného stupné zachovani. Spodni ¢ast Celisti se nazyva
conchorhynch a sklada se zejména z rohovitého materidlu, ktery je béziné jen castecné
kalcifikovany. Stény této spodni Celisti jsou navic pomérné tenké. Conchorhynch se sklada
z predni Casti se zoubkovité zbrazdénym povrchem a zadni casti vypuklé proti zobaku
horni celisti. Conchorhynch ma obvykle témér ctyfuhelnikovy (kosoctverecny) tvar.
Nasadova ¢ast neni pfitomna. Zachovani a taxonomie Celistniho aparatu svrchnokridovych
nautiloidl z Ceské kiidové panve je jednim z dil¢ich vysledkd této studie (Kostak et al.

2010) (pfiloha 1).

Obrazek 7. Celistni aparat lod&nek — rlizné typy rycholit(i. (méfitko prestavuje 1cm).
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4 Problematika morfologickych znak( a determinace v zavislosti na

zachovani/tafonomii

Pro objektivni zafazeni exemplard do patfiénych rod( a druhi je nutné zachovani
alespont minimalni kombinace taxonomickych znak(. U nékterych druh( staci zachovani
jen dvou pro né specifickych znak( jako napfiklad ventralni kyl a Zebrovani u zastupct
rodu Deltocymatoceras Ci sutura a tvar schranky u zastupcl rodu Pseudocenoceras, ale
Casto je tfeba minimalné tfi znakl a to pokud mozno nijak postizenych dalSimi vlivy jako
deformace apod. Casto tyto znaky mohou byt zkreslené zachovanim nebo se mize jednat
o artefakty (sekundarné vzniklé znaky na jadru schranky). Tato kapitola poukazuje na
problematiku determinace svrchnokridovych nautiloidi vlivem zachovani taxonomickych

znakad.

4.1 Deformace schrdnky

KdyZz pomineme samotné zachovani jedince, at uz celého ¢i ve fragmentech, je
nejcastéjsi komplikaci determinace u svrchnokfidovych nautiloidd deformace tvaru
schranky, respektive jadra a zavitu. Deformaci rozeznavame nékolik typU (obr. 8): dorzo—
ventralni (obr. 8G-CH, 11F-CH,P-W), laterdlni (obr. 8A-F, 11X-Z), Sikma v rlznych uhlech
(obr. 8K-M, 11A-E,I-0) ¢i tociva/rotacni (obr. 81,J,N,0) nebo jejich casté kombinace (obr. 8,
11). Deformace miize byt rdzné intenzivni. Cim siln&jsi, tim ji Ize 1épe rozeznat, oviem tim
vice se komplikuje moZnost urceni jedince. Dorzo-ventralni, Sikma ¢i tociva deformace je
casto rozeznatelnd i ve slabsi mife. Laterdlni deformace muze byt komplikovana, zvlasté
pokud se nachazi pfimo kolmo na osu vinuti schranky. Vtomto pfipadé diky Spatnému
rozeznani deformace muze byt napfiklad jedinec zafazen do skupiny druhl s kompresnim
zavitem. Tento typ deformace také umoznuje vytvoreni artefaktl jako napfiklad pseudo-
ventralni kyl (obr. 8B,C,E,F,Q-S). Schranka v oblasti obyvaci komory v tomto pfipadé muze
rovnomérné puknout a dat tak prostor k vytvoreni umélého ventralniho kylu, ktery se pak
projevi na jadru schranky. Pfi odstranéni schranky béhem zachovani zlstane jadro
s pomérné vérohodnym ventralnim kylem (obr. 8P-S) a exemplar tak mlze byt mylné
zarazen napfriklad k rodu Angulithes. Dal$im znakem, ktery muze vzniknout po odumfeni

jedince na jadre je vytvoreni faleSného Zebrovani, diky kompresi povrchu jadra (obr.
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11E,CH,U). Deformace muizZe jadro jedince postihnout i nékolikrat béhem fosilizace a
nasledném transportu a negativné ovliviiuje vSechny taxonomické znaky. Dobrym
indikatorem deformace na pricném fezu zdavitu ¢i sténé septa je poloha sifonalni trubice,
ktera maze byt diky deformaci vychylena z osy vinuti schranky (obr. 8I-K). Nejvice
deformaci postizenym znakem zlstava stdle tvar schranky a zavitu. Vzhledem k tomu, Ze
deformace je trojrozmérny efekt s rliznou intenzitou a prlibéhem je zatim v soucasné
dobé a sestandardné dostupnymi prostfedky velmi komplikované ¢i nemoziné, tuto
deformaci na exemplafi odstranit pocitacovou modelaci, jako tomu lze u vice ¢i méné

dvourozmérnych objektd (fosilni listy Ci trilobiti).

Obrazek 8. RUzné typy deformaci svrchnokfidovych lodének: A-C — lateralni deformace
s rovnomeérnou intenzitou davajici prostor k vytvoreni faleSného kylu, poloha sifondlni trubice i
tvar sutur maze byt zdanlivé nezménéna; D-F — lateralni deformace s nerovnomérnou intenzitou,
silnéjsi v zadni €asti s viditelnym vychylenim F, které umozZiuje snazsi identifikaci; G-CH — stfedné
intenzivni dorzo-ventrdlni deformace snadno viditelna na CH, ale jiz méné viditelnd na G a H, coZ
mUze byt problematické u nékterych ilustraci; I-K — vychyleni pozice sifonalni trubice diky rotacni
a Sikmé deformaci, deformaci Ize také snadno odhalit nerovhomérnym rozlozenim lateralni stran
v pistélové oblasti; K-M — Sikma a ¢astecné rotacni deformace izolovanych komor, prabéh sutury
je Casto zcela pozménén; N,O — tociva deformace, kterd neni viditelna na dorzalnim pohledu O,
ale aZz na zadnim pohledu N, opét dulezity fakt pfi interpretaci morfologie zilustraci ¢i rlizné
orientovanych fotografii na foto-tabulich; P-S — ukazkovy exemplai demonstrujici proces
tafonomie a tvorbu jadra, na vétsiné povrchu je jesté zachovald schranka, ale uvnitf je jiz vyplnéna
sedimentem, laterdIni pohled P ukazuje vytvareni sutur na jadru, kdy je jeSté zachovana sténa
septa, vysledek pak neukazuje presné pfipojeni septa na schranku, ale prlbéh stény septa,
ventralni pohledy Q, R a zadni pohled S ukazuji puknuti schranky a vyplnény pukliny sedimentem

zakladajici tak vzniku pseudokylu.
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4.2 Zachovani sutur a izolovanych fragmokonovych komor

Interpretace linie sutury muze byt diky deformaci komplikovand, ale ne nemozna,
samoziejmé v zavislosti na intenzité deformace. Pfi intenzivni deformaci mize dojit
k narovnani ¢i vychyleni sutur a vyraznému zkresleni jejich pribéhu. V nékterych
pfipadech muze dojit i k vytvoreni takzvanych pseudo-sutur diky deformacim ¢i pukanim
jadra, coz mlzZe byt také podminéno zachovanim povrchu schranky. Rozeznani sutur na
exemplafi je duleZité nejen ke zjisténi linie sutury, ale také identifikaci fragmokonovych
komor a obyvaci komory, pfipadné vzdalenosti sutur mezi sebou a urcéeni tak velikosti
fragmokonovych komor. DalSim negativnim faktorem ovliviiujicim zarazeni exemplare a
zachovani sutur je jiz zminéné zachovani povrchu schranky, které maze sutury zakryvat
napriklad limonitizovanou vrstvou ¢i zachovanim samotné ¢i diageneticky nahrazené
schranky. Sutury, respektive septa mohou byt v ramci jadra vyrazné diageneticky
postiZzené nebo zcela chybét. Pokud jsou sutury na jadru zachovalé, je nutné brat zfetel na
to, jestli neni prabéh sutury zkresleny dvéma zplsoby. Okraj sutury, kde se pfipojuje
septum na plvodni sténu schranky je ztenéeny a muze byt tak vyldmany ¢&i jinak
poskozeni a posléze vyhlazeny, coZ zkresluje plvodni linii septa a ma tendenci
zjednodusovat jeji prabéh (obr. 9B,C). Navic toto poskozeni diky ohlazeni nemusi byt
patrné. Druhy zpuUsob souvisi se zachovdnim jadra samotného. Jadro muZe byt
sekundarné rGizné intenzivné ohlazeno, coZz mize zménit nejen tvar jadra, ale také pribéh
sutury.

Pribéh sutury Ize také identifikovat na okraji izolovanych fragmokonovych komor,
ale okraje komor jsou ¢asto poskozené ¢i nekompletni a vérohodnost ziskané linie septa
v tomto pripadé je pomérné nizka (obr. 9E,F,K).

Zjisténi velikosti izolovanych fragmokonovych komor mlze byt komplikované diky
¢astému poskozeni jejich okraje, ktery predstavuje pfipojeni septa na schranku. Izolované
komory jak u inicidlni tak i pozdéjsich zavita tak nemusi odpovidat jejich plvodni velikosti.
Izolované komory mohou byt také postizené deformaci pred (spole¢né s jadrem) ¢i po
jejich izolaci.

Obrazek 9. Zachovani sutur, izolovanych fragmokonovych komor, s polohami sifonalni trubice na
vnitfni ¢i vnéjsi strané: A — poskozeni fragmokonovych komor na ventralni strané; B — vyrazné
poskozeni sutur na laterdlni strané; C — poskozeni sutur na lateralni strané se stdle viditelnou
pavodni linii pfipojeni septa na schranku; D-G - fragmokonové komory s vyrazné poskozenym
okrajem bez viditelné linie sutury; H-K — izolovana komora s odliSnou interpretaci polohy sifonalni
pozice v zavislosti na Uhlu pohledu a vnitini ¢i vnéjsi strané septa; L — izolovana komora s dorzalni
pozici sifondlni trubic a annuldarnim vycnélkem; M — cast fragmokonu s odlisSnhou interpretaci

polohy sifondlni trubice na vnitfni a vnéjsi strané septa (poloha sifonalni trubice s u tohoto druhu
béhem ontogeneze nijak vyrazné neméni).
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4.3 Zmena polohy sifondlni trubice vlivem zachovadni

Vérohodnost polohy sifondlni trubice a jeji mylna interpretace mlze byt ovlivnéna
dvéma zasadnimi faktory. Prvnim z nich je jiz vySe zminény rlzny projev deformace, ktery
polohu perforace septa mize vychylit mimo osu vinuti schranky (obr. 8I-K). Tento jev je
snadno patrny a vtomto pripadé muze fungovat jako indikator deformace schranky.
Poloha sifonalni trubice mize byt také zménéna v ose vinuti schranky (vertikalné) diky
dorzo-ventrdlni deformaci. V obou pfipadech Ize stale polohu sifonalni trubice
interpretovat, ale pouze jako orienta¢ni s ohledem na smér ¢i pribéh deformace. Druhym
faktorem, ktery je vice Casty u izolovanych fragmokonovych komor, je zachovani okraje
stény septa. Pokud okraj stény septa, ktery je pomérné ztenceny, neni zachovan, je
poloha sifondlni trubice zkreslena s ohledem k jeji pozici k ventralni, centralni ¢i dorzalni
strané a opét musi byt uvedena pouze jako orientacni (obr. 8I-K, 9D,G-l). Mira
objektivniho zachovani okraje stény septa na izolovanych fragmokonovych komorach
mulZe byt obtizné identifikovatelnd. Tento taxonomicky znak i vzhledem k postizeni
zminénymi faktory (v zavislosti na jejich intenzité) muze byt pro zarazeni exemplare velmi
vyznamny ve smyslu vylouceni polohy v opacné orientaci s inklinaci k dorzalni ¢i ventralni
strané. Naptiklad mzZeme vyloudit, Ze poloha sifonalni trubice u daného jedince je
v dorzalni ¢i ventralni oblasti, pokud se nachazi v oblasti opacné. Nicméné nelze s urcitosti
zjistit, jestli se jedna o centralni polohu, ¢i vjakém konkrétnim vztahu je k blizsi ¢asti

okraje zavitu.

V pripadé, Zze okraj stény septa je zachovany a zavit neni postizeny deformaci, je
velmi dllezité, jak exempldr pro urceni polohy orientujeme. | pfi lehkém natoceni komory
v ose vinuti mazZe byt poloha pro interpretaci skreslena (obr. 9H,CH). Tento fakt je dilezity

brat na ztetel napfiklad pfi urcovani polohy z fotografii Ci ilustraci.

Jesté vice problematické muze byt urceni polohy na zadni strané septa, ktera je
vypukld smérem kapexu schranky (obr. 4T,U, 9I,L,M). Zde velmi zaleZi na zachovani
povrchu jadra, kde je mozné identifikovat hranici pfipojeni septa ke schrance a ziskat tak
okraj stény septa s vétsi pfesnosti pro odecet polohy sifonalni trubice. V pomérné ¢astych

pripadech, je mozné urcit polohu sifonalni trubice pouze ze zadni stény septa, napriklad
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kdyZ je exemplar Castecné zanorfen v sedimentu a pfi vylomeni komor, kdy vnitfni ¢ast

stény septa neni viditelna ¢i je poskozena.
4.4 Zachovani povrchové morfologie schranky

Moznost identifikace povrchové morfologie a jeji vyuziti jako taxonomického
znaku nejvice ovliviiuje zachovani povrchu schranky ¢i jadra. Nejvyraznéjsi morfologické
znaky na schrance svrchnokridovych nautiloid( jsou rdzné formy radidlniho Zebrovani
(kap 3.6). Zachovani Zebrovani mize byt taktéz ovlivnéno deformaci, ale vice zavisi na
mife diageneze schranky, abrazi schranky ¢i jadra ve vodnim ¢i suchozemském prostredi
pfi expozici fosilie nebo jejim transportem (Frank 2008). Deformace v rlizné formé casto
zpUsobuje zplosténi Zeber, zkresleni jejich pribéhu, ¢i kompresi a zkresleni mezizeberniho
prostoru (obr. 10M-0). Jak jiz bylo zminéno, diky deformaci mohou kompresi vznikat
artefakty, pseudo-zebra.

Zebra se zachovavaji také na povrchu jadra, ale jejich tvar a velikost jiz nemusi
odpovidat morfologii na povrchu schranky (Chirat et Bucher 2006, Frank 2008) (obr. 10A-
H). Jadro schranky je také mnohem nachylnéjsi k abrazi a setfeni/ohlazeni morfologie
Zeber, takZe v nékterych pripadech mame zcela hladké jadro, ale zaroven zietelna Zebra
v mistech, kde jsou zachovany fragmenty schranky (obr. 10A-C). Tento zpUsob zachovani
zpusobuje casto chybné zarazeni jedince v kolekcich. Dale podporuje miru heterogenity
rodu Cymatoceras (kap. 6.2), protoze v nékterych pfipadech pfislusnost k tomuto rodu
urcuje pouze pritomnost Zebrovani a pfi jeho absenci Ize jedince zaradit do jiného rodu.
Tento fakt zpochybnuje vyuZiti Zebrovani jako primarniho taxonomického znaku pro
determinaci na rodové urovni (Frank 2008, Tintant a Kabamba 1985, Wilmsen et Yazykova
2003, Cichowolski 2003, Chirat et Bucher 2006).

Stejnym zplsobem, jakym je deformaci postizené Zebrovani, mohou byt postizené
prirGstkové linie. Tento taxonomicky znak se vyuZiva hlavné k potvrzeni zpUsobu/stavu
zachovani povrchu schranky. Prirlstkové linie mohou byt vyuZité napriklad jako dikaz, Ze
na schrance neni vyvinuto radidlni Zebrovani nebo Ze se nejedna o Zebra nybrz valy se
zesilenymi pfirGstkovymi liniemi jako Ize pozorovat napfiklad na recentnich schrankach
lodének. Tyto valy pak mohou na jadru pfipominat struktury podobné Zebrdm a diky
tomu muze dojit k mylné determinaci.

Obrazek 10. Zachovani povrchové morfologie: A-C — ohlazeni Zebrovani na povrchu jadra; D-H —
zachovdani a zména tvaru Zeber na jadre; CH-L — zachovani vyraznych prirtstkovych linii na povrchu
schranky; M-0 — zachovani Zebrovani pfi laterdlni Sikmé deformaci.
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4.5 Fenomén Eutrephoceras sublaevigatum

V kolekcich s obsahem svrchnoktidovych nautiloid( Ize pozorovat v ramci lokalit ¢i
Sirsiho rozsifeni zajimavy jev, ktery se vaze k zachovani jedincl a jejich taxonomickych
znakU. Jedna se o skupiny exemplarl, které jsou silné postizené deformaci, maji hladka
jadra a diky deformaci zkreslené sutury vytvarejici vétSinou jednoduchy pribéh. Diky
takto zkreslenym znak(m je jejich determinace velice obtizna, proto jsou pfirovnany
k druhGim, s ,pomérné” hojnym vyskytem a nevyraznymi taxonomickymi znaky. Vznika
morfologicky podobna skupina jedinc(, co se ty¢e podobnych znakt a zachovani (obr. 11),
ale s vysokou pravdépodobnosti heterogenni skupina z pohledu taxonomického zarazeni.
Vyhodou tohoto zafazeni a vytvoreni do jisté miry umélé skupiny je, ze diky zminéni
onoho druhu je pak snadné si predstavit, jak takovy exempldr zhruba vypada a ¢emu je
podobny a také jak je pravdépodobné zachovan. Idealnim prikladem takové skupiny je (v
kolekcich pravdépodobné sbérny) druh Eutrephoceras sublaevigatum (obr. 11, 17H-P).
Tento jinak validni druh diky ¢astému spojeni s vySe zminénymi deformovanymi jedinci
ziskal pomérné Siroky rozsah svého vyskytu jak stratigraficky tak i paleogeograficky. Zcela
urcité se jedna o heterogenni skupinu zahrnujici nékolik druht, které dokonce mohou
patfit do vice rodl, nicméné, jejich presnd determinace je velice komplikovand Ci

nemozna.

Obrazek 11. Ukazka exemplard postizenych rliznou deformaci a zachovanim a souborné

zafazenych jako Eutrephoceras sublaevigatum. (méritko predstavuje velikost 2cm)
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5 Ontogeneze

Sestavit kompletni ontogenetickou fadu u jednotlivych druh(i svrchnokfidovych
nautiloidd je, aZz na nékteré vyjimky, pomérné problematické. Hlavnim faktorem je
zachovani exemplarl a nedostatek materialu. Schranka béhem ontogeneze u recentnich a
stejné tak i u fosilnich jedinch narlistda pomérné konstantné (Ward 1980). Nicméné je
mozné pozorovat urcité zmény v morfologii schranky vembryonaini fazi, béhem
ontogeneze a ve fazi dospivani az dosazeni dospélosti. Dobrym prikladem jsou zastupci
rodu Angulithes a Deltocymatoceras u kterych béhem ontogeneze dochazi k vyraznéjsi
zméné tvaru zavitu na ventrdlni strané z dlivodu zuZeni a opétovnému zaobleni ventrdlni
strany s projevy ventralniho kylu v nékterych pripadech (Frank 2010, Frank et al. 2013). U
nékterych druh(l dochdzi béhem k ontogeneze ke zméné polohy sifonalni trubice (Wani et
Ayyasami 2009) jako napfiklad u druhu Eutrephoceras clementinum kdy se posouva
z dorzalni do centralni ¢asti ¢i Cymatoceras patens, kdy naopak dochazi k vyraznému
posunu z centralni do ventralni polohy. Castym jevem zejména u rodu Pseudocenoceras je
postupné zaoblovani ventralni strany a rozSifovani zavitu béhem ontogeneze. Vyraznou
zmeénu tvaru ventrdlni strany Ize pozorovat u rodu Epicymatoceras kdy dochazi ke zméné
z konkavniho do konvexniho tvaru. U tohoto rodu lze pozorovat priibéh ontogeneze diky
evolutnimu typu piStéle (kap. 3.2, 6.3). Problematickd je znac¢nd podobnost jedincl
v ranych juvenilnich stadiich, zejména u rodu Eutrephoceras, kde lze nékteré jedince
objektivné rozeznat az v pozdéjSich fazich ontogeneze (Wani et Ayyasami 2009). Ve
vzacnych pripadech lze najit lokality s akumulacemi juvenilnich i dospélych jedinci
s predpokladem, Ze jde o mista reprodukce a uloZeni in situ (Chirat et Rioult 1998, Wani et
al. 2005, Wani 2007), coZz nam vyrazné napomaha pfi interpretaci reprodukce a
ontogeneze (kap. 5.3). Nasledné podkapitoly se zabyvaji znaky u ranych ontogenetickych
stadii, projevy dospivani a dospélosti na schrankach a stru¢nou diskuzi k lokalité Shapwick

Grange Quarry v UK.

5.1 Rand/juvenilni stadia

Vsechna embryonalni stadia svrchnokfidovych nautiloidd maji retikularni/sitovitou

povrchovou strukturu (obr. 61-K, 12B,CH,K,M) stejné jako recentni zastupci lodének (obr.
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12J) (Chirat 2001, Arnold et al. 1987). Tato typickd povrchovd morfologie mizi jeSté pred
vylihnutim jedince (Hyatt 1894, Arnold et al. 1987). Dlikazem vylihnuti u svrchnokfidovych
nautiloidd, stejné jako u recentnich zastupcl je morfologicky znak patrny na schrance -
tzv. ,,nepionic constriction”, viditelnd jako pfi¢na linie (obr. 12J,K,M). Tato linie je patrnd
zejména v pistélové oblasti kde dochazi k lehké zméné vinuti diky mirné expanzi schranky
po vylihnuti (Chirat 2001, Arnold et al. 1987). Po vylihnuti dochazi ke zméné morfologie
povrchu schranky, kdy retikuldrni strukturu nahrazuji prirGstkové linie. U recentnich
lodének také dochazi ke zméné zbarveni schranky. Zachovani ,,nepionic constriction” je
dllezitym ukazatelem pro zjisténi velikosti embryi u svrchnokfidovych nautiloidd a jejich
porovnani napftiklad s recentnimi lodénkami (Chirat 2001, Wani et al. 2011, Laptikhovsky
et al. 2013). Zachovani ,,nepionic constriction” u svrchnoktidovych nautiloidl je ovsem
pomérné problematické, protoze neni dobfe patrné na jadru schranky. V nékterych
ptipadech jej Ize pozorovat pouze v pistélové oblasti, kde mlzZe byt i zachovald schranka a
vzacné na laterdlni Ci ventrdlni strané. Wani et al. (2011) a Laptikhovsky et al. (2013)
potvrzuji pomérné velky rozptyl ve velikostech embryi u svrchnokridovych lodének, oproti
recentnim zastupclim, coZ odpovida i variabilité jednotlivych druh(. Laptikhovsky et al.
(2013, s. 87) poukazuje na zavislost teploty a velikosti embryi, kdy druhy v chladnéjsich
oblastech maji v priiméru vétsi embrya (10-25mm) neZ druhy v teplych oblastech (8-
23mm). Embrya u recentnich lodének jsou primérné vétsi (23-29mm). Kromé zmény
povrchové morfologie schranky lze po vylihnuti pozorovat také zménu velikosti
fragmokonovych komor, které jsou v nékterych pripadech pred vylihnutim az
dvojndsobné vétsi (obr. 12A,D-H,L). Tento jev souvisi se zménou vinuti a expanzi schranky
v prvnim zavitu vzhledem k Uhlu svirajicimu s pistélem (Arnold et al. 1987). Zménu
velikosti komor Ize také pouzit pro orientacni indikaci stadia pred ¢i po vylihnuti, ale nelze
podle néj odhadnout presna velikost embryi.

Obrazek 12. Embryonalni stadia a jejich morfologie u svrchnoktidovych a recentnich lodének: A, B
— mimoradné zachovani ranné juvenilniho jedince se zachovalymi fragmenty schranky (inicialni
zavity vétsiho exemplare); C-H, M — ukazka zmény velikosti komor v rdmci rané ontogeneze; CH —
priklad zachovani embryondini schranky v inicialnim zdvitu vétsiho jedince po odlomeni ¢asti
navazujiciho zdvitu, Ize pozorovat mirnou zménu Sitky zavitu mezi embryonalni a pozdéjsi fazi
ontogeneze; | — zachovani vtisténi retikularni struktury na jadru schranky rané juvenilniho
exemplare rodu Pseudocenoceras s pootevienym piStélem; J — Cerstvé narozeny juvenil rodu
Nautilus s viditelnou retikuldrni strukturou na schrance a zacinajici vyraznou pigmentaci schranky,
nepionic constriction je stale v blizkosti apertury; K, M — zména morfologie povrchu schranky

v embryonadlni a post embryonadlni fazi na otiscich schranky v pistélové oblasti u evolutni schranky,
zména morfologie je také indikovana nepionic constriction. (méfitko predstavuje 1cm)
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5.2 Znaky dospivani a plné dospélosti

Pokrocilou fazi dospivani a nasledné dosazeni dospélosti Ize u recentnich zastupcl
lodének pozorovat, kromé rozvinuti pohlavnich orgdnd, také jako soubor morfologickych
zmén na schrance (Stenzel 1964). Témito znaky jsou: ztrata Cerveného zbarveni na
ventrdlni strané schranky, kdy obyvaci komora je postupné zcela bila; priblizeni
poslednich dvou sept a zesileni stény posledniho septa; zména vinuti schranky a
prodlouZeni obyvaci komory; zakulaceni a rozsiteni obyvaci komory jak na laterdlnich tak i
na ventralni strané; aperturdlni kontrakce zpuUsobujici ¢astecné stazeni obyvaci komory;
zesileni tloustky schranky v aperture a zvyraznéni o€nich sinli na aperture (Collins et Ward
1987). U svrchnokfidovych lodének je moZiné nékteré ztéchto morfologickych zmén
pozorovat také.

Zachovani zbarveni schranky je u svrchnokfidovych nautiloidd a u mezozoickych
lodének obecné velice vzacné. Nicméné Mapes a Evans (1995) popsali zachovani
barevnych vzor( na schrance exemplare Eutrephoceras dekayi (Morton 1834) z lizni
Dakoty. Zbarveni se na ventrdlni strané tohoto exemplare postupné vytraci a autofi jej
diskutuji jako mozny dlkaz projevu dospivani ekvivalentni se ztratou sekrece ¢erveného
pigmentu na schrance u dospivajicich recentnich lodének (obr. 13A-D). Tento znak se u
evropskych svrchnokfidovych lodének diky zplsobu zachovani zatim nepodafilo prokazat.

Aproximace poslednich dvou fragmokonovych komor (obr. 13G,H,l,J, 14A-F) se
vyskytuje v podstaté u vSech zastupcl svrchnokfidovych lodének. Tento znak se uvadi
jako projev blizici se dospélosti v dlisledku zpomaleni ristu schranky, coz ma za nasledek
také zesileni stény posledniho septa (Collins et Ward 1987). Znak sdm o sobé jesté neni
dlkazem dospélosti jedince, protoZe schranka muze jesté dale rlist, coz ma za ndasledek
prodlouzeni obyvaci komory. Pfiblizeni poslednich fragmokonovych komor muze byt
nasledkem stresu a straddni Zivocicha (Ward 1980), coz ma za ndasledek zpomaleni ristu
schranky a pripadné ndslednou smrt. Na rozdil od pfiblizeni poslednich sept, které je
Casto velmi dobrfe rozpoznatelné, je prokdazani zesileni stény posledniho septa vice
komplikované diky zachovani a diagenezi jadra schranky.

Obrazek 13. Ontogenetické zmény a projevy dospélosti: A-F — srovnani dospélé a juvenilni
schranky recentni lodénky; A, H, I, J — prodluZzovani obyvaci komory a zména vinuti schranky
v pozdni fazi ontogeneze; C — ztrata pigmentace na ventralni strané v pozdni fazi ontogeneze; E, F
— srovnani aperturdlni kontrakce u dospélce oproti rozsifené schrance v aperture u juvenila; G, H,
I — pfiblizeni dvou poslednich sept ve fazi dospivani; CH — rozsiteni lateralnich stran a zaobleni
ventralni strany; K, L — zachovani oc¢nich sinl u dospélct recentnich a fosilnich zastupcd lodének.
(méritko predstavuje 2cm)
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Zména vinuti schranky kratce pred dosazenim dospélosti zplsobuje prodlouzeni
obyvaci komory (obr. 13A,H,l,J, 14A,C). Tento projev je zejména patrny u vétSich druht
napftiklad rod Angulithes ¢i Cimomia (Frank 2010, Frank et al. 2012, pfilohy 2, 3). Stejné
tak je u téchto rodd velmi patrné zaobleni ventraini strany obyvaci komory a rozsiteni
lateralnich stran (obr. 13CH, 14G-K). Taktéz je pravdépodobné pfri¢inou redukce
ventrdlniho kylu u zastupcl rodl Angulithes a Deltocymatoceras a zmény tvaru zavitu na
pricném fezu (Frank 2010, pfiloha 2). To mlzZe souviset se zvétSovanim prostoru obyvaci
komory pravdépodobné v dlsledku rozvinuti pohlavnich organ( a nardstani biomasy jako

projev dosazeni dospélosti (Collins et Ward 1987).

FindInimi znaky dospivani pozorovatelnymi na morfologii schranky jsou aperturalni
kontrakce, prohloubeni ocnich sinG a zesileni schranky vaperturalni oblasti.
Zuzeni/kontrakce obyvaci komory v oblasti apertury (obr. 13E,F) je disledkem vytvoreni
castec¢né ochrany vyvinutych pohlavnich orgdnli a dospélého (Teichert 1964, Collins et
Ward 1987). Tento znak Ize opét |épe pozorovat u vétsich druhd nautiloidl, kde je vice
prominentni (obr. 14G-K). Pokud je u exemplaf(i zachovdna apertura, lze ve vzacnych
pfipadech pozorovat prohloubeni ocnich sind (obr. 13K), jako napfiklad u velkych
exempldrQ rodu Angulithes (obr. 13L). Zachovani apertury véetné schranky, jejiz strukturu
by bylo mozné zkoumat pod elektronickym mikroskopem, je ojedinélé. Z tohoto divodu
je velice komplikované zjistit zesileni perletové vrstvy na schrance v aperture v disledku
zpomaleni a zastaveni rlstu schranky. Zpomaleni az zastaveni rustu schranky dospélych
exemplard u nékterych svrchnokfidovych nautiloidd provazi v aperture kondenzace
pfirastkovych linii ¢i Zeber (obr. 5P, 6L,M, 13J,L, 14C,F,I-K). U nékterych druh( jako je
Angulithes galea se v oblasti apertury vytvafi silné valy/pseudozebra, které tak aperturu
zesiluji (Frank, 2010). Zesileni schranky v aperture je dlsledkem pokracujici sekrece
perletové vrstvy. Apertura u velkych obyvacich komor velkych jedincd predstavuje
pomérné velkou plochu a byla by jinak nachylnda k mechanickému poskozeni. Schranka
v oblasti apertury u juvenilnich jedinc je mnohem tendi diky slabé perletové vrstvé a je
mozné Casto pozorovat jeji poskozeni a hojeni na schrance starSich jedincl. Perletova
vrstva zesiluje postupné uvnitf obyvaci komory za aperturou béhem rulstu schranky.
Pfedpoklada se, Ze pravé kondenzace pfirGstkovych linii, Zeber ¢i vytvareni pseudo-Zeber
napomaha ke zpevnéni apertury u dospélych jedinct (Frank 2010).

Obrazek 14. Projevy dospélosti a dospivani na schrankach fosilnich lodének: A-F — zména vinuti
schranky, prodlozeni obyvaci komory a aproximace poslednich sept; G-K — zaobleni ventrdlni
strany, rozsifeni lateralnich stran, aperturalni kontrakce, zesileni apertury. (méfitko predstavuje
5cm, materidl je pouZity zprezentace a prfipravy publikace  Frank  2010)
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5.3 Shapwick Grange Quarry

Shapwick Grange Quarry je jednou z mala lokalit kde muiZeme predpokladat
reprodukéni prostiedi svrchnokridovych lodének s ulozenim exemplard in situ. Je tomu
zejména diky vysoké akumulaci embryonalnich a zejména ranné juvenilnich jedinc(
spole¢né s dospélymi jedinci. Vyskytujici se druhy dosahuji zpravidla malych velikosti
nepresahujicich 20cm, coz je dalsim predpokladem, Ze jsou schranky ulozené v blizkosti
umrti jedince (Wani et al. 2005, Wani et lkeda 2006, Wani 2007). Lokalita Shapwick
Grange Quarry leZi v hrabstvi Devon v Anglii a nese dnes oznaceni SSSI Scientific Site of
Special Interest pravé diky své vyjimecnosti. Je to jedind lokalita v oblasti Devon kde byla
nalezend fauna amonitu in situ reprezentujici formaci Upper Greensand (alb). Ve svrchni
Casti dnes jiz neaktivniho lomu je odkrytd cast stfedniho cenomanu (Lower Chalk)
s akumulacemi juvenilnich a dospélych jedincli lodének, naptiklad druhl Eutrephoceras
expansum, Pseudocenoceras largilliertianum ¢i P. fittoni. Fauna hlavonozcl z této lokality,
zejména s ohledem na ontogenezi a paleoekologii, je velmi vhodnym materidlem pro dalsi

vyzkum.

Obrazek 15. Ukazka fosilniho materidlu svrchnokfidovych lodének z lokality Shapwick Grange
Quarry predstavujici zastupce rodl Eutrephoceras, Cymatoceras a Pseudocenoceras: A-C —
embryonalni a rana juvenilni stadia; D-F pozdéjsi juvenilni stadia a dospéli jedinci. (jeden

Ctverecek predstavuje 0,5 cm, souborny materidl z kolekci OUMNH)
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Obr. 15.
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6 Systematicka ¢ast

Post-triasovym lodénkam nebyla v historii vénovana takova pozornost jako
napftiklad jinym skupindm hlavonoZzcl (Kummel 1956, Wilmsen 2000, Frank 2010). Jejich
systematice se zacaly vice vénovat studie az v pribéhu 20. stoleti, a to zejména od vydani
studie ,,A classification of the Nautiloidea” (Flower et Kummel 1950). StéZejni prace do té
doby s popisy nékolika novych rodl byly Conrad (1866), Hyatt (1884, 1894). Pozdéji,
vytvofenim mnoha novych rodl a nékolika novych ¢eledi, vyznamné pfispél Spath (1927),
coz byla ale jen minoritni ¢ast jeho detailni studie jurské fauny z Kachh (Cutch) v Indii.
Systematika pravé na urovni Celedi je az do soucasné doby nevyresend a nejednotna. Je to
zpusobeno rozdilnou interpretaci dlleZitosti diagnostickych znakl specifikujicich
jednotlivé ¢eledi. Celedi jsou vidy definované souborem morfologickych znakd, kde jeden
z nich ma dominantni diagnosticky vyznam. Klasifikace pred Hayttem (1894) byla hlavné
postavena na tvaru schranky (Flower et Kummel 1950), pozdéji se priklada vyznam i
povrchu schranky, jako je tomu u celedi Cymatoceratidae Spath, 1927, ktera vytvari
skupinu zastupct s radialnim Zebrovanim na povrchu. Vyznamu také dostava linie sutury,
jako je tomu u Celedi Hercoglossidae Spath, 1927 a poloha sifondlni trubice. Tvar sifondlni
trubice a prstencd ma diagnosticky vyznam hlavné u paleozoickych lodének. Jednou
z nejvyznamnéjsich revizi post-triasovych lodének vytvofil Kummel (1956) jako pfipravu
pro ,Treatise of Invertebrate Palaeontology part K“ (Kummel 1964 v Moore et al. 1964).
Kummel (1956) se ve své rozsahlé revizi zabyva jak celedémi tak také reviduje vSechny
post triasové rody véetné vyctu vSech do té doby zndmych a publikovanych druh(. Do té
doby bylo popsano 5 ¢&eledi revidovanych Spathem (1927). Celed Nautilidae d’Orbigny,
1840 vytvari soubor zdstupcl morfologicky pfimo ¢i neptimo v linii vyvoje recentnich
lodének. Celed Hercoglossidae Spath, 1924 zahrnuje zastupce svelmi sloZitou a?
,goniatitovou” suturou. Celed Cymatoceratidae Spath, 1924 zahrnuje viechny zastupce
svyraznou ornamentaci schranky zejména v podobé radidlniho Zebrovani. Celed
Paracenoceratidae Spath, 1924 je charakteristicka zastupci svelmi diferencovanou
ventrdlni stranou a ¢eled Aturidae Hyatt, 1894 s specificky orientovanou dorsalni sifonalni
trubici. Kummel (1956) vytvari nové ¢lenéni s podéeledémi vsemi spadajicimi pod celed

Nautilidae na zdkladé pUvodni homogenity vSech post-triasovych lodének. Kummel
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poukazuje na zajimavy fakt, Ze systematika, o kterou se mulieme u post-triasovych
lodének vzhledem k materialu a limitujicimu mnozstvi znak( opfit, je pouze na uUrovni
rodd. Cetné druhy se od sebe jen lehce li§i morfologii a tvarem schranky, sutur, komor,
coz mlze mit vysoky podil na jejich synonymizaci, nicméné redlna vnitrodruhova
variability pravdépodobné zlistdva skryta. Pro blizsi studii a podloZeni systematiky je
potfeba studovat velké mnozZstvi populaci konkrétnich druh( nejlépe ze stejnych facii, coz
je vzhledem k dostupnému materidlu pomérné obtizné. Tento nazor bohuzel potvrzuje i
soucasny stav systematiky post-triasovych lodének v ¢etnych pripadech. Novy pohled na
systematiku prevazné kridovych nautiloidd pfinesl Wiedmann (1960) pfi studiu lodének
z Pyrenejského poloostrova. Wiedmann zredukoval nékolik kfidovych rodd a oznacil je
jako podrody k rodu Angulithes a vSechny zaradil do podceledi Nautilinae d’Orbigny,
1840. Jednotlivé druhy v rodech a podrodech nasledné rozdélil primarné na zdkladé linie
sutury, dale poloze sifonalni trubice a pro treti Uroven ¢lenéni pouzil povrchové struktury.
Na rozdil od Kummela (1956), Wiedmann reviduje kromé vybranych rod( detailné i druhy.
Wiedmann také jako jeden z prvnich vyznamné napada validitu ¢eledi Cymatoceratidae,
kterou pomérné extenzivné pozdéji diskutuje Chirat a Bucher (2006). Velmi rozsdhlou
revizi kfidovych rod( a druh( lodének vypracoval Shimansky (1975), ktery navrhuje
rozdéleni kridovych lodének do tfi Celedi bez podceledi: Nautilidae Blainville, 1825;
Pseudonautilidae Shimansky et. Erlanger, 1955 a Hercoglossidae. Toto rozdéleni je
posléze pouzivano dalSimi autory, ktefi podporuji synonymizaci ¢eledi Cymatoceratidae
s Celedi Nautilidae (napf. Wilmsen 2000; Wilmsen et Yazykova 2003; Chirat et Bucher
2006) a stejny nazor zastava i tato studie. Miller (1951) vytvaii novou Cceled
Eutrephoceratidae, ktera ale neni tolik pfijimana jako Celedi navrzené v revizi Kummela
(1956). Matsumoto et al. (1984) diskutuje v diskusi k novému rodu Kummeloceras ze
svrchni kiidy Japonska prislusnost ostatnich ¢eledi a rodd a navrhuje redukovat tuto celed’
na podceled. Nicméné Matsumoto et al. (1984) dale pouZivd celed” Cymatoceratidae.
Kromé systematické studie se velice zaslouzil o detailni interpretaci lodének véetné post-
triasovych Dzik (1984), ktery pod podfadem Nautilina Agassiz, 1847 uvadi 4 ¢eledi. Celed
Paracenoceratidae pod kterou synonymizuje celed Pseudonautilidae, celed
Cymatoceratidae pod kterou synonymizuje Celed Eutrephoceratidae, Celed Nautilidae pod

kterou synonymizuje Celed Hercoglossidae a celed Aturidae Chapman, 1857. Rozdéleni
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Celedi a knim pfislusSnych rodd by mélo odpovidat fylogenetické interpretaci, jak
poukazuje Dzik (1984), nicméné zatim neexistuje konsenzus, ktery by tuto problematiku
komplexné fesil. Toto je také jednim z dlivod(i, proC i po vice jak padesati letech neni

hotové nové vydani , Treatise of invertebrate palaeontology part K“.

V této studii se nejvice pfiklanim k upravené interpretaci od Simanského (1975),
kde pozménuji rodovou skladbu v jednotlivych ¢eledich. Celed Cymatoceratidae a
Eutrephoceratidae jsou zde synonymizovany a spojeny s ¢eledi Nautilidae. Toto rozdéleni

je primarné zaloZeno na sloZitosti a pribéhu sutur.

> rad Nautilida
opodfad Nautilina
= nadceled Nautiliaceae

° Celed Nautilidae Blainville, 1825
v’ rod Eutrephoceras Hyatt, 1894
v rod Cymatoceras Hyatt, 1884
v rod Epicymatoceras Kummel, 1956
v rod Anglonautilus Spath, 1927
v’ rod Deltocymatoceras Kummel, 1956

° Celed Hercoglossidae Spath, 1927
v’ rod Pseudocenoceras Spath, 1927
v" rod Cimomia Conrad, 1866
v rod Angulithes Montforth 1808

Po vzoru Kummela (1956) predstavuji nasledujici podkapitoly detailni
emendované diagndzy kjednotlivym rodidm zastoupenym ve svrchni kridé Evropy,
s plivodnimi diagnézami, typovymi druhy a seznamem druhd. Typovy material
k jednotlivym rodim a druhlm zobrazeny na foto tabulich je v castych pfipadech
fotograficky zobrazen poprvé. Do té doby u téchto exempldfl existovaly pouze
perokresby Ci litografie. Nékteré typové exemplare byly dokonce povazované za ztracené

nebo se uvadéla jen jejich priblizna lokalizace v rdmci instituci ¢i kolekci bez blizsi revize.
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6.1 Eutrephoceras Hyatt, 1894

Origindlni diagndza:

»This genus includes these forms like the type Eutrephoceras Dekayi, which have
globose ananepionic substages, increasing subsequently with great rapidity in all their
diameters. The ana- and metanepionic substages are highly tachygenic and these shells
have very small, and often hardly perceptible and much flattened, umbilical perforations.
The siphuncles are sub-dorsal from the apex through the nepionic stage in some species,
in others this position is not maintained, but the siphuncle is generally in later stages near
the dorsum and in the ephebic stages it is dorsal of the centre. The nepionic stage has
longitudinal ridges and transverse bands, the former disappearing in adults which are
smooth. The form of the whorl in section is nephritic from an early age and changes but
little throughout life. The sutures are almost straight, having but slight ventral lobes,
broad ventro-lateral saddles, lobes on the umbilical zones and deep lobes in the zone of
impression. There are no annular lobes at any stage of development. “

(Hyatt, 1894, s. 555)
Diagndza:

Nautilikonni, ovalnd/sub-globularni, involutni schranka, s uzavienym pistélem,
zavit na pricném fezu prevainé depresni (ledvinovity) az mirné kompresni, s Siroce
zaoblenou ventrdlni stranou, zaoblenymi az vypuklymi lateralni stranami, jednoducha az
pfima sutura, pfima ¢i mélky lalok na ventralni strané, mélké sedlo na vnéjsi laterdlni
strané, mélky Siroky lalok na lateralni strané, mirnd sedla a laloky na vnitini lateraini
strané a v piStélové oblasti, pozice sifonalni trubice variabilni, nejc¢astéji v centralni
oblasti, velmi vyrazna retikuldrni struktura na embryich, po vylihnuti hladka schranka
viditelnymi az velmi vyraznymi pfirQstkovymi liniemi.

Diskuze:

Rod Eutrephoceras stejné jako rod Cymatoceras je pomérné hojné druhové
zastoupen. Jeho vyskyt se datuje od svrchni jury az do miocénu a rozsiteni je v podstaté
kosmopolitni. Tento rod lze zaradit mezi ty nejkonzervativnéjsi vzhledem k morfologii a

taxonomickym znaklm. V nékterych pripadech mohou byt prirGstkové linie na jinak
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hladké schrance velmi vyrazné, jako je tomu u druhu Eutrephoceras expansum stejné,
jako je tomu u recentnich rodd Nautilus Ci Allonautilus. Diky konzervativnim a nevyraznym
taxonomickym znakim, kosmopolitnimu rozsifeni a dlouhému stratigrafickému rozsahu
Ize predpokladat, Ze vnitrodruhova variabilita tohoto rodu bude mnohem vyssi, nez je
soucasny stav poznani. Nicméné vzhledem k fosilnimu zdznamu je velice obtizné tyto

potencialni druhy odhalit.

V Evropé je tento rod ve svrchni kiidé zastoupen 11 druhy. Typové exemplafe i

typické morfotypy vybranych druhi jsou zobrazené na obrazcich 16 a 17.

Typovy druh:

Eutrephoceras dekayi (Morton, 1834, s. 291, tab. 8, obr. 4) — maastricht, Severni Amerika.

Druhy zastoupené ve svrchni kfidé Evropy:

Eutrephoceras charpentieri (Leymerie, 1851) - turon
Eutrephoceras darupense (Schliiter, 1876) — turon — kampan
Eutrephoceras depressus (Binckhorst, 1861) - maastricht
Eutrephoceras expansum (J. de C. Sowerby, 1824) - cenoman
Eutrephoceras quadrilineatum (Favre, 1869) — kampan — maastricht
PEutrephoceras resupinatum (Redtenbacher, 1873) - maastricht
Eutrephoceras sublaevigatum (d’Orbigny, 1840) — alb — coniak
Eutrephoceras vastum (Kner, 1850) — kampan — maastricht
Eutrephoceras sphaericum (Forbes, 1846) — cenoman — kampan
Eutrephoceras bouchardianum (d’Orbigny, 1840) — alb — coniak

Eutrephoceras clementinum (d’Orbigny, 1840) — alb — kampén

Obrazek 16. Vybrani zastupci rodu Eutrephoceras: A-D — lektotyp E. bouchardianum MNHN
R0425; E - paralektotypy E. bouchardianum MNHN A25542; F-CH - lektotyp E. clementinum MNHN
R04253; I-L — holotyp E. darupense GM 98a (GM-46); M-O — syntyp E. darupense GM 98b (GM-
47). (méfitko predstavuje 2cm)

Obrazek 17. Vybrani zastupci rodu Eutrephoceras: A-D — holotyp E. dekayi AMNH 19484; E-G —
holotyp E. expansum NHM 43849; H-J — lektotyp E. sublaevigatum MNHN R04257; K-N -
paralektotyp E. sublaevigatum MNHN R04258; O, P — paralectotyp E. sublaevigatum MNHN
R04259. (méfitko predstavuje 2cm)
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6.2 Cymatoceras Hyatt, 1884

Origindlni diagnosa:

»Cymatoceras, nobis, includes Cretaceous species of the Radiati, remarkable for
their transverse costae. The abdomens are rounded and the sides gibbous, though the
whorls become compressed in adults of some species. The sutures have large ventral
saddles, shallow lateral and dorsal lobes. The siphons are usually sub-central. Annual
lobes and cones are present in the larval and adolescent stages, but disappear in adults.
The young, as noted first by D’Orbigny, are devoid of costae, these appearing on the
second, or even third whorl in some species. The ventral sutures are distinctly lobed in
the later larval stages, the saddles developed later in the adolescent and adult stage.
Doubtless at still earlier stages than those observed by us, the suture presented the usual
larval ventral saddles. Type, Cym. (Naut.) pseudo-elegans, sp. D’Orb. Terr. Creatac. Ceph.
pl. 8.”

(Hyatt, 1884, s. 301)

Diagndza:

Nautilikonni, ovalnd, involutni az konvolutni schranka, depresni az kompresni i
lichobéZnikovitda na pficném fezu zdvitu, sSiroce zaoblenou az plochou ¢i zUZenou
ventralni stranou, lateralni strany Siroce zaoblené, vypuklé az zkosené, prevaziné uzavreny
az pootevreny pistél, jednoduchd sutura s rlzné vyraznym pistélovym sedlem, mélkym az
hlubokym lateralnim lalokem, ptimda az s mélkym lalokem ¢i sedlem na ventralni strang,
variabilni pocet fragmokonovych komor, rGzna poloha sifonalni trubice, annularnim lalok
pfi dorzalni poloze sifonalni trubice, retikularni struktura na povrchu v embryondlni fazi,

razné typy radialni Zebrovani na celém povrchu schranky v prilbéhu ontogeneze.
Diskuze:

Tento rod se radi k nejpocetnéji druhové zastoupenym kridovym rodlm lodének.
Zasadni detailni revizi provedl Kummel (1956) kde uvadi 64 znamych druh(. Rod se
vyskytuje témér kosmopolitné, od svrchni jury aZz po oligocén s majoritnim zastoupenim

v kfidé. Charakteristické pro tento rod je radidlni Zebrovani na povrchu schranky, které

vvvvvv
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mezizebernich prostor, mirou zplosténi (¢asto ovlivnéno zachovdnim) a zpUsobem
vétveni. Pribéh Zeber je vétSinou stejny, ale lisi se mistem a zpUsobem vétveni, které
muZe byt dichotomické az trichotomické a probihat na vnitini ¢i vnéjsi laterdini strané i
na prechodu na ventralni stranu. Problematikou tohoto rodu je zjevna morfologicka
rGznorodost nékterych druhd, které spojuje pouze jeden spolecny znak a to povrchova
morfologie schranky ve formé radidlniho Zebrovani. Tato problematika spolecné s celedi
Cymatoceratidae je diskutovanym tématem (napt. Yabe a Shimizu 1924, Matsumoto et
Muramoto 1983, Wilmsen 2000, Wilmsen et Yazykova 2003, Cichowolski 2003, Chirat et
Bucher 2006, Frank 2008, pfiloha x). Nékteré druhy vytvareji vyrazné odlisSné Zebrovani
jako napfiklad C. sinuatoplicatum, C. loricatum a C. patens (posledni dva byli v nedavné
dobé revidovany Wilmsenem a Esserem 2004) a zaslouzili by zarazeni pod zcela novy rod

coZ je predmétem pripravujici studie.

V Evropé je tento rod ve svrchni kiidé zastoupen 20 druhy. Typové exemplare Ci
typické morfotypy vybranych druhi jsou zobrazené na obrazcich 18 - 20. Detailni revizi
vybranych druhl rodu Cymatoceras z cenomanu s vyobrazenimi dalsiho typového

materidlu tohoto rodu se zabyva nepublikovany manuskript (kap. 8.1, pfiloha 6).

Typovy druh:
Cymatoceras pseudoelegans (d’Orbigny, 1840, s. 70, tab. 8) — hauteriv — barem, Francie.

(obr. 20A-D)

Druhy zastoupené ve svrchni kfidé Evropy:

Cymatoceras anguliferum (Schliiter, 1876) - cenoman

Cymatoceras columbinum (Fritsch et Schlénbach, 1872) = Cymatoceras atlas (Whiteaves,
1876) — cenoman - coniak

Cymatoceras bayfieldi (Foord and Crick, 1890) — kampan

Cymatoceras broitzemense (Miller and Wollemann, 1906) — coniak — maastricht?
Cymatoceras deslongchampsianum (d’Orbigny, 1840) — alb - cenoman

Cymatoceras elegans (). Sowerby, 1816) — cenoman - turon

?Cymatoceras elegantoides (d’Orbigny, 1840) - cenoman

Cymatoceras hunstantonense (Foord and Crick, 1890) - cenoman

Cymatoceras interstriatum (Strombeck, 1863) — santon — kampan?
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Cymatoceras loricatum (Schliter, 1876) — kampan - maastricht
Cymatoceras patens (Kner, 1850) — kampan - maastricht
Cymatoceras subradiatum (d’Orbigny, 1850) = Cymatoceras cenomanense (Schliter,
1876) - cenoman

Cymatoceras semiundatum (Foord, 1891) - cenoman
Cymatoceras sharpei (Schliter, 1876) - cenoman

Cymatoceras sinuatoplicatum (Geinitz, 1843) — coniak - kampan
Cymatoceras tenuicostatum (Schliter, 1876) - cenoman
Cymatoceras tourtiae (Schliter, 1876) - cenoman

Cymatoceras ventroplicatum (Foord, 1891) - cenoman
Cymatoceras reussi (Fritsch et Schlénbach, 1872) — coniak

Cymatoceras ludevigi (Potonie, 1925) - maastricht

Obrazek 18. Vybrani zastupci rodu Cymatoceras: A-E — C. subradiatum MNHN B16165 vyobrazeny
d’Orbignym (1840, tab 14, obr. 1, 2); F-H — holotyp C. cenomanense GM 92 (GM-43); CH-K —
paralektotyp C. deslongchampsianum MNHN B46143; L-O — lektotyp C. deslongchampsianum
MNHN B46142 (mefitko predstavuje 2cm)

Obrazek 19. Vybrani zastupci rodu Cymatoceras: A-F — holotyp C. loricatum GM 99 (GM-45); G-J —
holotyp C. patens NHMW 2004 z 0117/0001; K-O — holotyp C. tourtiae GM 94 (GM-49). (mefitko

predstavuje 2cm)

Obrazek 20. Vybrani zastupci rodu Cymatoceras: A-D - lektotyp C. pseudoelegans MNHN R04247;
E-H — paralektotyp C. pseudoelegans MNHN R04248. (metitko predstavuje 2cm)
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Obr. 20.
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6.3 Epicymatoceras Kummel, 1956

Origindlni diagndza:

“Nautilus vaelsensis has an evolute and greatly compressed conch. The umbilical
diameter is approximately 25 per cent of the diameter of the conch. The whorl section is
subquadrate, being nearly twice as high as wide. The ventral shoulders are angular, the
venter narrow and flattened. The lateral flanks are only slightly inflated. The umbilical
shoulders are broadly arched. The suture inscribes a very shallow ventral lobe and a
shallow lateral lobe. The position of the siphuncle is not known. The conch bears fine
sinuous ribs that curve backwards toward the ventral shoulder and form a slight sinus on
the venter.”

(Kummel, 1956, s. 439)
Emendovana diagnéza:

Nautilikonni, témér evolutni schranka se silné kompresnim lichobéZnikovitym
zavitem na pricném fezu, ventrdini strana béhem ontogeneze konkdvni az konvexni,
mirné vypuklé laterdlni strany, lehce tupy uUhel svyraznou hranou mezi laterdlni a
ventralni stranou, Siroky otevieny pistél s vyraznym valem, sutura s mirnym lalokem na
ventrdlni strané, mélkym Sirokym lalokem na laterdlni strané, jemnd meélka radialni
paskovitd Zebra na povrchu na celé schranky po celou dobu ontogeneze s vyraznym
Sirokym ,sedlem” na lateralni strané a ,lalokem” na ventralni strané, poloha sifonalni
trubice dorzdlni v raném stadiu ontogeneze, a centralni v pozdéjsim stadiu ontogeneze,

annularnim lalok.
Diskuze:

Epicymatoceras je velmi specificky rod reprezentovany pouze dvéma prozatim
popsanymi druhy, Epicymatoceras vaelsense a E. monstrum (Shimansky, 1975). Osobné
jsem mél moznost studovat pouze druh E. vaelsense, ktery je morfologicky tak vyrazné
odliSny od ostatnich post-triasovych lodének, Ze je pravoplatné zafazen do samostatného
rodu i kdyz s afiliaci k takzvané skupiné cymatocerq, Cili lodének s vyraznym povrchovych
7ebrovanim. Zebra nejsou vyrazné koncentricka, i kdyZ jsou mirné zuZzena v pistélové

oblasti, ale dale si udrzuji konstantni Sifrku a nevytvareji paprscity jev jako je tomu u
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klasického Zebrovani u rodu Cymatoceras. Na lateralni strané se mirné rozsifuji, stejné tak
i na ventralni strané. Kazdé Zebro ma uprostred vyraznou linku a pomérné ostré hrany. Na
7ebrech jsou pozorovatelné prirCistkové linie. Zebra se na studovanych exemplafich
nevétvi a prechazi jednoduse pres celou schranku. Diky evolutnimu vinuti schranky
se Sirokym pistélem jsou Zebra dobfe pozorovatelnd i na vnitfnim pistélovém valu, kde,
jak jiz bylo zminéno, se nijak vyrazné nezuZuji, ba naopak. Poloha sifonalni trubice je
v ranych fazich ontogeneze dorzalni s vyraznym annuldrnim lalokem na dorzalni strané a
béhem ontogeneze prechdzi az do témér centralni polohy. Kombinace vSech téchto znak
délaji ztohoto rodu pomérné exotického zdstupce post-triasovych lodének. Nové
objevend kolekce maastrichtskych nautiloidd v Royal Belgian Institute of Natural Sciences,
ktera obsahuje vice jak 80 exemplart s velmi dobrym zachovanim, umoznuje provést
podrobnou revizi tohoto rodu. Diky zachovani jedincl a evolutnimu vinuti je také mozné
pozorovat ranou ontogenezi této skupiny vcetné morfologickych zmén. Jiz prvni
pozorovani pfinasi velmi zajimavé vysledky. Fragmokonové komory v embryonalni fazi
pred vylihnutim jsou aZ dvakrat vétsi nez v prlibéhu ontogeneze po vylihnuti, stejné jako u
recentnich lodének nebo nékterych fosilnich zastupct (kap. 5.1, Arnold et al. 1987). Diky
dobrému zachovani Ize pozorovat ,nepionic constriction” a méfit tak velikost embryi pfi
vylihnuti, kterd se podle predbézinych vysledkl pohybuje od 24-27mm. Po vylihnuti Ize
také pozorovat zménu povrchové morfologie schranky, ktera postupné prechazi
z retikuldrni struktury v paskované zZebrovani. Predbéiné vysledky revize budou
prezentované na mezinarodni konferenci Cephalopods present and past v Curychu

9/2014 a posléze publikovany (priloha 8).

Typovy druh:
Epicymatoceras vaelsense (Binckhorst, 1861, s. 15, tab. 5, obr. 2a, b, c) - maastricht,

Nizozemi, Belgie a Némecko.

DalSi znamé druhy:

E. monstrum (Shimansky, 1975) — Kazachstan - maastricht

Obrazek 21. Exemplafe druhu Epicymatoceras vaelsense z kolekci RBINS.(méfitko predstavuje

1lcm)
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6.4 Anglonautilus Spath, 1927
Origindlni diagndza:

Spath jim nové stanoveny rod nijak blize nepopisuje, pouze v obecné diskusi
k nautiloidim wuvadi: ,..The ribbing in the genera Syrionautilus reminiscent of
Clydonautilidae, in Anglonautilus and in Eucymatoceras is sufficiently distinct for generic

separation of their respective groups (touto skupinou je myslen rod Cymatoceras).”
(Spath, 1927, s. 25)

Emendovana diagndza:

Nautilikonni, involutni az lehce konvolutni schranka, suzavienym a mirné
pootevienym pistélem, zavit na pficném Fezu depresni az mirné kompresni, slehce
zaoblenou aZ plochou ventrdlni stranou a lehce zaoblenymi laterdlnimi stranami,
undulace na ventralni strané v pozdéjSim stadiu ontogeneze na obyvaci komofre nebo na
fragmokonovych komordach, sutura pfima az se lehkym lalokem na ventrdlni strané,
hlubokym lalokem na lateralni strané a Uzkym sedlem v pistélové oblasti, poloha sifonalni

trubice dorzo-centralni az centro-dorzalni.

Diskuze:

Wiedmann (1960) tento rod synonymizuje s rodem Pseudocenoceras, ktery uvadi
jako podrod rodu Angulithes (kap. 6.6). Kennedy a kol. (1979) opét podporuje validitu
tohoto rodu s odkazem na Teicherta (1964) a stejné tak Sunberga (1984). Wilmsen (2000)
opét pouZiva zarfazeni pod rod Pseudocenoceras na zakladé morfologie druhu
Anglonautilus undulatus (Sowerby, 1812), ktery je typovym druhem rodu Anglonautilus.

Rod Anglonautilus doposud reprezentuje 6 znamych druhld. Ovsem potvrzeni
validity tohoto rodu je pomérné diskutabilni, protozZe jednotlivé druhy se vzajemné lisi co
do tvaru zavitu ¢i sutury. Vyskyt druh ma pomérné znacény rozptyl — Evropa, Jizni Asie,
Japonsko, USA - a stejné tak i stratigraficky vyskyt — hauteriv, apt-cenoman, kampan-
maastricht. Ani spolecny znak, vyrazna undulace na ventralni strané neni stejny a
pomérné se liSi svoji intenzitou, velikosti a cetnosti. Pomineme-li undulaci, mizeme
pfislusné druhy zaradit k rodim Pseudocenoceras, Eutrephoceras, Angulithes ¢i Cimomia,
jako je tomu u druhu Angulithes vascogitus (Wiedmann, 1960), ktery pres viditelnou
undulaci na vnéjsich lateralnich stranach v pozdéjsi fazi ontogeneze, je zafazen pod rod

Angulithes (pro vétsinu taxonomickych znak( spojenych s timto rodem). V tomto pfipadé
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byla undulace zvolena jako taxonomicky znak druhotného vyznamu (Wilmsen 2000).
Stejny postup bychom ale mohli aplikovat napfiklad u rodu Cymatoceras, kdy pfi absenci
Zebrovani (zejména diky zachovani) jsou exemplare Casto zarazované napriklad k rodu
Eutrephoceras a naopak (Frank 2008, nepublikovany manuskript pfiloha 6), pokud jsou
prirastkové linie vyrazné vyvinuté a jejich ,valy” zanechavaji na jadre patrné stopy, jsou
napftiklad tyto jedinci rodu Eutrephoceras ptifazovani k rodu Cymatoceras. Dalsi otazkou
je plivod samotné undulace, ktery mize byt disledkem tafonomie.

Revize celého rodu ve vztahu k této problematice povrchové morfologie, jakozto
primarniho diagnostického znaku, je predmeétem dalsiho studia a vyZzaduje Sirsi diskusi i ve
vztahu k ostatnim roddm. Jde o velice komplikovanou problematiku ovlivnénou zejména
rdznou interpretaci znakl a hlavné zachovanim danych jedincd a je tfeba urcit primarni
diagnosticky znak.

Ze zminénych Sesti zndmych druhl (sedmy je v pfipravé pro publikaci Stephen, D.
A. et Bylund, K. G, University of Utah) se pouze Anglonautilus undulatus vyskytuje ve
svrchni kfidé na uzemi Evropy. Exemplare oznacené v Evropskych kolekcich pod timto
druhem se casto liSi hlavné ve tvaru zavitu od mirné kompresniho s lehce zaoblenou
ventralni stranou az po kompresni se zarovnanou ventralni stranou. Posledni zminény
tvar odpovida druhu Pseudocenoceras largilliertianum a byl divodem pro synonymizaci
rodu Anglonautilus s Pseudocenoceras (Wiedmann 1960, Wilmsen 2000). Oba druhy se
vyskytuji na stejnych lokalitach a ve stejnych faciich. VSechny tyto poznatky ohledné rodu
Anglonautilus jsou predmétem pfipravované studie.

Typovy druh:

Anglonautilus undulatus (Sowerby, 1812, s. 87, tab. 40) - apt — cenoman, Anglie, Francie,
iran a Kavkaz. (obr. 22)

VSechny ostatni znamé druhy:

Anglonautilus japonicus (Matsumoto a Takahashi, 1982) - Japonsko - cenoman
Anglonautilus catarine (Sunberg, 1984) - US - kampan - maastricht

Anglonautilus subalbensis (Sinzow, 1913) — Krym,Kavkaz, Turkmenistan,Kazachstan—apt-
alb

Anglonautilus begudensis (Kilian and Reboul, 1915) - Francie — hauteriv

Anglonautilus undulatiformis (Spath, 1927) — Afrika — berias - hauteriv

Anglonautilus sp. - v pfipravé Stephen, D. A. et Bylund, K. G. — Utah, USA - coniak

Obrazek 22. Vybrané exemplare druhu Anglonautilus undulatus z kolekci OUMNH (méfitko

predstavuje 2cm).
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Obr., 22,
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6.5 Deltocymatoceras Kummel, 1956

Origindlni diagndza:

“The type species has a large, inflated, involute conch with broadly arched and
strongly convergent whorl sides. The venter is marked by a slight rounded, smooth, keel-
like ridge. There are no distinct ventral shoulders, the ventral region grading evenly onto
the flanks. The flanks have prominent cymatoceratid ribs that bifurcate near the middle
of the whorl sides. The ribs do not cross the keel-like ridge on the venter. The suture
forms a narrow, somewhat pointed, ventral saddle, a broad, rather shallow lateral lobe,
and a prominent saddle on the umbilical shoulder. The position of the siphuncle is not
known.”

(Kummel 1956, p. 438-439)
Diagndza:

Nautilikonni, involutni schranka, depresni na pficném fezu zdvitu s Siroce
zaoblenymi lateralnimi stranami, Siroce zaoblenou ventralni stranou vraném stadiu
ontogeneze a v dospélosti a s ventralnim kylem v prlibéhu ontogeneze, uzavieny pistél,
vyrazné silné radidlni Zebrovani na celém povrchu schranky v pribéhu celé ontogeneze,
sutura mirné zvinéna s uzkym sedlem v pistélové oblasti, Sirokym mélkym lateralnim

lalokem a ventralnim sedlem, poloha sifonalni trubice centralni az ventro-centralni.
Diskuze:

Tento rod je velmi specificky jak unikatni morfologii schranky, velice kratkym a
endemickym vyskytem, zejména u druhu Deltocymatoceras rugatum (Fritsch et
Schlénbach, 1872) a nizkym druhovym zastoupenim, pouze dvéma znadmymi druhy. Tento
rod byl aktualné revidovan a publikovan a dalsi detailnéjsi informace a problematika jsou

v pfiloze (Frank et al. 2013, kap. 8.1, pfiloha 4).
Typovy druh:

Deltocymatoceras leiotropis (Schliter, 1876, s. 175, tab. 47, obr. 1, 2) svrchniho turon -

stredni coniak, Némecko, Anglie, Polsko a Ceska republika.

(obr. 24)
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Vsechny ostatni znamé druhy:

D. rugatum (Fritsch et Schlénbach, 1872) - svrchnim turon, Ceska republika, Némecko a

Polsko.

Obrazek 23. Holotyp Deltocymatoceras leiotropis GM 96 (GM-42). (méfitko predstavuje 1cm,
obrazek z Frank et al. 2013)
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6.6 Pseudocenoceras Spath, 1927

Origindlni diagnosa:

“... Pseudocenoceras is easily distinguished from its Cretaceous contemporaries by
its steep umbilical edge, truncated whorl-shape, entomarginal siphuncle and reclined
septal edges. “

(Spath 1927, s. 24)
Emendovana diagndza:

Nautilikonni schranka, konvolutni mirné pootevieny pistél, zavit na pricném rezu
kompresni, v nékterych pripadech lichobéznikovity, se zaoblenou, plochou az mirné
konkavni, ¢i vyrazné zuzenou ventralni stranou, lateralni strany mirné vypuklé az skosené,
zaobleny aZ zkoseny vyrazny pisStélovy val, sutura s na ventrdlni strané ptfima ¢i s mélkym
sedlem, Siroky az velmi vyrazny lateralni lalok, vyrazné uzké sedlo na pistélovém valu,
pocetné fragmokonové komory (~20 na zavit), poloha sifondlni trubice dorzo-centralni az

centro-dorzalni, hladka schranka, annularnim lalok.
Diskuze:

Rod Pseudocenoceras zahrnuje v soucasné dobé 11 druhd, vyskytujicich se v kridé
prevazné Evropy a severni Afriky. Nékteré druhy byly zafazovany mezi rody
Eutrephoceras, Cimomia Ci Angulithes (Wiedmann 1960). Samotny rod byl zpochybriovan
Wiedmannem (1960) jako podrod rodu Angulithes, nicméné jeho validita byla pozdéji
opét potvrzena (Wiedmann et Schneider 1979). Ve svrchni kiidé Evropy se vyskytuje 8
druhG tohoto rodu, nejhojnéji v obdobi cenomanu na Uzemi Anglie a Francie (anglo-
pafizskd panev).

U tohoto rodu je zajimava variabilita tvaru ventralni strany na pficném fezu zavitu
kdy mlzZe byt Siroce zaoblend P. schréderi, zarovnand P. largilliertianum az mirné
konkavni P. lehardyi (Binckhorst, 1861), v nékterych pripadech i vyrazné zUzena P. fittoni.
Ale témér u vSech druhl je v dospélosti Siroce zaoblend. Dalsi zajimavosti je zavislost
vyraznosti sutury s poétem fragmokonovych komor a tvaru schranky. Cim vyraznéj$i ma
sutura laterdlni lalok, tim pocetnéjsi jsou fragmokonové komory a schranka ma vice

kompresnim tvar zavitu (Ward 1980).
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Vysledkem studie cetného materidlu v kolekcich je pfipravovana revize tohoto
rodu, ktera potvrzuje validitu nékolika synonymizovanych druh( pod jinymi rody. Typové
exemplare Ci typické morfotypy vybranych druh( jsou zobrazené na obrazku 19 (a

ilustracnich obrazcich v kap. 3).

Typovy druh:

Pseudocenoceras largilliertianum (d’Orbigny, 1840, s. 86, tab. 18, obr. 1-4) — cenoman,

Anglie a Francie.

(obr. 24A-D)

Druhy zastoupené ve svrchni kiidé Evropy:

Pseudocenoceras fittoni (Sharpe, 1853) - cenoman
Pseudocenoceras largilliertianum (d’Orbigny, 1840) - cenoman
Pseudocenoceras schréderi (Wiedmann, 1960) - cenoman
Pseudocenoceras archiacianum (d’Orbigny, 1840) - cenoman
Pseudocenoceras dorsoplicatum (Wiedmann, 1960) — alb - cenoman
?Pseudocenoceras galicianus (Alth, 1850) — kampan - maastricht
Pseudocenoceras lehardyi (Binckhorst, 1861) - maastricht

?Pseudocenoceras ahltenense (Schliiter, 1876) - kampan

Obrazek 24. Vybrani zastupci rodu Pseudocenoceras: A-D — syntyp P. largilliertianum MNHN
R04260; E-H — syntyp P. fittoni BGSK 1619; CH-J — syntypy P. archiacianum MNHN A25868

(méfitko pro A-H predstavuje 2cm, ¢tverecek u CH je 1cm, méftitko pro |, J predstavuje 1cm)
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6.7 Cimomia Conrad, 1866

Origindlni diagndza:
»Nautiloid; septa sinuous, double-waved, or sigmoid, numerous; siphon small,
central. | do not think any of the cretaceous forms are certainly of this genus. “

(Conrad, 1866, s. 102)
Emendovana diagnéza:

Nautilikonni, ovalna az diskoidalni, involutnim schranka s uzavienym pistélem,
zavit depresni az mirné kompresni na pricném Ffezu s pravidelné Siroce zaoblenymi
lateralnimi stranami, Siroce zaoblenym pistélovym valem a zaoblenou ventralni stranou,
pravidelné zaobleny az mirné trigonalni, nikoliv ale s pfechody v ostfejSim uhlu, schranka
na povrchu hladka, pouze s jemnymi prirGstkovymi liniemi, charakteristicky prabéh linie
sutury s Sirokym mélkym az mirné prohloubenym sedlem na ventrdini strané, Sirokym
mélkym lateradlnim lalokem, uzkym vyraznym sedlem na vnitini lateralni strané, Sirokym
zaoblenym lalokem na piStélovém valu a malym sedlem v pistélové oblasti, Siroce
zaoblenym lalok na vnitini dorzalni strané, poloha sifondlni trubice variabilni od ventro-

centralni az po dorzo-centralni, nikdy ne vyrazné u ventralniho ¢i dorzalniho okraje.
Diskuze:

Tento rod je prevazné zastoupen v terciéru a oznacuje se jako prechodny rod mezi
rody Eutrephoceras a Hercoglossa (Kummel 1956). Fylogeneticka vazba na zakladé sutury
a tvaru zavitu je zfejma také k rodu Angulithes (Frank et al. 2012, pfiloha 3). Sutura ma
témér pokazdé podobny pribéh, ale mize variovat v intenzité a vyraznosti lalok(l a sedel
v ramci jednotlivych druhd. Tyto druhy pak vykazuji afinitu blize k rodu Eutrephoceras
s velmi jednoduchou suturou, ¢i naopak k rodu Hercoglossa, kde jiz sutura vytvari velmi
vyrazna sedla a laloky. DalS$im charakterem pro tento rod jsou pomérné pocetné komory

na zavit stejné tak jako napftiklad u rodu Pseudocenoceras.
Jak je zfejmé podle velmi stru¢né originalni diagndzy rodu, jejim rozsifenim a revizi
(Kummel 1956) se pod tento rod pozdéji zaradilo i nékolik kfidovych druhd, viz nize,

zejména s ohledem na diskutovany ptechod mezi Eutrephoceras a Hercoglossa (Kummel

1956). Nicméné oba nize zminéné druhy s diagndzou rodu ne zcela koresponduiji, hlavné
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co se tyce poctu komor na zavit a polohou sifondini trubice mezi dorzalni a centrdlni
oblasti. Pokud by se u druhu Cimomia cantabrigiense (Foord, 1891) ze svrchniho Albu
podafila prokazat povrchova morfologie schranky s radidlnimi Zebry, pak by se tento druh
mohl zatadit pod rod Cymatoceras. Tento druh je stdle specificky diky zvinéné suture, a je
mozné hledat fylogenetickou vazbu kdruhu Cymatoceras columbinum (Fritsch et
Schlénbach, 1872) ze svrchniho cenomanu s podobnou suturou, ale vice depresni
schrankou a pozici sifonalni trubice blize kdorzalni strané (kap. 8.1, pfiloha 6).
Z cenomanu Francie ¢i britského chalku jsou nalezeny lodénky, které morfologii zcela
odpovidaji druhu Cimomia cantabrigiense, ale na povrchu maji vyraznd radidlni Zebra.
Revize kfidovych zastupcli tohoto rodu je predmétem dalsi studie. Diky témto indiciim je

druh C. cantabrigiense s otaznikem zafazen i do svrchni kiidy.

Stratigraficky rozsah tohoto rodu se uvadi od svrchni jury az po oligocén. Ve

svrchni kiidé se na Uzemi Evropy vyskytuji 4 druhy, véetné zminéného C. cantabrigiense.
Typovy druh:

Cimomia burtini (Galeotti, 1837, s. 140) — eocén, Belgie.

Druhy zastoupené ve svrchni kiidé Evropy:

?Cimomia cantabrigiense (Foord, 1891) — alb - cenoman
Cimomia heberti (Binckhorst, 1861) - maastricht
Cimomia gosavica (Redtenbacher, 1873) — santon

Cimomia desertorum (Zittel in Quaas, 1902) — santon - dan

Obrazek 25. Exemplai Cimomia heberti NHMM 2009 083. (méfitko predstavuje 2cm, Sipky
upozoriuji na znaky dospélosti, aproximace poslednich komor, rozsifeni laterdlnich stran a
zaobleni ventralni strany, aperturalni kontrakci, tabule je pouzita z ptipravy publikace Frank a kol.
2012, pfiloha 3)
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Obr. 25.
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6.8 Angulithes Montfort, 1808

Origindlni diagndza:

»Coquille libre, univalve, cloisonne'e, en disque, et contourne'e en spirale aplatie,
sans ombilic; le dernier tour de spire renfermant tous les autres; bouche triangulaire,
recevant dans son milieu le dos de la coquille j cloisons unies , et toutes perce'es dans
leur centre par un seul trou. ,

(Montfort, 1808, s. 7)
Emendovana diagndza:

Nautilikonni, involutni, kompresni schranka, pricny rfez zavitu s méné ¢&i vice
vyraznym triangularnim tvarem, pravidelné rozsifenymi lateralnimi stranami smérem
k vnitfni lateralni strané, prechodem v Siroce zaobleny vyrazny piStélovy val, variabilnim
tvarem ventralni strany béhem ontogeneze od mirné aZ Uzce zaoblenou pro vyrazné
zaostfenou diky ventrdlnimu kylu, dorzdlni strana pomérné vyrazné vnofena do
nasledujiciho zavitu, sutura mirné zvinéna s lUzce zaoblenym aZ vyrazné zaostfenym
ventrdlnim sedlem, Sirokym mélkym az stfedné hlubokym lateralnim lalokem, zaoblenym
sedlem na vnitfni laterdlni strané a pistélovém valu a uzkym lalokem v pistélové oblasti,
povrch schranky hladky, s vyraznymi pfirGstkovymi liniemi, vyrazné valy v oblasti apertury
u dospélych jedinct (kap. 5.2, Frank 2010, pfiloha 2) nejvyraznéjsi u druhu Angulithes

galea, pozice sifonalni trubice vétSinou dorzo-centralni az centro-dorzalni.
Diskuze:

Rod Angulithes byl stanovenym Montfortem jiz v roce 1808, ale revidovanym az
Spathem vic jak sto let pozdéji vroce 1927. Spathova revize problematiku tohoto rodu
nevyreSila a proto byl rizné interpretovan (Kummel 1956, 1964, Wiedmann 1960,
Shimansky 1975) aZ po potvrzeni a upevnéni jeho platnosti v neddvné dobé (Wilmsen
2000, Frank 2010). Jak jiz bylo zminéno v ptredchozi kapitole, rod Angulithes ma
pravdépodobnou afinitu k rodu Cimomia a je oznacovan jako pfechodny druh mezi rody

Cimomia a Hercoglossa (Kummel 1956, s. 455).
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Stratigraficky rozsah vyskytu tohoto rodu je od albu az po oligocén. Kfidové druhy
tohoto rodu jsou znamy z Evropy, Indie i Severni Ameriky, ale vétsiho rozsifeni dosahuje,
az v terciéru kde se objevuji na Uzemi Severni a Jizni Ameriky, Jizni Asie, Afriky a Australie.
Ve svrchni kiidé se na Uzemi Evropy vyskytuje spolecné s typovym druhem Sest dalSich

druht (dalsi typové exemplare tohoto rodu jsou vyobrazeny v pfiloze 2).

Typovy druh:

Angulithes triangularis Montfort, 1808 (s. 6-8, tab. 2) — cenoman, Francie.

Druhy zastoupené ve svrchni kiidé Evropy:

Angulithes fleuriausianus (d’Orbigny, 1840) — cenoman - coniak
Angulithes galea (Fritsch et Schlonbach, 1872) — turon - coniak
Angulithes sowerbyanus (d’Orbigny, 1840) - turon

Angulithes triangularis (Montfort, 1808) - cenoman

Angulithes westphalicus (Schliiter, 1876) — santon - kampan
Angulithes neubergicus (Redtenbacher, 1873) — maastricht

Angulithes vascogitus (Wiedmann, 1960) - cenoman

Obrazek 26. Vybrani zastupci rodu Angulithes: A-D — sytype A. fleuriausianus MNHN B16164; E-H
— neotyp A. sowerbyanus MNHN R04256; CH-L — A. triangularis NHM 37097 exemplar vyobrazeny
Kumelem (1956, tab. 26); M-P - A. triangularis MNHN R04265 exemplar vyobrazeny d’Orbignym
(1840, tab. 12, obr. 2). (méfitko predstavuje 2cm)

s v

Vysvétleni zkratek kolekci v systematické casti: MNHN — Muséum national d'histoire naturelle,
Patiz; GM — Goldfuss Museum, Bonn; NHM — Natural Hiostory Museum, London; NHMW -
Naturhistorisches Museum Wien; RBINS — Royal Belgian Institute of Natural Sciences, Brusel;
OUMNH — Oxford University Museum of Natural History, UK; BGSK — British Geological Survey
Keywort, UK; NHMM - Natuurhistorisch Museum Maastricht.
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7 Paleogeografie a vyskyt lodének

7.1 Epikontinentdini more Evropy

Epikontinentdlni more jsou typicka ve svrchni kfidé nejen pro uzemi Evropy, ale
také Severni a Jizni Ameriky, Ruska, Afriky a Austrdlie. Evropska kontinentdlni deska byla
v kfidé ohranic¢ena ze severo-vychodu a severu rozevirajicim se Severnim Atlantickym
ocednem a Arktickym morem, zjihozapadu Biskajskym zdlivem a zjihu severni, resp.
severovychodni ¢asti ocednu Tethys. Na vychodé sousedi s vychodo-evropskou
platformou. Vyvoj sedimentarnich panvi byl ovlivnény souhrou dvou hlavnich globdlnich
procesl: deskovou tektonikou a eustatickymi zménami hladiny more. Vysledkem procesl
deskové tektoniky bylo rozsifovani Centrdlniho Atlantiku a otevirani Biskajského zalivu.
Otevirani Jizniho Atlantiku mélo za nasledek rotaci Afriky proti sméru hodinovych rucicek,
ktera probihala soucasné s uzaviranim oceanu Tethys. Oba pohyby ukoncily permsko-
spodnokridové rozpinani Severniho more a posunuly Evropu na transtenzni stresové pole.
Dlouhodoby eustaticky vzestup mofské hladiny dosahl po¢atkem svrchni kfidy svého
maxima v celém fanerozoiku (Hardenbol et al. 1998). Rozhlehlé epikontinentalni oblasti
byly zatopeny jako nasledek zdvihu stfedo-ocednskych hrbetl a vnitro-ocednského
deskového vulkanismu. Nasledkem toho doslo kvytvofeni rozsahlych prostor
epikontinentdlnich Selfovych moti a mélkovondnich morskych panvi (Larson 1991, Voight
et al. 2008). Detailni vyvoj kfidy zejména na Uzemi stfedni Evropy zpracoval Voight a

kolektiv (2008).

Evropska deska se systémem Selfovych epikontinentalnich mofi méla navic ve
svrchni kridé unikatni paleogeografickou polohu mezi dvémi klimatickymi oblastmi,
predstavujici biogeografické regiony. Ze severu sem zasahovalo stfedni Borealni pasmo
s chladnovodnéjSimi faunami a z jihu teplé, subtropické Tethydni pasmo s teplovodnimi
faunami. Diky periodickym transgresim a regresim (v dlisledku Milankovi¢ovych cykll a
klimatickych vykyv(, vé. moznych lokdlnich zalednéni v polarnich oblastech) dochazelo
jednak k migraci teplovodnich a chladnovodnich faun, jednak k posunim celych
biogeografickych oblasti v oblastech epikontinentdlnich mofi Evropy (Wiese et al. 2004).

Oscilace hladiny svétového ocednu méla zdsadni vliv na sedimentaci v ramci panvi. Diky
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vyraznému zdvihu hladiny svétového oceanu doslo k rozsahlé cenomanské transgresi
a propojeni vétsiny epikontinentalnich panvi, které byly béhem spodni kridy stfidavé
izolované (Voight et al. 2008). To umoZnilo migraci bentickych i nektonnich spolecenstev

véetné lodének.

Svrchnokfidova epikontinentalni more se rozprostirala na znacném Uzemi Evropy.
Dnes jsou reprezentovana sedimentacnimi panvemi a jejich relikty na Uzemi Anglie,
Francie, Spanélska, Némecka, Belgie, Holandska, Rakouska, Cech, Polska a Ukrajiny. Mezi
nejvétsi Ize radit anglo-patizskou panev, severo-némeckou pdnev a polskou panev, které
predstavuji systémy cetnych mensich panvi. Dulezitou oblasti byla také cesko-saska
kifidova panev (opét tvofici skupinu panvi s vlastnim tektonickym rezimem), bavorska

oblast Némecka, panve na jihu Francie a severu Spanélska.
7.2 Diskuze k vyskytu lodének

Rozsiteni svrchnokfidovych lodének v Evropském ¢i globalnim méfitku ovliviiovalo
nékolik rGznorodych faktor(l. Na rozdil od amonitli, ktefi maji planktonické larvy
(Landman 1988), jsou pro lodénky dulezitym faktorem geografické bariéry v podobé
hloubky a vzdalenosti biotopll. Vyskyt recentnich lodének je pravdépodobné ovlivnény
maximalni hloubkou vyskytu, kterd je limitovand odolnosti schranky vGci tlaku
(Westermann 1973, Wray et al. 1995). Hranice imploze schranky se udavd okolo 800m
(Westermann 1973). Tento fakt také vychazi z pravdépodobné prevaziné nektobentického
zpUsobu Zivota recentnich lodének (Saunders et Ward 1987). Diskutovanym zplsobem
migrace lodének pres oblasti svétsi hloubkou je potencidlni vyuZiti silnych proudd.
Nicméné dalSim prokdzanym zpuUsobem transportu schranek lodének je post-mortem,
takzvany ,post-mortem disporsal“ (Reyment 2008, Wani et lkeda 2006). Pro takovy
transport musi schranka dosahovat urcité minimalni velikosti. Naopak mensi schranky
zUstavaji pobliz mista odumreni jedince, pokud nejsou vystaveny silnym prouddm (Wani
et al. 2005). Jaké byly hloubkové limity u svrchnokfidovych lodének, pfesné nevime, ale
pravdépodobné byly variabilni vzhledem k riznorodé morfologii schranky prevainé ve
vztahu k tvaru zdavitu a sloZitosti ¢lenéni stény septa ¢i mnoZstvi fragmokonovych komor a
morfologii povrchu schranky (Tintant et Kabamba 1985). Svrchnokfidova epikontinentalni
more nedosahovala vyraznych hloubek (kap. 7.1) a diky transgresim byla pravdépodobné
nékolikrat propojena (Voight et al. 2008). Batymetrie nékterych pdanvi — napf. ceské

kifidové panve predpoklada nejvyssi hlobky okolo 150-200m v centralni ¢asti. Migrace
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v ramci Evropy byla ovlivnéna pfevainé transgresnimi a regresnimi eventy, uzavirdnim i
izolaci panvi tvofici prirozené geografické bariéry, klimatickymi zménami spojenymi s
vyskytem boredlnich ¢i tethydnich faun a zejména nutricnimi a trofickymi vztahy.
Otevienou otazkou z(istdvd migrace lodének ve vztahu k okolnim regionim, jako byla
Severni Amerika, Afrika ¢i Asie (nepublikovany manuskript priloha 6). Pravdépodobné
k nim dochazelo podél mélcich Selfovych okraji evropské desky.

Zajimavym poznatkem je podobnost morfologie zastupcl evropskych druh
lodének s druhy z Madagaskaru a Indie (Blandford 1861, Blandford et Stoliczka 1866,
Wani a Ayyasami 2009, pfiloha 6). Jedna se zejména o druhy rodU Eutrephoceras a
Cymatoceras, které se objevuji od albu po turon v Evropé a jsou znamé také z turonu az
kampanu Indie. Obecné lze pozorovat, Ze zejména zdstupci rodu Eutrephoceras a
Cymatoceras maji kosmopolitni zastoupeni. Nabizi se nékolik pomérné odliSnych
vysvétleni.

a) Zastupci obou rodd maji az na nékteré vyjimky pomérné jednoduchou
morfologii, zejména u rodu Eutrephoceras. Ta mlzZe zpUsobovat vyssi toleranci na Zivotni
podminky a jejich pfipadnou zménu. Oproti jinym rodlm, kteti maji specifickou morfologii
a zaroven pomérné limitovany az endemicky paleogeograficky vyskyt.

b) Siroky vyskyt morfologicky podobnych druhG moGze byt také odrazem
konvergentniho vyvoje, kde se podobnda morfologie vyvinula jako reakce na podobné
podminky.

c) Tretim vysvétlenim, které se nabizi, je fakt, Ze druhy s variabilnimi a specifickymi
znaky lze snaze rozeznat, nicméné u skupiny zastupcd s podobnou morfologii je obtizné
rozeznat druhovou variabilitu, kterd se muZe zaklddat na drobnych morfologickych
zménach Spatné rozeznatelnych ve fosilnim zaznamu diky zachovani, ¢i na mékkych
tkanich ¢i analyze DNA (které nemUZeme dolozit). Jak prokazaly i studie recentnich
lodének (Wray et al. 1995).

V neposledni fadé je dulezité vzit zfetel na kulturné historicky vliv na stav poznani
rozsireni svrchnokfidovych lodének, ktery je dan hlavné diky oblastem, kterym byla
vénovana vétsi pozornost v historické dobé vyzkumu, jako napfiklad Evropa a jeji kolonie.
Z téchto oblasti je zaznamenano vice druhl a vyskytl oproti méné probadanym a
zkoumanym geografickym oblastem. Nicméné tento faktor se za poslednich desetiletich
zaCina dafit stirat diky mezindrodnim spolupracim a podpore vyzkumu zejména v méné

probadanych oblastech.
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8 Zavérecné shrnuti hlavnich vysledkl disertacni prace

Hlavnim cilem disertacni prace bylo vytvofeni aktudlniho prehledu
svrchnokfidovych nautiloidd na Uzemi Evropy a zahdjeni taxonomické revize nékterych
skupin s akcentem na stratigrafii, paleogeografii, evoluci a paleoekologii a navazat tak
diplomovou praci autora (Frank 2006). Vtomto ohledu byla zmapovédna znacnd cast
typového materialu v evropskych i mimoevropskych kolekcich a byly diagnostikované
vSechny platné rody. Nékteré rody byly kompletné ¢i ¢astecné zrevidovany a publikovany
(Frank 2010, Frank et al. 2013, Frank et al., v tisku) — Deltocymatoceras, Angulithes,
Cymatoceras, dalsi rody a cetné druhy byly diskutovdny a nepublikované vysledky jsou
obsaZzeny v této dizertacni praci a budou publikovany pozdéji. V nejblizsi dobé se jedna o
revizi rodu Epicymatoceras a nasledné revize rodd Anglonautilus, Pseudocenoceras a

Cymatoceras.

Prace dale fesi problematiku revize a urceni Ustniho apardtu lodének (Kostak et al.
2010). DllezZité jsou poznatky k zachovani juvenilnich jedinct (Frank et al., v tisku), ale
zejména poznatky k projeviim dospélosti na schrankach, které jsou ekvivalentni s projevy

dospélosti u recentnich lodének (Frank 2010, Frank et al. 2012).

Zejména pro podporu revize svrchnokfidovych lodének se prace zamérfuje na
vysvétleni a konkrétni demonstraci dlleZitych taxonomickych znak(i a posléze
problematiku jejich interpretace v dlsledku zachovani. Tafonomie studovaného materidlu
ma zasadni vliv na objektivni zafazeni jednotlivych exemplar(i do druhové ¢i rodové

Urovné.

Studie dale potvrzuje priklady endemického a velmi kratkého vyskytu u nékterych
skupin lodének, které jsou pomérné ojedinélé. Tyto skupiny maji vyrazné morfologické
odlisnosti vlci ostatnim skupindm lodének a poukazuji na nékteré funkéné morfologické
¢i adaptacni trendy. lJejich kratkodobé vyskyty jsou navic pouZitelné jako vhodné

biostratigrafické markery v kfidovych panvich Evropy.

Studie dale vyuZivd k metodice inovativnich prostfedkd ve formé modifikované
databaze MS Access pro zefektivnéni studie fosilnich exemplard, vizualizaci a fazeni do

rGznych skupin a podskupin za ucelem specifickych analyz. Metodiku doplfiuje webové
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rozhrani s taxonomickym a bibliografickym modulem vytvorfené pro efektivni orientaci
v literatufe a studovanych taxonech. Obé metodiky je moiné aplikovat na studium

jakychkoliv skupin jak fosilnich tak i recentnich.

8.1 Publikace

Kostak, M., Vodraika, R., Frank, J., Mazuch, M., Marek, J. 2010. Late Cretaceous nautilid
beaks from nearshore/shallow water deposits of the Bohemian Cretaceous Basin (Czech

Republic). Acta Geologica Polonica, 60 (3), 417-428.
Pfiloha 1.

Prace reviduje vice jak 30 exemplar celistnich aparatl zturonskych mélkovodnich
sedimentl jizni ¢asti Ceské kiidové panve. Materidl obsahuje jak horni ¢asti Celistniho
aparatu ryncholity tak také vzacnéjsi spodni ¢asti conchorhynchy pochazejici ze stejné
facie. Svrchni ¢asti ryncholity byly zatezeny jako Nautilorhynchus simplex (Fritsch, 1872) a
spodni ¢asti conchorhynchy jako Conchorhynchus cretaceus (Fritsch, 1910). DlleZita je
revize taxonu N. simplex, ktery je synonymizovan se Ctyfmi dalSimi taxony rhyncholitd.
Tento taxon také vykazuje vysokou miru morfologické variability, kterd je podporena
biometrickymi daty. Materidl nebyl nalezen v in situ v obyvaci komore lodénky, nicméné
vzhledem k pomérné nizké druhové variabilité lodének ve spodnim turonu ceské kridové
panve a pomérné hojnému rozsifeni druhu Eutrephoceras sublaevigatum, byl tento
Celistni aparat diky velké pravdépodobnosti pfisouzen pravé tomuto druhu. Prace dale
diskutuje tafonomii materidlu, znamky natrdveni z Zaludku preddator(i nebo stopy po
usedlych organizmech, coz nasvédcuje, Zze mohl slouzit i jako vhodny substrat pro tyto

organismy.

Frank, J. 2010. Taxonomy and palaeoecology of Cretaceous nautilids Angulithes galea
(Fritsch in Fritsch & Schlénbach, 1872) and Angulithes westphalicus (Schliiter, 1872).
Bulletin of Geosciences 85(3), 487—-496.

Priloha 2.

Jednd se o revizi druhG Angulithes galea a A. westphalicus ze svrchniho turonu az
svrchniho kampdanu Uzemi Evropy. Kromé revize druhi je diskutovana také revize rodu

Angulithes. Oba druhy vykazuji vyraznou zménu v morfologii zejména v pozdéjsim stadiu
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ontogeneze, ktera se ukazuje jako vyrazné projevy dospivani a dosazeni dospélosti. Kromé
revize prace srovnava tyto morfologické zmény s projevy dospivani u recentnich lodének
a diskutuje jejich funkéni morfologii. Tyto projevy jsou pak diskutovany i u dalSich skupin
svrchnokfidovych lodének a poukazuji tak na jasnou analogii v nékterych znacich

s recentnimi lodénkami.

Frank, J., Jagt, JW.M., Hendriks, M. 2012. Een ‘vervuursteende’ inktvis uit een
Maastrichtse tuin/A flinty squid from a Maastricht garden. Natuurhistorisch Maandblad
101(5), 101-102.

Priloha 3.

Studie se zabyva velkym exemplafem druhu Cimomia heberti z kolekci pfirodovédného
muzea v Maastrichtu. Presto Ze je z exemplare zachovala pouze obyvaci komora a nékolik
fragmokonovych komor, jsou na ném pozorovatelné vyrazné projevy dospivani, které jsou
ve studii diskutovany. Kromé aproximace poslednich komor jsou na obyvaci komore velmi
zfetelné morfologické zmény jako rozsifeni lateralnich stran a zaobleni ventralni stra a
aperturdlni kontrakce v oblasti apertury. Exemplar by srovnan s cetnym materidlem ve
sbirkdch NHMM, ktery obsahuje velkou kolekci svrchnokfidovych nautiloidd z obdobi
maastrichtu. Vysledkem srovnani je také diskuse o mozném fylogenetickém pfibuznosti
rodd Angulithes a Cimomia a jejich pravdépodobné diferenciaci v pozdéjsSim obdobi

svrchni kidy.

Frank, J., Wilmsen, M., Kostak, M. 2013. The endemic and morphologically remarkable
nautilid genus Deltocymatoceras Kummel, 1956 from the Late Cretaceous of Central

Europe. Bulletin of Geosciences 88(4), 793-812.
Priloha 4.

Jednd se revizi rodu Deltocymatoceras a jeho druhl D. leiotropis a D. rugatum, ktefi se
vyznacuji pozoruhodnou morfologii v podobé silného radidlniho Zebrovani a ventralniho
kylu. Oba druhy maji navic velmi kratky a endemicky vyskyt, zejména u druhu D. rugatum,
ktery se vyskytuje pouze vuzkém intervalu svrchniho turonu. Vramci studie je
diskutovana fylogeneticka afinita tohoto rodu s k pfiklonénim k rodu Cymatoceras. Kromé

zminéné vyraznych morfologickych znaki, Ize na exemplafich obou druhl pozorovat
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v pozdéjsi ontogenezi morfologické zmény souvisejici se projevy dospivani a dosazeni
dospélosti. Ve studii je diskutovana také funkéni morfologie vyraznych morfologickych
znak( a jejich role v paleoekologii této skupiny. Zajimavou diskusi je srovnani podobnych
projevd morfologie se svrchno-paleozoickymi lodénkami a také amonitovou fanou
svrchniho turonu. Diskuze poukazuje na vytvoreni takto odliSné morfologie v dlsledku
adaptace na volnou niku, ktera nebyla obsazena amonitovou fanou, nicméné vzhledem
k pomérné kratkému (~3,5 Ma) a omezenému vyskytu a nizké druhové variabilité tohoto

rodu se ukazuje tato strategie jako ne zcela ucinna.

Frank, J., Sklenaf, J., Ekrt, B. (in press). Late Cretaceous nautilid juveniles of
Cymatoceras reussi and Eutrephoceras aff. sublaevigatum — scarce fossils under risk of

pyrite degradation. Acta Musaei Nationalis Pragae, series B — Historia Naturalis.
Pfiloha 5.

Prace v sobé slucuje dvé problematiky. Jednou z problematik je revize fosilniho material
embryonadlnich a ranné juvenilnich exemplarl druhl Cymatoceras reussi a Eutrephoceras
aff. sublaevigatum. Druhou problematikou je zachovani pyritizovaného materialu a jeho
pripadna konzervace. Revize potvrzuje validitu taxonu C. reussi popsaného Fricem v roce
1872 na zakladé jeho vyrazné odliSné morfologie, kterd nema jasné srovnani s ostatnimi
zastupci lodének ze stejného ¢i priblizného obdobi a pfitfazuje druh pod rod Cymatoceras
diky undulaci sutury na ventralni strané . Exemplatr predstavuje embryonalni az velmi
ranou fazi ontogeneze s typickymi projevy jako je retikuldrni struktura na povrchu,
nicméné svelmi vyraznou suturou zejména na ventrdlni ¢asti a malymi pocetnymi
komorami. Tyto znaky ho vyrazné odlisuji od lodének ve stejném horizontu. Jedinec
predstavuje inicidlni zavity vétSiho exemplare, ktery se bohuzel nedochoval. Ostatni
juvenilni exemplare, plvodné oznacené Fricem také jako ,Nautilus Reussi” byly
identifikované jako Eutrephoceras aff. sublaevigatum vzhledem kvelmi podobné
morfologii s timto taxonem. Vzhledem k tomu, Ze ze stejného horizontu nejsou zachovalé
exemplare v pozdéjSim ontogenetickém stadiu, které by potvrdili pfimou pfislusnost
k tomuto taxonu, je prozatim tato skupina ranych juvenilll ponechdna pod timto
zatazenim. Prace dale detailné diskutuje geologii a hlavné stratigrafii typové lokality a

ostatnich lokalit odkud studovany materidl pochazi a potvrzuje pfislusnost svrchniho
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coniaku. Vzhledem k pyritizaci materidlu a probihajici degradaci pyritu je material ve
vysokém ohroZeni. Nékteré exemplare jiz bohuZel nepuljde zachranit, nicméné na vétsinu
materidlu je mozné aplikovat vhodné dostupné metody konzervace, které studie

navrhuje.

A revision of Cymatoceras nautilid from the Cenomanian of the Bohemian Cretaceous

Basin
Nepublikovany manuskript po kladnych recenzich
Priloha 6.

Tato studie se zabyva detailni revizi druhu Cymatoceras columbinum, kterou udava jako
pfiklad problematiky rodu Cymatoceras, taxonomického vyznamu povrchové morfologie
schranky a zejména jeji tafonomie. Studie dale srovnava a resi problematiku typového
materidlu ¢etnych taxonl rod( Cymatoceras a Eutrephoceras a poukazuje na druhovou
variabilitu a historii vyzkumu v této oblasti. Diskutuje paleografii a potencialni migraci
studovaného taxonu a srovnavanych druhl nejen ze svrchni kiidy Evropy, ale také Indie,

Madagaskaru, Severni Ameriky, Jizni Ameriky a Antarktidy.

Tato prace prosla dvéma kladnymi recenznimi fizenimi, ale nakonec jeji pfijeti do tisku
bylo odloZzeno handling editorem c¢asopisu Acta Paleontologica Polonica. Vzhledem
k ¢asovému odstupu bude ¢lanek upraven a aktualizovan, pfipadné rozsSifen a znovu

podan k publikaci.
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8.2 Databdze exempldru svrchnokridovych nautilidd

Tato databdze je vysledkem nékolika letého sbirani dat v evropskych i mimo
evropskych kolekcich prirodovédnych instituci. POvodné byla tato data ve formé
pozndmek a fotografii v adresarich a slozkach. Postupné jsem tyto data prepisoval do
tabulek v MS Excel, ale vzhledem k mnozstvi dat, poznamek a fotografii, se stala prace
neprehledna, zejména pokud bylo potfeba urcité informace efektivné a rychle vyhledavat.
Proto bylo nutné vytvorit elektronickou databazi. Po analyze moznosti se nejvhodnéjsim
softwarem ukazal MS Access. Vytvofil jsem strukturu s mnozZstvim poli, které nejlépe
odpovidali strukture poznamek a dat kjednotlivym exemplafim. Diky materidlu
v tabulkach pak byla data postupné do databdze importovana. Kromé datovych setl (obr.
26) jsem vytvoril vizualizaéni formular (obr. 27) pro jednotlivé exemplare. Vzhledem
k tomu, Ze MS Access ma datovy limit pro vkladani dat 2GB, bylo nutné najit jiné feseni,
jak zobrazovat fotografie exemplard pfimo v databdazi na k tomu uréené karté. Objem dat
presahuje v soucasné dobé 110 GB a pro takovy objem MS Access navrhuje vytvoreni
pomérné financéné a technicky naro¢né SQL databaze. Nicméné se podafilo najit lepsi
efektivni feSeni pomoci naprogramovaného skriptu, ktery v databazi vytvati pro jednotlivé
exemplare nahledy fotek, které jsou propojené s originalnim zdrojem. Databaze sbira
informace o fotografiich v adresarich podle identifikacniho Cislo fotografie, které je
shodné sidentifikacnim Cislem v databazové tabulce. Diky tomuto feseni/vylepseni, je
mozné do databaze ukladat libovolné mnozZstvi dat a stale mit i vizudlni zobrazeni uvnitf
databaze. Toto reSeni ovSem neni online a je tfeba mit databazi spolecné s adresari
jednotlivych fotografii vidy pohromadé napfiklad na externim pfenosném disku, coz je
v souCasné dobé pomérné mald investice (cca 1 000 K¢).

Vsoucasné dobé databdze obsahuje materidl z22 instituci obsahujici
svrchnokridové lodénky prevaziné z Uzemi Evropy. Tento set neni stale zcela kompletni a
je tfeba jesté dalSi data importovat, nicméné databaze uZ ted obsahuje pres 3200
evidovanych polozek. Jednotlivé polozky ale mohou mit pod jednim Ccislem soubor
exemplarli, podle toho jak jsou vedené vdané kolekci, takZe jejich pocet se podle
hrubého odhadu pohybuje okolo 4 tisic. Ztohoto mnoiZstvi je 99 typovych exemplard,

dalsi cetné exemplare jsou vyobrazené v publikacich. Kjednotlivym exemplarim je
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pfipojeno pres 37 200 fotografii. Tento set zatim jesSté neobsahuje dalsi ziskana data o
materidlu naptiklad z Madagaskaru, Indie, Afriky ¢i Severni Ameriky, které budou
postupné do databaze importovany.

Hlavni vyznamem databaze je moznost vizualizace, srovnani, filtrovani a
seskupovani jednotlivych informaci. Vzhledem ktomu, Ze kaidy exemplar je nafocen
z vice Uhla s rGznymi detaily, je v podstaté mozné délat taxonomické revize ¢i predbéziné
zavéry uz na zakladé této databaze. Fotografie exemplard je mozné navzajem srovnavat a
také aktualizovat jednotlivé ¢i hromadné informace nejen k taxon(lim, ale také k lokalitam
apd. Datové sety je pak moziné exportovat a sdilet. Pfi vyzkumu lze tak usetfit ndkladné
cestovni vydeje a naopak zefektivnit kazdou navstévu kolekci jeji dokumentaci. Cetné
prirodovédné instituce maji nebo si buduji své vlastni databdze, které ale vétsSinu funguji
pro interni ucely a jsou az na vyjimky ¢i limitovany set k nahlédnuti pro verejnost
uzaviené. Proto vytvoreni své vlastni databaze, kterou chci v budoucnu sdilet s komunitou
podilejici se na vyzkumu této skupiny, shledavam, jako nejlepSim a nejefektivnéjsim
feSenim, které nékolikanasobné zuroci veskeré Usili a hlavné ¢as vynaloZzeny na jeji
vytvoreni.

Tento nastroj, ktery je finan¢né dostupny v podstaté pro kazdého, staci si pouze
poridit sadu MS Office s MS Access, mlze byt velice efektivni nejen pro praci s daty
svrchnokfidovych lodének, ale v podstaté s jakymkoliv materidlem.

Databaze je poskytnuta oponentiim této prace na malych externich discich a bude
uloZena pro studijni Ggely na Ustavu geologie a paleontologie, PFirodovédné fakulty UK.

Databazi budu pribézné aktualizovat s pokracujicim vyzkumem.

Nasledné dva obrazky 26 a 27 jsou ukazky datového listu z databaze a formuldrového

zobrazeni pro konkrétni exemplar s nahledovymi fotografiemi a detailnimi informacemi.
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EBE S - MASTROJE FORMULARE
DOMU  WYTVORENI  EXTERNI DATA  DATABAZOVE NASTROJE DATOWY LIST Jifi Frank = -8 X
| _Aﬂa BeBany - '-qlﬂ : 2 ] E
Zobrazeni Motivy [AJPisma " Pridat Seznam  Barva  Alternativni
- - existujict pole vlastnosti pozadi - barva fadku = form
Zobrazeni Maotivy Mastroje Formdtavani ~
txtlinker -
= 561
1D -1 Collection - Number + no Not+¥" Label name - Revised name +1 References - Locality - Country = Lithology/Lo =
10 Museum fiir Naturkunde MB.C.2778 Figured Nautilus mermeti Psedocenoceras mermeti or Pseudocenoceras fittoni (Sharp figured 1914  Westl. Gebel om el Tannassib Egypt _
11 Museum fir Naturkunde MB.C.2577 Figured Nautilus mermeti var. munieri (Choffat) Psedocenoceras mermeti or Pseudocenoceras fittoni (Sharp figured 1914 Westl. Gebel om el Tannassib Egypt _
25 Museum fiir Naturkunde MB.C.13854 Figured Nautilus expansus Eutrephoceras expansum (Sowerby, 1824) St. Catherine b. Rouen France _
35 Museum fiir Naturkunde MB.C.13838 Figured - | Nautilus deslongchampsianus Cymatoceras ?deslongchampsianum (d"Orbigny, 1840) Figured 1895 St. Catherine b. Rouen France _
37 Museum fiir Naturkunde MB.C.13840 Figured - | Nautilus deslongchampsianus Cymatoceras ?deslongchampsianum (d'Orbigny, 1840) Figured 1895 St. Catherine b. Rouen France _
52 Museum fiir Naturkunde MB.C.13879 Figured Nautilus cf. sublaevigatus Eutrephoceras sp. Recklinghausen, Zeche Blumenthz Germany [—
69 Museum fiir Naturkunde MB.C.13919 Schliter!! Nautilus westfalicus Eutrephoceras sp. _Steinholz b. Quedlinburg Germany _
79 Museum fiir Naturkunde MB.C.13831 Figured Nautilus deslongchampsianus Cymatoceras ?deslongchampsianum (d'Orbigny, 1840) _Langenberg b. Westerhausen Germany _
80 Museum fiir Naturkunde MB.C.13832 Figured Nautilus deslongchampsianus Eutrephoceras expansum (Sowerby, 1824) _Langenberg Harz Germany _
541 GoldfuRmuseum bonn K 449a new occu Nautilus sublaevigatus - Eutrephoceras Cymatoceras elegans _Pléner, Weissen Bergen, Prague Czech Republic _
557 GoldfuRmuseum bonn GM-42_96 Holotype Deltocymatoceras leiotropis Deltocymatoceras leiotropis Original holoty| Essen Germany _
558 GoldfuRmuseum bonn GM-43_92 Syntype Nautilus cenomanensis Cymatoceras cenomanense Original holoty| Bochum Germany Essen Griins:
559 GoldfuRmuseum bonn GM-44 Syntype Nautilus cenomanensis Cymatoceras cenomanense Original Schlitt Germany Essen Griins:
560 GoldfuBmuseum bonn GM-45_99 Holotype Nautilus loricatus Cymatoceras loricatus QOriginal holoty| Mucronaten-Kreide, Haldem near Germany Senonian
561 GoldfuRmuseum bonn GM-46_98a Holotype Nautilus darupensis Eutrephoceras darupense Original holoty| Darup Germany Mucronaten-
562 GoldfuBmuseum bonn GM-47_98b Syntype Nautilus darupensis Eutrephoceras darupense Original holoty| Osnabriick Germany Mucronaten-
563 GoldfuRmuseum bonn GM-48_97 Holotype Nautilus westphalicus Angulithes westphalicus Original holoty| Dilmen Germany Scaphites bin
564 GoldfuRmuseum bonn GM-49_94 Holotype Nautilus tourtiae Cymatoceras tourtiae Original holoty| Essen Germany Tourtia
566 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A25537 Syntype Nautilus albensis (d'Orbigny, 1850) Cymatoceras albense (d'Orbigny, 1850) d'Orbigny, 185( Novion-Porcien, Ardennes France _
567 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A25538 Syntype Nautilus albensis (d'Orbigny, 1850) Cymatoceras albense (d Orbigny, 1850) d'Orbigny, 185( Escragnolles (Clar), Alpes-Maritim France _
568 Museum National d'Histoire Naturelle Paris B46114 Figuré  Pseudocenoceras archiacianum (d'Orbigny, 1840) Pseudocencceras Fisher and Gau Rouen, Siene-Maritime France _
569 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4292 Figuré  Pseudocenoceras archiacianum (d'Orbigny, 1840) Pseudocenoceras Fisher and Gau Rouen, Siene-Maritime France _
570 Museumn National d'Histoire Naturalle Paris A25368 Syntype Pseudocenoceras archiacianum (d'Orbigny, 1340) Pseudocenoceras d'Orbigny, 184( Rouen, Siene-Maritime France _
571 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A25536 Syntype Nautilus astierianus (d'Orbigny, 1850) ?Eutrephoceras d'Orbigny, 185( Escragnolles (Clar), Alpes-Maritim France _
572 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4262 Figure, Pa Cymatoceras atlas (Whiteaves, 1876) Cymatoceras columbinum (Fritsh, 1872) Fisher and Gau Rouen, Siene-Maritime France _
573 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4251 Lectotype Nautilus bouchardianus (d'Orbigny, 1840) Eutrephoceras bouchardianum (d"Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Wissant, Pas-de-Calais France _
574 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4252 Figuré Eutrephoceras bouchardianum (d'Orbigny, 1840) Eutrephoceras bouchardianum (d'Orbigny, 1840) Fisher and Gau Dienville, Aube France _
575 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A25542 Paralecto! Nautilus bouchardianus (d'Orbigny, 1840) Eutrephoceras bouchardianum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Wissant, Pas-de-Calais France _
576 Museum National d'Histoire Naturelle Paris R6295 Figuré  Cimomia? Cimomia? Miller, 19507 Popenguine Senegal _
577 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4253 Lectotype Nautilus clementinus (d'Orbigny, 1840) Eutrephoceras clementinum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Géraudot (Gasty), Aube France _
578 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A25535 Paralecto! Nautilus clementinus (d'Orbigny, 1840) Eutrephoceras clementinum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Geraudot (Gasty), Aube France _
579 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4254 Figuré  Eutrephoceras clementinum (d'Orbigny, 1840) Eutrephoceras clementinum (d'Orbigny, 1840) Fisher and Gau Boulogne-sur-mer, Pas-de-Calaise France _
580 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A27466 Figuré  Nautilus (Hercoglossa) danicus (Schlotheim, 1820) Hercoglossa danica (Schlotheim, 1820) Basse, 1931  Andrafiavelo Madagascar _
581 Museum National d'Histoire Naturelle Paris B46142 Lectotype Nautilus deslongchampsianus (d'Orbigny, 1840) Cymatoceras deslongchampsianum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Rouen (Ste-Catherine), Siene-Mar France _
582 Museum National d'Histoire Naturelle Paris B46143 Paralectoi Nautilus deslongchampsianus (d’Orbigny, 1840) Cymatoceras deslongchampsianum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Rouen (Ste-Catherine), Siene-Mar France _
583 Museum National d'Histoire Naturelle Paris 109247 Figure Nautilus elegans (Sowerby, 1816) Cymatoceras sp. Boule, Lemeine Ambodimanara Madagascar _
584 Museum National d'Histoire Naturelle Paris B16164 Syntype Nautilus fleuriausianus (d'Orbigny, 1840) Angulithes fleuriausianum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Rouen (Ste-Catherine), Siene-Mar France _
585 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A27116 Figuré  Nautilus cf. fleuriausianus (d'Orbigny, 1840) Angulithes sp.? Boule, Lemoine Mont Raynaud Madagascar _
586 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4260 Syntype Nautilus largilliertianus (d'Orbigny, 1840) Pseudocenoceras largilliertianum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Rouen (Ste-Catherine), Siene-Mar France _
587 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4249 Lectotype Nautilus neocomiensis (d'Orbigny, 1840) Cymatoceras neccomiense (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Escragnolles (5t-Martin), Alpes-M: France _
588 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A25541 Paralectoi Nautilus neocomiensis (d'Orbigny, 1840) Cymatoceras neocomiense (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 185( Escragnolles (S5t-Martin), Alpes-M: France _
589 Museum National d'Histoire Naturelle Paris A25540 Paralecto! Nautilus neocomiensis (d'Orbigny, 1840) Cymatoceras neocomiense (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Escragnolles (5t-Martin), Alpes-M: France _
590 Museum National d'Histoire Naturelle Paris R04250 Paralecto! Nautilus neacomiensis (d'Orbigny, 1840) Cymatoceras neocomiense (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Escragnolles (St-Martin), Alpes-M: France _
591 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4248 Paralectoi Nautilus pseudoelegans (d'Orbigny, 1840) ‘?Cymatoceras pseudoelegans (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Fontenoy, Yonne France _
592 Museurmn National d'Histoire Naturelle Paris B16165 Syntype o Nautilus radiatus (Sowerby, 1823) Cymatoceras subradiatus (d'Orbigny, 1850) d'Orbigny, 184( Rouen, Siene-Maritime France _
593 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4264 Syntype Nautilus requienianus (d'Orbigny, 1840) Cymatoceras requienianum (d'Orbigny, 1840) d'Orbigny, 184( Escragnolles (5t-Martin), Alpes-M. France _
594 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4257 Lectotype Nautilus sublaevigatus (d'Orbigny, 1850) Eutrephoceras sublaevigatum (d'Orbigny, 1850) d'Orbigny, 185( Martrou, Charente-Maritime France _
595 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4258 Paralectoi Nautilus sublaevigatus (d'Orbigny, 1850) Eutrephoceras sublaevigatum (d'Orbigny, 1350) d'Orbigny, 185( Martrou, Charente-Maritime France _
596 Museum National d'Histoire Naturelle Paris RO4259 Paralectot Nautilus sublaevigatus (d'Orbigny, 1850) Eutrephoceras sublaevigatum (d'Orbigny, 1850) d'Orbigny, 185( Montrichard, Loir-et-Cher France _
597 Museum National d'Histoire Naturelle Paris R04265 Figuré Nautilus triangularis (Montfort, 1802) Angulithes triangularis (Montfort, 1802) d'Orbigny, 184( Fouras, Charente-Maritime France | ]
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DOMU  VYTVORENI  EXTERNi DATA  DATABAZOVE NASTROJE
E R {g Vyjmout A stupné T Vybér el| =1 Nové ¥ Souhmy 30 Nahradit = [I:‘:I'_J
- Bl Kopirovat Al Sestupné YQUpfesnit i 5 =5 Ulozit W Pravopis _ > Prejitna~
Zobrazeni  VloZit Koirovat format | | LU o i _ Aktualizovat i Najit Vybrat ~ ZobrazitcelyPifepnout B 7 U A
. n \opirovat forma 7# Odebrat fazeni Y Pfepnout filtr vie~ 2% Odstranit = 5 Dalsi Ly Vybra fornulat:  okna
Zobrazeni Schranka n Sefadit a filtrovat Zaznamy Najit Okno Formatovani textu
—1 Cretaceous Nautilids Database Aktualizovat seznam piiloh
ID |561 Number GM-46_98a Special | Holotype

Label name | Nautilus darupensis

Revised name |Eutrephoceras darupense

Locality | Darup

Lithology/Local stratigraphy | Mucronaten-Kreide, Darup

Collection

ID - -
541 GoldfuBmuseum bonn
557 GoldfuRmuseum bonn
558 GoldfuRmuseum bonn
559 GoldfuRmuseum bonn
560 GoldfuRmuseum bonn
561 GoldfuRmuseum bonn
562 GoldfuBRmuseum bonn
563 GoldfuRmuseum bonn
564 GoldfuRmuseum bonn
566 Museum National d'Histoire Naturelle Paris
Zéznam: M 4 (15299 PoHK ¥ Filtrovano - vy 4

Number

K 449a
GM-42_96
GM-43_92
GM-44
GM-45_99
GM-46_98a
GM-47_98b
GM-48_97
GM-49_94
A25537

Collection |GoldfuRmuseum bonn

Updated -

References | Original holotvo Schliiter 1876. S. 176. Taf. 49. Fie. 4

Country Germany

Stage Lower Upper Campania Series |U. Cretaceous

Description/notes: | Slight lateral deformation with prominent
suture lines and position of siphuncle.

6_98a (1).JPG
GM-46_98a (10)./PG
GM-46_98a (2).JPG
GM-46_98a (3).JPG
GM-46_98a (4).JPG
GM-46_98a (5).JPG
GM-46_98a (6).JPG
GM-46_98a (7).PG
GM-46_98a (8).JPG
GM-46_98a (9).JPG

+ no Not+i" Label name
new occu Nautilus sublaevigatus - Eutrephoceras
Holotype Deltocymatoceras leiotropis
Syntype Nautilus cenomanensis

Syntype Nautilus cenomanensis

Holotype Nautilus loricatus

Holotype Nautilus darupensis

Syntype Nautilus darupensis

Holotype Nautilus westphalicus

Holotype Nautilus tourtiae

Syntype Nautilus albensis (d'Orbigny, 1850)

Revised name
Cymatoceras elegans
Deltocymatoceras leiotropis
Cymatoceras cenomanense
Cymatoceras cenomanense
Cymatoceras loricatus
Eutrephoceras darupense
Eutrephoceras darupense
Angulithes westphalicus
Cymatoceras tourtiae
Cymatoceras albense (d'Orbigny, 1850)
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8.3 Webova stranka www.nautiloidea.cz

Za ucelem zefektivnéni prace zejména s literaturou a informacemi o studovanych

taxonech pfti jejich vyzkumu jsem vytvofil webovou stranku www.nautiolidea.cz na

platformé Scratchpads www.scratchpads.eu. Platforma je zpravovand Natural History

Museum v Londyné a vznikla za pfispéni EU projetu Vibrat a po jeho skonéeni je zcela
sobéstacna. Jeji ucel je pravé vytvofit prostor pro jednotlivce ¢i skupiny védc(, kde mohou
sdilet, zpravovat a publikovat svoje data. Prostfedi miZe fungovat Cisté privatné di
oteviené pro verejnost. Nastaveni zalezi na uZivateli a k vytvoreni webu neni potreba
specialnich IT dovednosti. DlleZitou vlastnosti webu je Ze obsahuje dva stéZejni nastroje a
to nastroj pro taxonomii a bibliografii. VeSkeré informace které na web zadate, se daji
propojit a rizné kombinovat. Napfiklad kdyzZ si vytvofim seznam taxon( a zaroven seznam
literatury, mUZu je nativné propojovat a filtrovat. Napfriklad kdyz zaddm publikaci, mdzu
k zakladnim informacim také pridélit taxony, o kterych pojedndvd nebo klicovd slova
k tématim a problematice, kterymi se prace zabyva. Pfi vytvoreni takové virtualni
knihovny s napftiklad vic jak sto tituly, coZ neni nikterak sloZité, mzu pak diky kombinaci
inteligentnich filtr( vZdy dostat v nékolika sekundach tu nevhodnéjsi literaturu a pokud ji
mam v digitdlni podobé, tak si ji rovnou stahnout z webu, kdekoliv jsem online. Nahrané
prilohy mohou byt samoziejmé neverejné, aby nedoslo k poruseni autorskych prav, Ci
sdilené v uzaviené komunité. Data samoziejmé& mohou byt priibézné pridavana a tato
digitalni knihovna tak efektivné rozsifovana. DalSich z moduld je napfiklad komunitni
forum. Ja jako majitel webové stranky mizu vytvorit ucet komukoliv a nadefinovat mu
jeho prava na webu, tak aby nemohl nic smazat ¢i ménit, ale pfispivat svymi prispévky
k taxonlm ¢i literaturou. Vznika tak velmi efektivni prostiedi pro spolupraci a vyménu
informaci i pro pfipravu napftiklad publikaci ¢i diskusi problematiky napfiklad spojenou
s taxonomii. Toto je jednim ze zaméra vytvorené webové stranky, kterou chci spolecné
s obsazenymi informaci sdilet mezi komunitou zabyvajici se problematikou kfidovych
lodének, ale zaroven touto strankou poukazat na efektivni nastroj, ktery si zdarma muze

vytvofit kazdy sam.
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8.4 Konference a prezentované vysledky

Vybér konferenci, na kterych byly prezentovany diléi vysledky této studie:

Frank, J. & Kostak, M. 2004. Eutrephoceras columbinus (Fritsch) — A poorly known nautilid
from Upper Cretaceous of the Bohemian Cretaceous Basin. VI. International
Cephalopod Symposium — Present and Past (Fayetteville, USA). Abstracts Volume:
41-42.

Frank, J. 2007. Upper Cretaceous Nautiloids of Epicontinental Seas in Central Europe —
Bohemian Cretaceous Basin. Seventh International Symposium Cephalopods —

Present and Past, Sapporo, Japan. Abstracts Volume: 112-113.

Frank, J. 2008. Problematic determination of ribbed cretaceous nautioloids, for example
Eutrephoceras columbinum (Fritsch, 1872) vs. Cymatoceras atlas (Whiteaves,
1876), 9th Paleontological Conference Warszawa, 10-11 October 2008. Abstracts
Volume: 25-26.

Frank, J. 2009. The palaeogeographic distribution of the European Upper Cretaceous
Nautiloidea (Cephalopoda) — preliminary report. 8th International Symposium on

the Cretaceous Systém, Plymouth, UK. Abstracts Volume: 91-92.

Frank, J. 2010. The evidence of the maturity of genus Angulithes Montfort, 1812
(Nautiloidea, Cephalopoda). 8th International Symposium of Cephalopods -

Present and Past, Dijon, France. Abstracts Volume: 40.

Frank, J., Kostak, M., Cech, S. 2011. Nové nalezy cenomanskych hlavonoZc(i a inoceramd
zlokality Pecinov (Ceskd kfidovd panev). 12. Cesko-Polsko-Slovenskd

paleontologicka konference, Bratislava. Sbornik abstraktt: 39.
Odeslané (abstrakty jsou v pfiloze):

Frank, J, (pfijatd prfednaska). An advanced workflow for taxonomic research: case study
on Cretaceous Nautilids. Cephalopods — Present and Past 9 & International

Coleoid Symposium, Ziirich 2014.

Goolaerts, S., Frank, J. (pfijata prednaska). Epicymatoceras: an exotic evolute nautilid
from the European latest Cretaceous that does it all different. Cephalopods —

Present and Past 9 & International Coleoid Symposium, Zirich 2014.
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Bohemian Cretaceous Basin (Czech Republic).
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in Fritsch & Schlonbach, 1872) and Angulithes westphalicus (Schliiter, 1872).

Pfiloha 3. Een ‘vervuursteende’ inktvis uit een Maastrichtse tuin/A flinty squid from a

Maastricht garden.
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