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Nazev prace: Learning picture languages using restarting automata

Predlozena diplomova prace si klade za cil navrhnout novy model restartovaciho automatu pracujiciho nad dvojrozmérnymi vstupy,
pro ktery by existovaly vhodné algoritmy uceni z pozitivnich a negativnich pfiklad(. V textu prace jsou nejprve prezentovany znamé
modely jako je napfiklad dvojrozmérny sgrafito automat a dvojrozmérny restartovaci dlazdicovy automat. Poté diplomant zavadi
vlastni model nazvany dvojrozmérny restartovaci automat s omezenym kontextem. Moznosti modelu jsou demonstrovany
konkrétnimi pfiklady rozpoznavani vybranych obrazkovych jazyk(. Rozpoznavaci sila modelu je vztaZzena k ostatnim modeldm a
jsou podrobné studovany uzavérové vlastnosti tfidy rozpoznavanych obrazkovych jazykd. V poslednich dvou kapitolach je navrzen
algoritmus uc€eni a je experimentalné otestovana jeho rychlost a kvalita.

Navrh modelu je dobfe promysleny, vyznamné zjednodusuje definici restartovaciho dlazdicového automatu. Autor ukazuje, ze
model mé& stejnou rozpoznavaci silu jako sgrafito automat. Navic, varianta, ktera méa vlastnost ,zachovavani spravnosti®, je
ekvivalentni s deterministickym sgrafito automatem. V obou pfipadech se jedna o velmi zajimavé, netrividlni vysledky, které
vyznamné obohacuji znalost o souvislosti mezi studovanymi stavovymi automaty a pfepisovacimi systémy.

Algoritmus uc€eni je odvozen na zakladé peclivé analyzy automatu a jejich binarni reprezentace. Diplomant identifikuje nékolik
vyznamnych parametrq, které maji vliv na prabéh uéeni. Algoritmus je systematicky testovany pro nalezeni optimalniho nastaveni
parametr(. Vysledna implementace dava velmi dobré vysledky pro obrazkové jazyky, které maji geometrickou interpretaci
popsatelnou lokalnimi vlastnostmi. DosaZené vysledky mohou slouzit jako zaklad pro dal$i studium u€eni dvojrozmérnych automat
rozpoznavajicich slozitéjSi obrazkové jazyky.

Navrh i implementaci u€iciho algoritmu povaZzuji tedy za dobfe zvladnuté a dostatecné ovérené. Pfipominku mam pouze k
zavedeni deterministické varianty automatu v sekci 5.2.5. Uvedeny model byl stanoven z hlediska u€eni jako nejvhodnéjsi, velka
¢ast zdokumentovanych experimentl jej vyuziva. Domnivam se, Ze vhledem ke své dulezitosti mél byt tento deterministicky model
predstaven jiz v teoretické Casti, kde mély byt zkoumany jeho vlastnosti, a mélo byt provedeno porovnani s ostatnimi modely.

Pokud jde o text prace, vyzdvihuji jeho vybornou srozumitelnost a strukturovanost. VSe je navic napsano se smyslem pro

dulezité detaily, popisy nezanechavaji ve ¢tendfi zadné nezodpovézené otazky. Nechybi ani spousta ilustraci usnadriujicich
pochopeni. Prace je napsana v anglickém jazyce, a to bezchybné, po gramatické strance na vysoké urovni. Pouze bych doporudil
pouzivat terminy ,directed graph“ a ,undirected graph“ namisto ,oriented graph“ a ,unoriented graph®.
Srozumitelné a po technické strance dobfe zvladnuté jsou i vSechny prezentované dukazy. Pouze se mi jevi jako méné prehledny
dukaz Lemma 3 na strané 31. Dllkaz v sobé obsahuje (zanofené) definice a tvrzeni. Pfehledné&j$i by bylo posunout zac¢atek dukazu
Lemma 3 az za konec dikazu Lemma 4.

Zavérem konstatuiji, ze predlozena prace ma po vSech strankach velmi vysokou kvalitu.

Otazka k obhajobé: Jaké je srovnani rozpoznavaci sily, uvazujeme-li CP2LCRA a deterministickou variantu dvojrozmérného
restartovaciho automatu s omezenym kontextem ze sekce 5.2.5?

Doporuceni k obhajobé:

Z vySe uvedenych ddvod( praci doporuéuji  k obhajobé.

Vynikajici prace vhodna pro soutéz studentskych praci ANO X

Seznam soutézi studentskych praci, viz http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/prvzoryace/

Pokud jste vySe zaskrtli ANO, zd(ivodnéte prosim svj navrh, pfipadné uvedte konkrétni soutéz, pro kterou
je prace vhodna (ramecek Ize nechat prazdny, pokud za dostate¢né zdlvodnéni povazujete text posudku):

Prace svoji kvalitou dosahuje mimofadné Urovné v odborném sméru, domnivam se, Ze by méla soutézit o Cenu
dékana pro nejlepsi diplomovou praci.
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