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Abstrakt

Soucasné znalosti o snovacim aparatu pavoukil vVychazeji zejména ze studia kiizaka a
ptibuznych ¢eledi, zatimco snovaci aparat slid’aka stal dosud v pozadi zajmu. Proto byl pro
studium dynamiky snovaciho aparatu v pritbéhu zivotniho cyklu zvolen pravé snovaci aparat
Styf zastupct slid’akd. Zivotni cyklus kazdého z nich je stenochronni, s podobnym poétem
instart (7-10), ale odli$nou délkou zivotnich cykli (1-3 roky). VSechny ¢tyfi druhy se
rozmnozuji na jafe nebo v 1ét€. Spermie se zacinaji tvofit ihned po adultni ekdyzi, pticemz
U dvou druhii byl pozorovan nezvykly pribéh diplotene. Epigamni chovani odpovida tomu,
jaké prostiedi ten ktery druh obyva, priabéh kopulace je druhové specificky. Nasledné byla
pozorovana ontogeneze snovaciho aparatu vyvijejicich se mlad’at: Snovaci aparat zacina byt
funk¢ni v prvnim instaru. Spigoty sekundarnich ampulétnich, piriformnich a téméf vSech
aciniformnich Z1az se nesvlékaji in situ, ale stiidaji s ,,tartipores*, coz jsou nefunk¢ni Gtvary
vzniklé po ekdyzi ze spigotu funkéniho béhem ptedchoziho instaru. Objevuji se proto az od
druhého instaru. Zlazy, jejichz spigoty se stiidaji s , tartipores®, funguji béhem proekdyze a
jejich evoluce souvisi s tim, jak se pavouci béhem svlékani zajist'uji pavucinovymi vlakny.
Timto zjisténim byla objasnéna dosud sporna funkce aciniformnich 714z u juvenilnich

slid’aka: produkuji pomocné ,,leseni, které jim jisti t€lo pii ekdyzi.

Klic¢ova slova:

slid’aci, zivotni cyklus, rozmnozovani, ontogeneze, snovaci bradavky, spigoty, "tartipores"



Abstract

Current knowledge of the spinning apparatus comes namely from studies on orb web spiders
and their relatives, whereas that of wolf spiders were more or less neglected. Therefore,
developmental changes of the spinning apparatus of four wolf spiders were studied
throughout their life cycles. Each of these lycosids possesses stenochronous life cycle with
similar number of instars (7—10) but of different length (1-3 years). There is only one period
of reproduction in spring/summer in all four species. Sperms are being formed just after the
final moult; diplotene in some species is peculiar. The courtship behaviour reflects the
microhabitat occupied by the concrete spider species; the copulations are species specific.
Ontogeny of the spinning apparatus of developing spiderlings was observed: The spinning
apparatus initiate its function in the first instar. Secondary ampullate, all piriform and all but
four aciniform glands are tartipore-accommodated; they do not moult in situ. The tartipores,
vestigial structures corresponding to spigots of the previous instar, appear on the spinning
field starting with the second instar. Tartipore-accommodated glands play roles also during
proecdysis and their evolution corresponds with the way how do the spiders secure
themselves when moulting. Hence, the not yet known function of aciniform silk in juvenile
wolf spiders was clarified and described as an ancillary “scaffold” anchoring the spider’s

body during ecdysis.

Key words:

Wolf spiders, life cycle, reproduction, ontogeny, spinnerets, spigots, tartipores
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1. Uvod

Snovaci Ustroji (snovaci zlazy a snovaci bradavky) hraji v Zivoté pavoukt nezastupitelnou
ulohu. U pavouk je celkem popsano sedm az osm hlavnich typti snovaci zlaz, které zpravidla
usti na tfech parech snovacich bradavek. Rtzné druhy zl4z produkuji pavucinové hedvabi pro
nejrozmanitéjsi zptisoby pouziti (FOELIX 2011).

Viibec prvni praci, kterd se zabyvala snovacim ustrojim pavouki, byla prace APSTEIN
(1889), v niz autor polozil zaklad nazvoslovi jednotlivych typa zlaz. WARBURTON (1890),
podobné¢ jako vétSina ostatnich autort, ktefi se problematice snovacich z1az vénovali, se
soustfedil na ktizaky (Araneidae). U této skupiny sitovych pavouki bylo zjisténo Sest typt
snovacich zlaz, z toho dvé z nich jsou jedineéné pouze pro tuto ¢eled. WASOWSKA (1966) se
soustiedila, kromé celedi Araneidae, 1 na ¢eledi Tetragnathidae a Linyphiidae. Svoji
pozornost ale zaméfila na vnéjs$i morfologii snovacich bradavek. Detailnim studiem spigott
(vyvodu snovacich zlaz na snovaci bradavce) zjistila pocet snovacich zlaz (kazda snovaci
zl4za totiz usti prave jednim spigotem). Stejnou metodiku s ispéchem uplatnila pozdé;ji i
u ¢eledi Thomisidae, Agelenidae, Theridiidae a Lycosidae [na druhu Pardosa lugubris
(Walckenaer, 1802)], u nichz nestudovala jen dosp¢l¢é jedince, ale zmapovala, jak se jejich
cely postembryonalni vyvin odrazi na stavu snovacich bradavek (WASOWSKA 1977). Byla
tedy prvni, kdo se pii vyzkumu snovaciho ustroji sousttedil na rizné faze Zivotniho cyklu
pavouka.

Zivotnimi cykly pavouku, resp. vétsinou jen jejich fenologii, se sice zabyvalo mnoho
autord (napt. TRETZEL 1954; WIEBES 1960; BROEN & MORITZ 1963; TOFT 1976; STRATTON &
LowRIE 1984; STEINBERGER 1986; MILLER & MILLER 1987; NOFLATCHER 1988;
ALDERWEIRELDT & MAELFAIT 1988; FRAMENAU et al. 1996), ale navzdory tomu existuje jen
malo udajii o detailech, jakymi jsou napf. pocet instart, kterymi pavouk za svilj Zivot prochazi
(napt. ENGELHARDT 1964; BONARIC 1974; BUCHAR et al. 1989). Dostupné udaje o zivotnich
cyklech slid’akt rod Arctosa, Pardosa, Tricca a Xerolycosa jsou shrnuty v tabulce 1. Pro
feSeni této disertacni prace byly vybrany ¢tyii modelové druhy slid’akt, které predstavuji
zastupce ruznych podceledi a zaroven s riznymi zivotnimi strategiemi: 1) Tricca lutetiana
(Simon, 1876) je vzacny norujici druh (DOLEJS et al. 2008b) z podéeledi Lycosinae.

Z fenogramu v praci STEINBERGER (1986) je patrné obdobi rozmnozovani na prelomu ¢ervna
a Cervence, avSak autor nerozliSuje mezi samci a samicemi. WIEBES (1956) povazuje za

obdobi rozmnozovani pfelom kvétna a cervna a domniva se, Ze druh mé dvoulety Zivotni



cyklus. Pozdéji (WIEBES 1960) zastava nazor, ze zivotni cyklus druhu T. lutetiana je jednolety
a diplochronni. 2) Arctosa alpigena lamperti Dahl, 1908 — o zivoté tohoto vagrantniho
zastupce z podceledi Lycosinae se kromé publikovanych sporadickych udaji shrnutych
v diplomové praci DOLEJS (2008) nevi nic. 3) Pardosa amentata (Clerck, 1757) je nas
nejbeéznéjsi pavouk (BUCHAR & RUZICKA 2002). Jde o vagrantni druh z podceledi Pardosinae,
jehoz obdobi rozmnozovani spadéa do asného jara. Jeho zZivotni cyklus je jednolety a
stenochronni (tabulka 1). 4) Xerolycosa nemoralis (Westring, 1861) je bézny vagrantni druh
z podceledi Evippinae (nory si buduje jen v obdobi péce o potomstvo), jehoZ obdobi
rozmnozovani je posunuté az do 1éta (STEINBERGER 1990). Jeho zivotni cyklus je
stenochronni, ale délka neni zndma. Pfesny pocet instari neni znam ani u jednoho ze Ctyt
modelovych druhu slid’aku.

Charakteristikami Zivotnich cykl pavouki neni jen jejich typ, délka a pocet instart.
Z publikovanych fenogramii i z pouhého pozorovani v ptirodé je vzdy jasné patrné obdobi
rozmnozovani, kdy pavouci vykazuji nejvyssi aktivitu — napft. skryt€ zijici druhy opoustéji své
ukryty a ve zvySené mife se pohybuji po zemském povrchu atp. Prvni faze rozmnozovani
spociva v ptiprave haploidnich pohlavnich bunék a jejich nasledném piecerpani za pomoci
spermatické pavuciny do kopula¢niho bulbu (FOELIX 2011). Meidza ma u pavoukt zv1astni
prabéh, odrazejici jejich neobvykly systém chromozomového uréeni pohlavi, ktery je
u vétsiny pavoukil typu dX1Xo/@X1X1X2Xo, zkracend uvadény jako X;X,0, kde 0 znamena
absenci pohlavniho chromozomu Y (Suzuki 1954). U samct jsou béhem profaze prvniho
meiotického déleni (profaze I) pohlavni chromozomy situovany na okraji jadra, paruji
nehomologicky a v anafazi I putuji oba pohlavni chromozomy k jednomu po6lu déliciho se
jadra (HACKMAN 1948). Na preparatech byvaji ¢asto pozitivné heteropyknoticky zbarveny.
Vysledkem sam¢i meidzy jsou dva typy jader, které se 1iSi po¢tem pohlavnich chromozomd.
Proto je diploidni pocet chromozomt (2n) u samic vyssi nez u samcti. Priibéh meidzy a/nebo
diploidni pocet chromozomil je dosud znamy u 115 druht slid’akt (ARAUJO et al. 2013), coz
pii celkovém poctu 2396 druht slid’aka (PLATNICK 2013) predstavuje pouhé 4,8 % znalosti
karyotypu této skupiny pavoukil. V ramci rodl studovanych v této disertacni praci bylo dosud
riznymi autory karyologicky vyhodnoceno 22 zastupcii rodu Pardosa (v¢. zajmového druhu
P. amentata — HACKMAN 1948; SokoLov 1960), proto jsem tomuto rodu z karyologického
hlediska jiz nevénoval dalsi pozornost. U zbyvajicich roda byla situace opaéna: u zastupct
rodu Arctosa bylo karyologicky vyhodnoceno Sest druhti, u rodu Xerolycosa dva druhy
(pticemz u zajmového druhu X. nemoralis se tidaje od riznych autort lisily — viz Tab. 1

v priloze 2) a u rodu Tricca nebyl vyhodnocen dokonce zadny druh (ARAUJO et al. 2013).
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Proto jsem zastupce téchto tii rod v ramci studia jejich Zivotniho cyklu karyologicky
vyhodnotil.

Druha faze rozmnozovani spoc¢iva ve vyhledani samice. Protoze jsou ale pavouci
predatofi a samci by mohlo od samice hrozit napadeni, vyvinulo se u mnoha skupin pavouki,
zejména pak pavoukll s dobrym zrakem, namluvni (epigamni) chovani. To jiz dlouhou dobu
pfitahuje pozornost arachnologti (BRISTOWE & LOCKET 1926; KASTON 1936) a i v soucasné
dob¢ je mu vénovana velka pozornost pro jeho pouzitelnost pii objevovani kryptickych druhti
(KRONESTEDT 1990; TOPFER-HOFMANN et al. 2000) ¢i rekonstrukcich fylogenetickych
piibuznosti (STRATTON 2005; JUST 2012). Po namluvach bezprostiedné nasleduje kopulace.
Praci, které by se vénovaly tomuto tématu, je prekvapivé malo (napt. ROVNER 1971, 1973;
COSTA & SOTELO 1994). STRATTON et al. (1996) upozornili, Ze dilezitou charakteristikou
prabéhu kopulace neni jen poloha pavoukil a délka kopulace, ale zejména pocet inzerci
sam¢ich makadel do samici epigyne (jedna inzerce X vicenadsobnd inzerce), pocet vymen stran
(kopulace pravym x levym makadlem) a pocet expanzi hematodochy v radmci jedné inzerce
(jedna expanze x vicenasobna expanze). Z dat, ktera tito autofi nashroméazdili, vyplynulo, ze
délka kopulace norujicich druhti je krats$i nez druhli vagrantnich a ze nejdelSich kopulaci
dosahuji druhy s vicendsobnymi inzercemi t¢hoz makadla pfed vyménou stran (STRATTON et
al. 1996). O vyznamu zpusobu prubéhu kopulace svéd¢i i fakt, Ze teprve presné studium
prubéhu kopulace vedlo ke spravnému rodovému zafazeni slid’aka Schizocosa avida
(Walckenaer, 1837) (ROVNER 1973). Epigamni chovani a pribéh kopulace byly jiz znamy u
modelovych druhti P. amentata (GERHARDT 1923; CHIARLE et al. 2013 a citace v této praci
uvedené) a X. nemoralis (SMoOLA 2007), proto jsem toto chovani studoval jen u zbyvajicich
dvou modelovych druhti, T. lutetiana a A. a. lamperti.

Zpusob péce o kokon a Cerstve vylihla mlad’ata je jednim z diagnostickych znakt
Celedi lycosidae (DONDALE 1986). Vsichni slid’aci nosi sviij kokon piiptedeny ke snovacim
bradavkam (napt. PRACH 1860; VLIIM 1962; EASON 1964) a vylihla mlad’ata prvniho instaru
naprosté vetSiny druhi slid’akt vystupuji na zade¢ek matky, ve kterém jsou samici né¢kolik
dni noSena (DOLEJS 2013). Mlad’ata se pfidrzuji pomoci drapkli za modifikované sety
(GRAEFE 1964) a jisti se pomoci pavucinovych vlaken vychazejicich z ampulatnich zlaz
(ROVNER et al. 1973). Je tedy patrné, ze jiz mlad’ata v prvnim instaru maji vyvinuté a funkéni
snovaci ustroji (FOELIX 2011). Jaka je ale dalsi ontogeneze snovaciho aparatu slid’akd, neni
prakticky dosud znamo. Hlavnim cilem této diserta¢ni prace bylo proto popsat zmény
snovaciho aparatu slid’akli v pribéhu jejich ontogeneze, a to na Ctyfech vyse uvedenych

modelovych druzich.



Na snovaci ustroji pavoukt z ¢eledi Lycosidae se zamétil RICHTER (1970c¢). Za pouziti
jak metod histologickych a mikroanatomickych, tak studiem snovacich bradavek podrobné
popsal snovaci ustroji subadultnich a adultnich jedinct druhu P. amentata, u kterého nasel
Ctyfi typy snovacich zlaz. Zjistil, Ze tyto Zlazy méni svoji morfologii v souladu s aktualnim
obdobim v Zivotnim cyklu. Prvni typ Zlaz, glandulae piriformes produkuji pfichytné ter¢iky a
usti na pednich snovacich bradavkach (ALS). Role druhého typu zlaz, glandulae
aciniformes, které vyust'uji na sttednich (PMS) a zadnich (PLS) snovacich bradavkach, je u
slidaki neznama. U kiizakh a piibuznych Celedi (Araneoidea) slouzi k obaleni kofisti,
konstrukci tzv. spermatickych pavucin samci, jako ¢ast stény kokonu, k 1étani (FOELIX 2011)
a jako soucast vlaken slouzicich k pfemost'ovani delSich vzdalenosti (PETERS 1990). U
dospélych slid’akt se analogicky predpoklada jejich uplatnéni pfi vytvareni spermatické
pavuciny, anebo mohou slouzit pfi stavbé kokonu stejné jako tieti typ snovacich Zlaz,
glandulae tubuliformes, které rovnéz Gsti na PMS a PLS (RICHTER 1970c). Posledni, ¢tvrty
typ zlaz, glandulae ampullaceae, produkuji vlakno, kterym se pavouk zajist'uje pii pohybu.
Na ALS vyusti glandulae ampullaceae majores (MA) a na PMS usti glandulae ampullaceae
minores (mA). Na stav téchto zlaz ma vyrazny vliv vyskové ¢lenéni habitatu (RICHTER
1970a).

Kromeé stézejnich praci RICHTER (1970c) a WASOWSKA (1977) se snovacimu aparatu
slid’akt vénovali i dalsi autofi. APSTEIN (1889) a JAWOROWSKI (1896) byli viibec prvnimi,
kdo popsal jejich snovaci ustroji. Az v sedmdesatych letech 20. stoleti se RICHTER (1970a),
RICHTER & VAN DER KRAAN (1970), RICHTER et al. (1971), TRAcIUC (1971) a KOVOOR
(1976) vénovali dalsim aspektim slid’ac¢iho snovaciho aparatu. BiLEK (1992) se vénoval
morfologii piriformnich spigotd pomoci SEM a TOWNLEY & TILLINGHAST (2003) zkoumali
roli ampulatnich vlaken slid’ak.

GLATZ (1972, 1973) se vénoval ,,primitivn€j$im* skupindm pavoukii: Popsal, opét za
pouziti kombinace histologicko-anatomickych metod a studia snovacich bradavek, snovaci
ustroji haplogynnich pavouki a sklipkanti. Snovaci ustroji sklipkost, nejptivodnéjsich
pavouk, bylo popsano v praci HAUPT & KOVOOR (1993). HAJER (1979, 1982, 1983, 1986,
1991) studoval snovaci Ustroji kribelatnich pavouki. Vénoval pozornost vS§em nymfo-
imaginalnim stadiim a byl mezi prvnimi, ktefi ke studiu snovacich bradavek pouzili metodu
skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Kromé praci na kribelatnich pavoucich se vénuje
studiu snovaciho tstroji (ale 1 zptisobu, jakym ho pavouk vyuziva) a ultrastruktufe vldken
produkovanych pavouky z nadéeledi Symphytognathoidea (HAJER & REHAKOVA 2003, 2006;
HAJER et al. 2009, 2011) a Dysderoidea (HAJER et al. 2013). Evoluci snovaciho ustroji a jeho

10



moznym puvodem se zabyval SHULTZ (1987), shrnuti dosavadnich znalosti podala KOVOOR

(1977, 1987).

YU & CODDINGTON (1990), TOWNLEY et al. (1993) a TOWNLEY & TILLINGHAST

(2009) zkoumali (za pouziti techniky SEM) zmény na snovacich bradavkach kiizaka béhem

jejich ontogeneze. Jejich zcela zasadni objev piedstavuje popis stiidani funkci ampulatnich

zlaz. Ampulatni zlazy, a to jak MA, tak mA, produkuyjici jistici vldkno mimo ekdyze (tedy

behem vétsiny délky zivota pavouka) jsou priméarni ampulétni zlazy (1°MA a 1°mA). Jeden

1°MA spigot se nachazi na ALS a jeden 1°mA spigot na PMS. Oba spigoty primarnich

ampulatnich z1az (1°MA a 1°mA) se svlékaji tzv. in situ jako kazda jina koncetina pavouka.

Ampulatni Zlazy, opét jak MA, tak mA, které produkuji vlakno béhem proekdyze (tésné pied

svlékanim pavouka), se nazyvaji sekundarni ampulatni zlazy (2°MA a 2°mA). Jelikoz se ale

spigot nemuze svléci in situ, pokud jim prochazi vlakno, na ALS i PMS jsou proto piitomny

vzdy dvé sekundarni ampulatni Z1azy (2°MA na ALS a 2°mA na PMS). Funk¢ni je ale vzdy

jen jedna sekundarni z1aza a spigot druhé (nefunkéni) z1azy je na snovacim poli patrny jako

tzv. tartipore (TOWNLEY & TILLINGHAST 2003). Ob¢ sekundarni ampulatni z1azy se ve svych

rolich po kazdé ekdyzi pravidelné stfidaji az po dospélé stadium u samic a subadultni stadium

u samcu (Obr. 1). Po dospéni se u samct sekundarni ampulatni zlazy redukuji a jejich

(a)

2°A
blocked

tartipore

2°B

—
X 1 2°B
. blocked blocked
n
2°A
open
(e)

—
°B N
en 1

(b)

e

2°A
blocked

Obr. 1: Stridani funkci
ampulatnich zlaz ustici na jedné
snovaci bradavce. Mezi ekdyzemi
(a, d) je funkéni primarni (1°)
amp. zl. V proekdyzi (b, e) je
funkéni jedna ze sekundarnich (2°)
amp. zl. (A nabo B). Po ekdyzi (c,
f) zacina fungovat opét 1° amp. zI.
Spigot 2° amp. zl., kterd byla
funkéni v pfedchozim instaru, se
meéni na ,tartipore”. Jednotlivé
postupné odvrzené kutikuly jsou
oznaCeny n, n + 1, n + 2
(TOWNLEY et al. 1993).



nefunkéni spigoty se na snovacim poli projevuji jako tzv. nubbins, které jsou morfologicky
odlisitelné od ,,tartipores*; U samic zistavaji sekundarni ampulatni zlazy funkéni a podileji se
na noSeni kokonu (TOWNLEY & TILLINGHAST 2003). Podobné chovani (stiidani spigott a
Htartipores) bylo zjiSténo 1 u piriformnich a aciniformnich zlaz kiizaki, ovSem bez
piitomnosti ,,nubbins* u dospélych samct (YU & CODDINGTON 1990; TOWNLEY &
TILLINGHAST 2009). Druhé dvojice autort, ktera studovala ontogenezi snovaciho pole na po
sobé¢ jdoucich svleckach od téhoz jedince, poukdzala na moznost, ze by i u slid’akti mohly
existovat dvé skupiny piriformnich a aciniformnich zlaz — ty, které se svlékaji in situ, a ty,
jejichz spigoty se stiidaji s ,,tartipores* (TOWNLEY & TILLINGHAST 2003, 2009). K tomu,
abych jejich domnénku mohl ovéfit, bylo nejprve nutno kompletné zrekonstruovat dosud
neznamy zivotni cyklus slid’akll a pfinejmensim zjistit, kolika instary prochdzeji, nez

dosahnou dospé¢losti.
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Tabulka 1: Udaje o Zivotnich cyklech slid’akt rodu Arctosa, Pardosa, Xerolycosa a Tricca. A = jednolety, B = dvoulety, D = diplochronni, S =
stenochronni, T = tiilety. Jako zdroje byly pouzity prace vénujici se primarné zivotnim cykliim/fenologiim ¢i obsahujici fenogramy.

Zivotni cyklus | Pocet instart | Fenologie | Obdobi rozmnozovani | Stat | Zdroj
Arctosa
del$i nez 1 rok Vilvii USA, Colorado Schmoller (1970: 124)
A. alpigena (Doleschal, 1852) S & vviii, @ v—ix vi Finsko Itdmies & Jarva-Karenlampi (1987: 77), sub Tricca a.
S & vi—viii, @ v-viii UK Harvey et al. (2002: 258)
. i delSinez 1ok, S & v=ix, @ v-viii \ CR Dolej$ et al. (2012: 74)
A. alpigena lamperti Dahl, 1908 ) i
B, S 49, 2 9-10 & v=ix, @ v-viii % CR tato prace
B,D 39 iv=x Némecko Framenau et al. (1996: 227, 228)
A. cinerea (Fabricius, 1777) D & vi—viii, @ vi-ix viii UK Harvey et al. (2002: 258)
39 iv—vii Vi Belgie Lambeets (2009: 26, 27)
A. ebicha Yaginuma, 1960 B nebo vice pozdni jaro Japonsko Fujii (1976: 147)
A. figurata (Simon, 1876) S 39 v—vii Italie Noflatscher (1988: 159, 154)
) D & v=vi, ix, @ v=vii, ix UK Harvey et al. (2002: 256)
A. fulvolineata (Lucas, 1846) L . "
39 iv—viii Francie Pétillon et al. (2009: 1242)
A. kiangsiensis (Schenkel, 1963) 396 Cina Liu & Zhao (2000: 39)
S 4 v, @ v=-vii Némecko Tretzel (1954: 661)
A. leopradus (Sundevall, 1833) S & vviii, @ v—x vi UK, Anglie Merrett (1968: 254)
S & v=vii, @ v—ix Vii UK Harvey et al. (2002: 257)
A. littoralis (Hentz, 1844) 49 9-10 & ii=x, @ iii—xi v USA, Florida Punzo (2006: 102, 103, 109)
A, D Nizozemi Wiebes (1960: 88)
D & ii=xi, Q iii—x Vv, X UK, Anglie Merrett (1968: 254)
A perita (Latreille, 1799) D 37-8,97-9 | &Qii—x Nt:amecko Schaefer (1976: 209, 212)
D Némecko Schaefer (1977: 120)
D & v=xi Vi UK Harvey et al. (2002: 257)
A, D 39 iii—x lii—iv, ix/x Nizozemi Noordijk (2008: 31, 32)
A. personata (L. Koch, 1872) D A3Q iii—ix \Y Italie Noflatscher (1988: 159, 161)
Pardosa
S 3Q v—vi v Némecko Tretzel (1954: 661), sub Lycosa a.
P. agrestis (Westring, 1861) D 39 iv—viii Vi, Viii Madarsko Samu et al. (1998: 2018, 219)
D 3Q v—-ix v UK Harvey et al. (2002: 242)
. . . 3Q v—viii Vi UK, Anglie Sudd (1972: 105-106), sub Lycosa p.
P. agrestis purbeckensis F. O. P.-Cambridge, 1895 T . .
S & iv=vii, @ v=ix Vi UK Harvey et al. (2002: 243)
P. agricola (Thorell, 1856) S & v—vii, @ v—x Vi UK Harvey et al. (2002: 241)
S & iv=vi, Q iv—vii iv Némecko Tretzel (1954: 658), sub Lycosa saccata
& iv=vi, Q iv—vii \Y Némecko Heydemann (1960: 443)
P. amentata (Clerck, 1757) 3Q iv-vii CR Buchar (1962: 104)
S & iv—vi, Q iv—vii v Némecko Broen & Moritz (1963: 400)
& iv=vi, Q iv—ix Nizozemi Richter (1970b: 201)
S & vivii, @ vi-ix Vi Svédsko Granstrom (1973: 96)




vl

S 38 v—vi, @ v=ix v Finsko Iltdmies & Ruotsalainen (1984: 148)
S & iv—vi, Q iv—-ix iviv Belgie Alderweireldt & Maelfait (1988: 10)
P. amentata (Clerck, 1757) A'S & iv=ix, @ iv—x v Némecko Cordes (1991: 8, 11)
S 3 iv=-ix, @ iv—x v UK Harvey et al. (2002: 245)
A v Dansko Jensen et al. (2011: 578, 580)
A'S 398 3 iv—vi, @ iv—viii v CR tato prace
37-8,97-9 Japonsko Miyashita (1968: 83), sub Lycosa T-insignita
P. astrigera L. Koch, 1878 & ii~v, Q ii—xi ii—iv Japonsko Miyashita (1969: 3), sub Lycosa T-insignita
A 39 iv=x Japonsko Fujii (1976: 147), sub P. T-insignita
S & v—vi, @ v-viii v Némecko Tretzel (1954: 661), sub Lycosa b.
P. bifasciata (C. L. Koch, 1834) S & ivvii, @ iv—x v CR Smaha (1985: 212)
S 39 v—=x Vi Italie Noflatscher (1988: 159, 161)
P. concinna (Thorell, 1877) B Vii—viii USA, Colorado Schmoller (1970: 123)
. A-B, S & v—vii Q@ iv=xi Vi Kanada, Manitoba Aitchison (1980: 62, 64)
P. distincta (Blackwall, 1846) L . . -
A-B, S & vi-ix @ v—x vii Kanada, Manitoba Aitchison (1984: 254)
P. eiseni (Thorell, 1875) T & v=vi, @ vi-viii Vi Finsko Workman (1979: 49, 50)
P. fuscula (Thorell, 1875) B, S 49 vii—ix vii Kanada, Newfoundland | Pickavance (2001: 370, 371, 374)
P. glacialis (Thorell, 1872) B Gronsko Hoye et al. (2009: 542)
P. groenlandica (Thorell, 1872) B, S & vi—viii, @ vi-ix Vilvii Kanada, Newfoundland | Pickavance (2001: 370, 371, 374)
& iv—viii, @ iv—x iv Rumunsko Niculescu-Burlacu (1968: 295, 297)
P. hortensis Thorell, 1872 S 39 v-ix Italie Noflatscher (1988: 159, 161)
S & fii—viii, @ iv—ix v UK Harvey et al. (2002: 247)
P. hyperborea (Thorell, 1872) S ) vtvii, Qﬂv_—x VI Finsko Itémies & Jarva-Karenlampi (1987: 76, 77)
B, S & vii, Q vii—ix vii Kanada, Newfoundland | Pickavance (2001: 370, 374)
P. lapidicina Emerton, 1885 37-8,927-9 | 9 i-vii USA, Arkansas Eason (1969: 339, 359)
P. laura Karsch, 1879 A 39 iv=x Japonsko Fujii (1976: 147)
S & iv—vii, Q iv-viii v Némecko Tretzel (1954: 658), sub Lycosa chelata
A 'S Nizozemi Wiebes (1960: 88)
S & iv=vii, Q@ iv—x v Némecko Broen & Moritz (1963: 400)
& iv—vii, @ v—ix UK, Anglie Merrett (1968: 254), sub Lycosa I.
& iv=vi, Q iv—x Y Rumunsko Niculescu-Burlacu (1968: 295, 297)
B UK, Skotsko Edgar (1971a: 85)
B,S 37,98 & iii-vi, @ iv—x UK, Skotsko Edgar (1971b: 305-306)
B,S 37,98 & iii-vi, @ iv—x v UK, Skotsko Edgar (1971c: 137, 147)
P. lugubris (Walckenaer, 1802) s. I. A-B 36-7,97-8 Nizozemi Edgar (1972: 6)
S 3Q v—vi Vi UK, Anglie Russell-Smith & Swann (1972: 100, 101), sub Lycosa I.
S & vivii, @ vi-ix Vi Svédsko Granstrém (1973: 96)
B, S & iv—vii, Q iv—x v Polsko Stepczak (1975: 117, 119)
B, S & v—vi, @ v-viii vi Dansko Toft (1976: 12, 18, 21, 30)
35,96 Polsko Wasowska (1977: 367)
S & v=vi, @ v—x Vi Finsko Iltdmies & Ruotsalainen (1984: 149)
S 3 iv=vii, @ v=ix v CR Smaha (1985: 212)
S & vi~vii, @ vi-x vi Finsko Itamies & Jarva-Karenlampi (1987: 77)
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. S 39 iv=x Vi Italie Noflatscher (1988: 159, 161)
P. lugubris (Walckenaer, 1802) s. I. . X .
S 39 v-ix vivi Rakousko Steinberger (1990: 327)
P. lugubris (Walckenaer, 1802) s. str. S & iv—vii, Q iv-viii Vi Ukrajina Nadolny & Kovblyuk (2012: 78)
. ’ A vii USA, Colorado Schmoller (1970: 122)
P. mackenziana (Keyserling, 1877) N )
B, S & v—vii, Q@ v—viii Vi Kanada, Alberta Buddle (2000: 322—-324)
P. maisa Hippa & Mannila, 1982 S 8 iv-v, Q iv-vi v Rakousko Milasowszky & Zulka (1998: 23, 24)
P. milvina (Hentz, 1844) S 39 v=-ix vii USA, Ohio Marshall et al. (2002: 505)
A-B, S & v—vii, Q@ v—viii vii Kanada, Manitoba Aitchison (1980: 62)
A-B, S & vviii, @ vi—x vii Kanada, Manitoba Aitchison (1984: 254)
P. moesta Banks, 1892 AT,
B, S & iv—vii, Q iv=ix \ Kanada, Alberta Buddle (2000: 322-324)
B, S 49 vii—ix vii Kanada, Newfoundland | Pickavance (2001: 370, 374)
S 3 v, @ v-vi Némecko Tretzel (1954: 662), sub Lycosa m.
A, S 8 v=vi, @ v=ix \Y Nizozemi Wiebes (1960: 59, 88)
. & v—vii, @ v=x v-vi Nizozemi Vlijm & Kessler-Geschiere (1967: 43)
P. monticola (Clerck, 1757) . R )
& v=vi, Q vi-viii v UK, Anglie Merrett (1968: 241, 254), sub Lycosa m.
A-B & v—vii, @ v=ix V—Vi Belgie Bonte & Maelfait (2001: 147-149)
S & vviii, @ v—ix Vi UK Harvey et al. (2002: 243)
S g iv=v, Q vi v Némecko Tretzel (1954: 658), sub Lycosa n.
A 'S Nizozemi Wiebes (1960: 88)
o & v—vii, @ v=x v-vi Nizozemi Vlijm & Kessler-Geschiere (1967: 43)
P. nigriceps Thorell, 1856 L . )
& iv—viii, Q iv=xi Vi UK, Anglie Merrett (1968: 242, 254), sub Lycosa n.
A-B 397 & iv=viii, @ iv—=x Francie Canard (1990: 46-48)
S & iv—viii, Q iv=xi v UK Harvey et al. (2002: 246)
P. ourayensis Gertsch, 1933 A vii USA, Colorado Schmoller (1970: 121)
S 39 iv=v iv Némecko Tretzel (1954: 662), sub Lycosa p.
P. paludicola (Clerck, 1757) A 3Q v—vii Finsko Workman (1979: 50)
D & iii—iv, xi, @ iv=v, xi | iv UK Harvey et al. (2002: 248)
S & iv=viii, @ iv—ix vi Némecko Tretzel (1954: 644), sub Lycosa tarsalis
32 v—ix vi CR Buchar (1962: 104, 106)
& iv=-ix, @ v=x Vi UK, Anglie Merrett (1968: 240, 254), sub Lycosa tarsalis
s T Finsko Workman (1979: 50)
P. palustris (Linnaeus, 1758) N .
S 39 v—=x vii Italie Noflatscher (1988: 159, 161)
A'S & iv=-ix, @ v=x Vi Némecko Cordes (1991: 8, 11)
S 3 v=ix, @ v=xi Vi UK Harvey et al. (2002: 244)
3Q v—vii vi Loty$sko Cera & Spungis (2011: 93, 95)
& iv—vii, @ v—x UK, Anglie Merrett (1968: 254), sub Lycosa p.
397 Nizozemi Hollander (1971: 274)
A 39 vi-ix Finsko Workman (1979: 50)
P. prativaga L. Koch, 1870 S 39 v—-ix vii Italie Noflatscher (1988: 159, 162)
A-B a7 Dansko Jespersen & Toft (2003: 738, 743)
S & iv=ix, @ v=xi vi UK Harvey et al. (2002: 245)
A-B Vi Dansko Jensen et al. (2011: 578, 580)
P. proxima (C. L. Koch, 1847) S & iv=vi, @ v-viii Y UK Harvey et al. (2002: 247)
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P. pseudoannulata (Bésenberg & Strand, 1906) A 39 iv=x Japonsko Fujii (1976: 147), sub Lycosa p.
S 39 iv—viii v Némecko Tretzel (1954: 651), sub Lycosa p.
A 'S Nizozemi Wiebes (1960: 88)
32 iv—viii v CR Buchar (1962: 104, 106)
& iv—viii, @ iv—x V-vi Nizozemi Vlijm & Kessler-Geschiere (1967: 43)
& iv=viii, Q iv=xi v-vi UK, Anglie Merrett (1968: 241, 254), sub Lycosa p.
P. pullata (Clerck, 1757) ) .
397 v Nizozemi Hollander (1971: 274)
39 v-ix Vi UK, Anglie Sudd (1972: 105-106), sub Lycosa p.
A, S 3 iv=-ix, @ iv—x Vi Némecko Cordes (1991: 8, 12)
S 3 iv=ix, @ iv=xi vi UK Harvey et al. (2002: 244)
39 v—vii VIVi Loty$sko Cera & Spungis (2011: 93)
P. ramulosa (McCook, 1894) 39 5-7 & ix=vii, Q i—xii iii—iv USA, Kalifornie Dyke & Lowrie (1975: 35, 38)
L S & v=vii, @ v—=ix Vi Finsko Itdmies & Ruotsalainen (1984: 148)
P. riparia (C. L. Koch, 1833) P, -
S 49 vi-viii Italie Noflatscher (1988: 159, 154)
P. saltans Tépfer-Hofmann, 2000 S & iv=viii, @ iv—x \Y UK Harvey et al. (2002: 246)
P. saxatilis (Hentz, 1844) A, S & v=vii, @ v—=ix vivi USA, Ontario Dondale (1977: 74, 75)
P. sierra Banks, 1898 49 6-8 & xii—ix, Q i=xii i—iii USA, Kalifornie Dyke & Lowrie (1975: 35-37)
P. sphagnicola (Dahl, 1908) 7 i ' v. N.izozeml' Hf)llalmder (1971: 2"74), sub.. P. pullata var. fulvipes
S 3 v=vii, @ v—=ix Vi Finsko Itdmies & Jarva-Karenlampi (1987: 77, 78)
P. trailli (O. P.-Cambridge, 1873) S & v—vi, @ v-viii Vilvii UK Harvey et al. (2002: 248)
P. tristis (Thorell, 1877) B Vii USA, Colorado Schmoller (1970: 124)
P. uintana Gertsch, 1933 A Vii USA, Colorado Schmoller (1970: 122)
Tricca
asi B dv \Y Nizozemi Wiebes (1956: 414, 415)
X i asi A, D Nizozemi Wiebes (1960: 88), sub Arctosa .
T. lutetiana (Simon, 1876) ) .
S 39 v—=x Vi Rakousko Steinberger (1986: 110)
T,S 398 & v=vii, @ v=vi, viii—ix | vi CR tato prace
Xerolycosa
39 v—=x Vi Rumunsko Niculescu-Burlacu (1968: 295)
X. miniata (C. L. Koch, 1834) S & vi~viii, @ v-viii Vii UK Harvey et al. (2002: 249)
& vviii, @ v—ix vi Loty$sko Cera & Spungis (2011: 93, 95)
S & vi~vii, @ iv-viii Vi Némecko Tretzel (1954: 661)
S & vi—viii, Q vi Vi Némecko Broen & Moritz (1963: 400)
39 vi-ix vii Rakousko Steinberger (1986: 110)
) . S 39 v—ix Vii ltalie Noflatscher (1988: 159, 161)
X. nemoralis (Westring, 1861) . " .
S 39 vi-ix vii Rakousko Steinberger (1990: 327)
S 39 v—ix Vii UK Harvey et al. (2002: 250)
& v—ix, @ vi-viii vi CR Smola (2007: 32)
B, S 37-8,97-9 | & vivii, 9 vi-ix vii CR tato prace




2. Cile prace

Hlavnim cilem disertacni prace bylo zmapovat a popsat dynamiku snovaciho aparatu pavoukt
z ¢eledi Lycosidae. Jelikoz ale ani u naSich nejbéznéjSich a nejrozsitenéjsich druhii nebyla
znama vsechna fakta o jejich zivotnim cyklu, bylo nutno nejdtive zivotni cykly téchto druht
slid’aki zrekonstruovat. Diky rozsahlym chovim, které bylo nutné drzet kviili studiu
zivotniho cyklu a snovaciho aparatu, a obsahujicim jedince riznych vyvojovych stadii, bylo
mozné studovat i dalsi, pivodné neplanované soucasti zivotniho cyklu vybranych slid’ak.
Pozornost proto nebyla zamétena pouze na ontogenezi snovaciho aparatu, ale i na dosud
neznamé aspekty reprodukéniho chovani, které je organickou soucasti zivotniho cyklu. Tato
problematika navic tésné souvisi s ¢asti zivotniho cyklu, Ktera je v ptirodé také nejéastéji

pozorovana a formou fenogrami zaznamenavana — obdobim rozmnozovani.

Zakladni konkrétnéji specifikované cile byly nasledujici:

1) Zrekonstruovat Zivotni cyklus, uréit jeho typ a délku a stanovit pocet instarti u druht
Arctosa alpigena lamperti, Pardosa amentata, Tricca lutetiana a Xerolycosa
nemoralis.

2) Sestavit karyotypy a zmapovat prubéh meidzy u druhi Tricca lutetiana a
sttedoevropskych zastupcti rodu Arctosa a Xerolycosa

3) Popsat reprodukéni chovani druht Arctosa alpigena lamperti a Tricca lutetiana

4) Zmapovat ontogenezi a dynamiku snovaciho aparatu kazdého vyvojového stadia od
postembrya po dospé€lce u druhi Arctosa alpigena lamperti, Pardosa amentata, Tricca

lutetiana a Xerolycosa nemoralis.
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3. Material a metodika

3.1. Sbér a odchov pavouku

Pavouci byli sbirdani pomoci zemnich pasti, ru¢nim sbérem, piip. smykanim na ptredem
vytipovanych lokalitach — jejich specifikace, pouzita metoda sbéru a pocet odchycenych
jedinct je uveden v tab. 2 v priloze 4. Na téchto lokalitach téZ probihalo studium fenologie
(viz nize).

Ziskani jedinci byli dale odchovévani v laboratornich podminkach. Pavouci byli
umist'ovani bud’ do sklenénych terarii (14 x 11 x 8 cm) se substratem pfinesenym z lokality,
kde byli pavouci sbirani, nebo do plastovych epruvet (délka 10 cm, @ 15 mm) s pravidelné
vlhéenou vatou coby zdrojem vody. Od podzimu do jara byli pavouci odchovavani
v klimaboxu, kde byla kazdy tyden nastavena teplota a svételny rezim podle podminek
panujicich na lokalitach, odkud byli pavouci ziskéani. V 1ét¢€ byli drzeni ve vétrané a
nevytapéné mistnosti, takze denni chod teplot i svételné podminky byly podobné jako na
pivodnim stanovisti. Krmeni byli 1-2x tydné bezki#idlymi octomilkami (Drosophila
melanogaster Meigen, 1830), larvami potemnikt rodu Tenebrio, mouchami rodu Fannia a
prilezitostn€ nasmykanym hmyzem.

Dokladovy materiél je ulozen v depozitati zoologického oddéleni Narodniho muzea

v Praze pod eviden¢nimi ¢isly P6A 49264931 a P6d 7-20/2013.

3.2. Rekonstrukce Zivotniho cyklu (v¢€. fenologie a obdobi rozmnoZovani)

Zivotni cyklus byl slozité rekonstruovan na zédkladé kombinace pozorovani a sbéru v terénu a
odchovu v laboratornich podminkéach. Pozorovani v terénu probihalo v letech 2008-2011
pfiblizné kazdé dva tydny od dubna do zafi. Pii kazdé navstéve terénu bylo kromé sbéru
zivych juvenilnich jedincii pro laboratorni odchov vZdy nékolik jedincli usmrceno a
nafixovano (viz nize) pro budouci laboratorni vyhodnoceni. Krom¢ data odchytu byla
zaznamenana 1 délka hlavohrudi usmrcenych pavoukt. Ze ziskanych terénnich pozorovani
byla sestavena fenologie zkoumanych druhti a specifikovano obdobi rozmnozovani.

V laboratornich podminkéch byli chovani jednak mlad’ata, ktera se vylihla z kokont
(viz nize) a jednak juvenilni jedinci, ktefi byli v rliznych stadiich nasbirani na studijnich

lokalitach. Rust pavouk, ktefi byli odchovavani v laboratornich podminkach, byl
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vyhodnocovan tak, ze po kazdé ekdyzi byl zaznamenan jeji datum a délka odvrzeného
karapaxu (stereoskopické lupa Carl Zeiss Jena 30-G 723.1 s okularovym mikrometrem
0 maximalnim rozliSeni 0,02 mm).

Mléad’ata z kokont i1 juvenilni jedinci z ptirody byli dochovani do dospélosti, ziskané
vysledky byly doplnény udaji zjisténymi na jedincich ziskanych v terénu a na zéklad¢ téchto
dat byl sestaven zivotni cyklus druhu — jeho délka, pocet instarti, fenologie a obdobi
rozmnozovani. Nomenklatura jednotlivych stadii a zptisob ¢islovani instari byly prevzaty

z prace DOWNES (1987).

3.3. Studium snovaciho aparatu

Vsechna stadia (od postembryi po dospélce) byla podrobena histologickému vySetieni
slouzici k popisu snovacich zlaz a vySetfeni na SEM slouzici k popisu snovaciho pole na
snovacich bradavkach. Pro oba typy vySetfeni se jako velmi vhodné ukézalo fixovani pavoukt
v modifikované (SMRz 1989) Bouin-Dubosque-Brasil fixazi po dobu 4-7 dni. Tento roztok
totiz nejen vhodné fixoval tkané pro histologickou analyzu, ale rovnéZ (zejména u dostatecné
nakrmenych pavoukil) zplisobil rozestoupeni snovacich bradavek, jejichz snovaci pole pak
mohla byt velmi jednoduse prohlizena pomoci SEM. Fixaz byla néasledn¢ vymyvana 80%
etanolem, a to po stejnou dobu, po jakou byl pavouk fixovan. Zadecky pavouk, které byly
uréeny pro histologickou analyzu, byly nasledné pomoci chirurgickych o¢nich niizek zbaveny
kutikuly, aby se tkail 1épe prosycovala dal§imi roztoky. T€la nafixovanych pavoukt byla pies
96% etanol odvodnéna a uloZena ve tfetim 100% propanolu, dokud nebyla pouzita pro dalsi
analyzu (histologickou nebo SEM).

Vzorky (u vétsich exemplait zadecky, u mensich celi jedinci) ur¢ené pro histologické
vySetieni byly pies tii lazné (po 12 hodinach) roztoku HistoChoice Clearing agent (Sigma)
prevedeny pii 60 °C do roztaveného parafinu Paraplast Plus (Fluka), v jehoz tieti 1azni byly
naorientovany vhodnou stranou pro zhotoveni fezovych histologickych preparati. Rezy (67
um) byly zhotoveny na rota¢nim mikrotomu (Leica RM 2155). Vzniklé preparaty byly
nejprve odparafinovany ve dvou roztocich Xylene Substitute (Fluka) a nasledné obarveny
kombinacemi sirokych skal histologickych barviv, z nichz kazdé vhodnym zptisobem
vizualizovalo jiny typ ¢i stav snovacich zlaz: Masson-Goldnertuv trichrom (MASSON 1929;
FooT 1933; GOLDNER 1937), Gomoriho trichrom (GomoRI 1950), Pollakiiv trichrom
(PoLLAK 1944), Domagkuv trichrom (DOMAGK 1933), reakce PAS+AB (MCMANUS 1946;
MowRY 1956) a reakce FFC (ADAMS 1956). Hotové preparaty byly uzavieny do kanadského
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balzdmu, prohlizeny svételnym mikroskopem Olympus Provis AX70 a fotografovany
barevnou CCD kamerou Olympus DP72. Preparaty byly fotografovany ve vice hladinach
ostrosti a vysledny snimek byl sesazen pomoci programu Deep Focus (Olympus).

Pro vyhodnocovani snovaciho pole pomoci SEM byly zadecky pavoukt prevedeny
Z propanolu do acetonu (poméry jednotlivych lazni propanol : aceton: 1:0, 2:1, 1:1, 1:2, 0:1,
0:1), vysuseny metodou kritického bodu, nalepeny na kovovy ter¢ik (mince hodnoty 50 h),
pozlaceny a prohlizeny pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu JEOL JSM-6380 LV.
Terminologie snovacich zlaz, jejich spigott, ,tartipores* a ,,nubbins‘ byla pfevzata z prace
TOWNLEY & TILLINGHAST (2003).

Specidlni ptistup vyzadovalo studium dynamiky snovaciho pole na snovacich
bradavkach téhoz jedince. Jelikoz od kazdého odchovavaného jedince byly k dispozici
vSechny jeho svlecky, bylo mozné zrekonstruovat polohy jednotlivych spigotli a zmapovat
jejich stiidani s ,tartipores®. Svlecky byly nejprve po dobu 1-2 tydni rozvlhéovany v tris-
glycine SDS pufru Novex (Invitrogen) a nasledné byla od kutikuly zadecku odd¢lena distalni
Cast se snovacimi bradavkami. Snovaci pole na kazdé snovaci bradavce bylo reexpandovano
pomoci hodinaiskych pinzet a $pi¢ky Spendliku zalitého v misce s parafinem (TOWNLEY &
TILLINGHAST 2009; obr. 2). Kutikula s reexpandovanymi snovacimi poli byla oplachnuta
Vv destilované vodé a vzestupnou etanolovou fadou odvodnéna, pienesena do propanolu a

vysu$ena pro pozorovani pod SEM, jak je popsano vyse.

Obr. 2: Metoda reexpandovani kutikuly snovacich bradavek z exuvie. Z parafinu v Petriho misce
vy¢nivaji (1-2 mm nad povrch parafinu) Spicky entomologickych $pendlikti riznych praméra (pro
ruzné velké snovaci bradavky). Ty jsou zakapnuty nékolika kapkami pufru, v némz se pomoci
jemnych hodinafskych pinzet nasouva kutikula snovacich bradavek na S$pi¢ky Spendliki, které
kutikulu snovaciho pole vytla¢i do ptivodni polohy (orig. M. A. Townley, in litt.).
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3.4. Sestaveni karyotypi a zmapovani pribéhu meiézy

Meidza, proces, pii kterém vznikaji haploidni spermie a vajicka, je prvni fazi rozmnozovani, a

vvvvvv

popis zpusobu studia meidzy a sestaveni karyotypu je uvedeny v priloze 2 na stran¢ 3—4.

3.5. Zaznam reprodukéniho chovani

Epigamni chovani a prubéh kopulace byly zaznamenavany na videokameru (Panasonic NV-
GS400) se ttemi predsadkovymi ¢o¢kami (Kenko) na specialnim stojanu (Slik mini pro III).
Zkoumani jedinci byli bud’ umisténi do Petriho misek (@ 5 cm, hloubka 14 mm), nebo byl
pokus realizovan piimo v terariu, ve kterém samice zila. Do Petriho misek byl vlozeny
navlhceny filtra¢ni papir usnadnujici pavoukiim pohyb, zvySujici kontrast pii nataceni a
zaru€ujici pavoukim vhodnou vlhkost. Dospélé samice byly do misky umistény 6—24 hodin
pred pozorovanim, aby si jednak zvykly na nové prostiedi a jednak aby mély moznost
natahnout pavuc¢inova vlédkna s feromony. Pozorovani probihalo pti pokojové teploté a délka
zéaznamu trvala 15 minut nebo tak dlouho, dokud kopulace neskoncila.

Zaznamenavany byly nasledujici udaje: doba od vlozeni samce po prvni projev
epigamniho chovéni, délka epigamniho chovani, délka kopulace, pocet inzerci sam¢iho
makadla do samici epigyne, pocet expanzi hematodochy, poc¢et vymén stran a chovani obou
pavouku v pribéhu kopulace. Jako pocatek kopulace byl povazovan moment, kdy samec
vystoupil na dorzalni stranu samice, a za konec kopulace moment, kdyz se oba jedinci fyzicky
oddélili (STRATTON et al. 1996). Dale bylo sledovano, za jak dlouho po kopulaci samice
vytvoii kokon, doba potiebnd k vylihnuti postembrya z vajicka, ¢asovy interval mezi
vylihnutim a opusténim kokonu, doba, po kterou se mlad’ata soustfed’uji na zadeCku samice,

pocet mlad’at a pocet kokoni.
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4. Vysledky

4.1. Zivotni cykly a fenologie (p¥iloha 3 a 4)

Zivotni cykly viech &tyi modelovych druhil jsou stenochronni, ale 1isi se svoji délkou a dobou
dospivani (tabulka 1). Pocet instart je u vSech ¢ty druhti srovnatelny (Tab. 3 v pFiloze 4).

Délka Zivotniho cyklu druhu Tricca lutetiana trva u samct tii roky a u samic 3—4 roky.
Ob¢ pohlavi dospivaji shodné dosazenim osmého instaru (Tab. 3 v p¥iloze 4) ve véku dvou
let. Po dosazeni dospélosti pfezimuji a rozmnozuji se nasledujici rok (Fig. 1 v pFiloze 4).
Obdobi rozmnozovani spada prevazné do druhé poloviny Cervna (Fig. 2 v priloze 4). Zatimco
samci po pareni hynou, samice vytvaii svlij prvni kokon a prezimuji jesté jednou a sviij druhy
kokon vytvari ve ¢tvrtém roce svého zivota (Fig. 1 v priloze 4).

Zivotni cyklus druhu Arctosa alpigena lamperti je dvoulety. Samci dospivaji
Vv devatém, samice v devatém nebo desatém instaru (Tab. 3 v pFiloze 4). | pavouci tohoto
druhu piezimuji jako dospélci a rozmnozuji se nésledujici rok ve véku dvou let (Fig. 16
v priloze 4). Obdobi rozmnozovani ptipada na kvéten (Fig. 1 v priloze 3).

Z modelovych druhti ma nejkratsi, jednolety, zivotni cyklus Pardosa amentata.
Pavouci dosahuji subadultniho stadia jesté tentyZ rok, ve kterém se vylihli, a jako subadultni
jedinci ptezimuji. Dospivaji nasledujici rok brzy na jafe dosazenim osmého instaru, a to jak v
ptipadé samct, tak samic (Tab. 3 v pFiloze 4). Pfestoze ob& pohlavi dospivaji ve stejném
instaru, délky samic¢ich karapaxt jsou signifikantné del$i nez délky sam¢ich karapaxt (p =
0,92 %, dvouvybérovy T-test). K pafeni dochazi zejména v kvétnu, samci hynou a samice
vytvaii dva kokony (Fig. 16 v pFiloze 4).

Zivotni cyklus druhu Xerolycosa nemoralis je dvoulety, ale ponékud tézko pojatelny.
V kazdém Casovém obdobi se totiz vyskytuji prakticky vS§echna nymfalni stadia.

K pfezimovani dochazi nejprve béhem 1.-3. instaru a poté pavouci piezimuji jako subadulti
(v 6.-8. instaru). Pavouci dospivaji v prib&hu ¢ervna, samci dosazenim 7.—8. instaru, samice
v 7.-9. instaru (Tab. 3 v p¥iloze 4). Paii se ihned po dospéni (pfedevsim v Cervenci) a samice

pecuji o dva kokony (Fig. 16 v priloze 4).
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4.2. Ontogeneze snovaciho aparatu (priloha 4)

4.2.1. Ampulatni zlazy a spigoty

U postembryi jsou ampulatni zlazy piitomny pouze ve formé primordii (Fig. 3 v pFiloze 4).
Stejné tak nejsou funk¢ni ani ampulatni spigoty na ALS i PMS (Fig. 4 v pFiloze 4). Pavouci
prvniho instaru jiz maji ampulétni z1azy pln¢ vyvinuté (Fig. 5 v priloze 4), které se otviraji
jednim 1°MA a jednim 2°MA spigotem na ALS (Fig. 6 v priloze 4) a jednim 1°mA a jednim
2°mA spigotem na PMS (Fig. 7 v priloze 4). Po¢inaje druhym instarem (po prvni ekdyzi
mimo kokon) se na snovacich polich objevuji ,.tartipores* (ta) — jeden 2°MA-ta na ALS (Fig.
8 v priloze 4) a jeden 2°mA-ta na PMS (Fig. 9 v priloze 4). Béhem nasledujicich instari
méni po kazdé ekdyzi sekundarni ampulétni spigoty a ,,tartipores* na snovacich polich své
pozice, kdezto primarni ampulatni spigoty se svlékaji in situ. Toto stiidani spigotti a
Htartipores* u samic probihd az do dospélosti, ale u samct se po posledni ekdyzi sekundarni
ampulatni zlazy redukuji (Fig. 10 v priloze 4) a misto jejich spigotl se na snovacim poli jak
ALS, tak PMS objevuji ,,nubbins* (Fig. 11 v p¥iloze 4). Sekundarni ampulatni spigoty jsou
u druhu P. amentata napadné zvétSené (oproti primarnim ampulatnim spigotiim), kdezto

u zbyvajicich tfi druht jsou tyto spigoty zvétsené jen nepatrné.

4.2.2. Piriformni zl4dzy a spigoty

Piriformni zlazy jsou u postembryi pfitomny jako primordia (Fig. 12 v pFiloze 4). Na povrchu
ALS jsou stejné jako v ptipadé ampulatnich zlaz patrné zaklady spigotl (Fig. 4 v pFiloze 4).
V prvnim instaru jsou slid’aci vybaveni 3-5 piriformnimi zlazami (Fig. 13, Tab. 4 v p¥Filoze
4), které se otviraji pouze na ALS (Fig. 6 v priloze 4). Po¢inaje druhym instarem se na
snovacim poli ALS objevuji piriformni ,.tartipores” (Fig. 8 v pFiloze 4), a to v poctu, ktery
ptesné odpovida poctu piriformnich spigotit v pfedchozim instaru (Tab. 5 v pFiloze 4).
Spigoty vSech piriformnich Z1az se tedy stfidaji s ,.tartipores* a kazda piriformni Zlaza je tedy
funkéni bud’ jen v lichém, nebo jen v sudém instaru.

Po kazdé¢ ekdyzi az po subadultni stadium pocet piriformnich Zlaz postupné nartista
(Tab. 4 v priloze 4). V pozdéjsich juvenilnich instarech byl u druhu A. a. lamperti pocet
spigotli v porovnani s odpovidajicimi instary zbyvajicich tfi modelovych druht vyssi.
Pocinaje subadultnimi stadii je u vSech ¢ty druhii patrny pohlavni dimorfismus — zatimco
U subadultnich samic se pocet spigotii oproti pfedchozimu instaru zvysil, u subadultnich
samcu narostl jen nepatrné. U dospélych samct je pocet spigoti prakticky stejny jako

u subadultnich samcti, u dospélych samic je pocet spigott vyssi (Tab. 4 v ptiloze 4).
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4.2.3. Aciniformni zlazy a spigoty

U postembryi jsou aciniformni zlazy ve form¢ primordii, které 1ze histologicky odlisit od
primordii piriformnich zlaz (Fig. 12 v p¥iloze 4). Na rozdil od ampulatnich a piriformnich
zl4z ale nejsou patrné zadné zaklady spigotii ani na PMS, ani na PLS. Prvni instar je jiz
vybaven 5-13 aciniformnimi Zlazami usticimi na PMS a PML. Pocet aciniformnich spigoti
na PMS je u v8ech ¢ty studovanych druhi viceméné shodny (2—4), ale jejich pocet na PLS se
jiz vyrazng lisi (Tab. 4 v pFiloze 4). Od druhého instaru se na snovacim poli objevuji
aciniformni ,tartipores* (Fig. 9 v priloze 4). Na rozdil od piriformnich zlaz, u nichz se
vSechny spigoty stfidaji s ,,tartipores®, se vzdy jeden aciniformni spigot s ,,tartipore® nestiida
a svléka se in situ. Tento spigot ma jak na PMS, tak na PLS shodné umisténi, a to vzdy na
okraji snovaciho pole pfiléhajici k vnitini plose snovaci bradavky (Fig. 15 v priloze 4).
Z tohoto diivodu je pocet aciniformnich , tartipores* vzdy o jeden niz$i, nez byl pocet spigot
v pfedchozim instaru (Tab. 6 v p¥iloze 4).

Pocet spigottl, jak na PMS, tak na PLS, postupné s kazdou ekdyzi ptibyva.
U juvenilnich jedinct druha T. lutetiana a P. amentata je pocet aciniformnich spigotti na PLS
niz$i nez u druht A. a. lamperti a X. nemoralis (Tab. 4 v p¥iloze 4). U v$ech ¢étyt druhii se v
poctu aciniformnich zlaz, stejné jako u Zlaz piriformnich, projevuje od subadultniho stadia
pohlavni dimorfismus — pfirtstek novych Z1az je u subadultnich samci niz$i nez
u subadultnich samic. U druhu P. amentata se ale tento rozdil projevil jiz v 6. (pre-
subadultnim) instaru, tedy v dob¢, kdy jesté nebylo mozné pohlavi morfologicky odlisit.
U dospélych samct je pocet spigottt velmi podobny poc¢tu u subadultnich samct, s vyjimkou
druhu A. a. lamperti (Tab. 4 v priloze 4). Spigoty, které jsou u star$ich juvenilnich instard
lokalizovany na okraji snovaciho pole, jsou delsi neZ spigoty umisténé v centru snovaciho
pole. Tento rozdil pravdépodobn& kompenzuji zakiiveni snovaci bradavky tak, aby ve

vysledku vSechny spigoty koncily ve stejné vySce.

4.2.4. Tubuliformni zlazy a spigoty

Tento typ Zl4z je pFitomen pouze u dospélych samic. Usti jak na PMS, tak na PLS a jejich
spigoty se od aciniformnich spigotli odliSuji podle silngjsiho vyusténi. Pocty tubuliformnich
spigotl jsou shrnuty v Tab. 4 (v priloze 4), kromé¢ téch ptipadi, kdy byla vyusténi spigott

uldmana, a pocet tubuliformnich spigotl proto nemohl byt urcen.
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4.3. Karyologie (priloha 2)

4.3.1. Zakladni karyologické charakteristika

Karyotypy pavouki se sestavuji zpravidla ze spermatogonidlnich mit6z. Proto i pro
karyologicky vyzkum je nutné znat Zivotni cyklus druhu, protoze spermatogonialni mit6zy
probihaji u slid’akt predevsim v subadultnim stadiu, tésné pred adultni ekdyzi.

Samci karyotypy druhu T. lutetiana a zastupcti rodu Arctosa se skladaji z 28
chromozomil (2nd' = 28), u zastupcti rodu Xerolycosa je 2nd = 22. Chromozomy v§ech
vysetfovanych druht jsou akrocentrické. Systém chromozomového urceni pohlavi je u vsech
zde studovanych pavoukl X;X50. V centromerickych oblastech jsou detekovatelna mala
mnozstvi konstitutivniho heterochromatinu, dva pary autozomu nesou v terminalni pozici

nukleolarni organizatory (NORS).

4.3.2. Priibéh meidzy

vvvvvv

zpravidla po adultni ekdyzi, je chovéani pohlavnich chromozomt X; a X;. V prub¢hu samci
meiodzy, od leptotene (Fig. 2A v priloze 2) az Casto po metafazi Il, jsou pohlavni chromozomy
pozitivné heteropyknotické (tmavéji zbarvené) a lokalizované na okraji jadra, zatimco béhem
sami¢i meidzy jsou izopyknotické, a od autozomi proto nerozlisitelné (Fig. 2C v priloze 2).
V zygotene (Fig. 2B v priloze 2) jsou jiz chromozomy polarizovany a vytvaieji tzv. bouquet,
ktery pfetrvava az do pachytene, béhem které jsou patrné jednotlivé chromomery, tzv.
centromerické knoby a sekundarni konstrikce; pohlavni chromozomy asociuji za vzniku tzv.
sex-body (Fig. 2D v priloze 2).

V diplotene jsou autozomy u vSech druhil uspofadany do bivalentd (13 u druhu
T. lutetiana a zastupct rodu Arctosa; 10 u zastupct rodu Xerolycosa) a pohlavni chromozomy
zustavaji v Casné diplotene jesté ve formé ,,sex-body* (Fig. 3B, 5A a 7C v priloze 2).
Odd¢luji se az v pozdni diplotene a jejich chovani se pfitom u jednotlivych druht 1isi.
U zéstupct rodu Arctosa a druhu X. miniata ztstavaji pohlavni chromozomy pozitivné
heteropyknotické a kondenzované (Fig. 3A a 7A v priloze 2), zatimco u druhti T. lutetiana a
X. nemoralis se dekondenzuji a stavaji se izopyknotickymi s autozomy. U druhu T. lutetiana
je navic na obou pohlavnich chromozomech pozorovatelné konstrikce (Fig. 5B a 5C v priloze
2) a u druhu X. nemoralis jsou proximalni konce obou pohlavnich chromozomu achromatické

(Fig. 7D v priloze 2).
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Béhem diakineze dochazi k tzv. terminalizaci chiasmat (Fig. 3C a 7B v priloze 2) a
u druht T. lutetiana a X. nemoralis k opétovné kondenzaci pohlavnich chromozomi (Fig. 5D
a 7F v priloze 2). V metafazi [ se bivalenty rozchazeji (Fig. 3D v priloze 2) a v anafazi I se
oba pohlavni chromozomy ocitaji u jednoho p6lu déliciho se jadra (Fig. 3E a 8A v priloze 2)
— V této chvili vznikaji dva typy anafaznich jader: spermie vznikla z jadra bez pohlavnich
chromozomt d4 po oplozeni vznik samci, spermie vzniké z jadra S pohlavnimi chromozomy
samici. Podobné jako anafaze I vypadd metafaze II (Fig. 3F a 8B v priloze 2), pfi niz dochazi
k lehkému zpozdéni separace pohlavnich chromozomu. V anafazi II jsou patrné chromatidy

¢tyf budoucich haploidnich jader.

4.4. Reprodukéni chovani (priloha 1 a 3)

4.4.1. Epigamni chovani

Béhem obdobi rozmnozovani jsou pavouci nejvice aktivni, proto se toto obdobi na
fenogramech projevuje jako vrchol kiivky aktivity daného druhu. Epigamni neboli ndmluvni
chovani slouzi k jednozna¢né identifikaci konspecifického samce a k rozeznani
konspecifickou samici. Studovano bylo u druhti T. lutetiana a A. a. lamperti, u kterych dosud
nebylo popséno.

V pfitomnosti samice inicializovali samci obou studovanych druhti epigamni chovani
po 1-2 minutach. Vlastni pribéh namluv je ale u obou druh@ odli$ny. Zatimco epigamni
projevy samci druhu T. lutetiana je spise jednodussi a zakladaji se zejména na vibracich —
bubnovani prvnich dvou parti nohou o podklad a vibrace zadeCkem, epigamni projevy samcti
druhu A. a. lamperti jsou navic i vizualni — krom¢ bubnovani makadly (doprovazené moznou
stridulaci — Fig. 2a v p¥iloze 3) a vibraci zadecku samci téZ mavaji prvnim parem nohou a
cukaji celym télem. Samci obou druhti se nasledné snazi natocit ¢elem k samici a samec
druhu A. a. lamperti se ji snazi kontaktovat prvnimi dvéma pary nohou (Fig. 2b v pFiloze 3).
Ptipravenost k pareni davaji samice obou druhti najevo zcela odliSnymi zplisoby. Samice
druhu T. lutetiana, ktera ¢eka v uzaviené note, zvedne prvni par nohou (Fig. 1 v pFiloze 1),
¢imz prorazi strop nory a umozni samci vstup do nory. Nasleduji dvouvtefinové kontakty
nejprve prvnim a v zapéti i druhym parem nohou (Fig. 2 v priloze 1) a samec ihned zaujima
kopula¢ni polohu. Samice druhu A. a. lamperti, ktera v dob¢ namluv béha po povrchu
raSeliniku, signalizuje samci svoji piipravenost tak, ze skrci prvni dva pary nohou, skloni
hlavohrud’ k podkladu (Fig. 2b v prFiloze 3) a umozni samci vystoupit na jeji hibet. Délka

epigamniho chovani druhu A. a. lamperti trva zpravidla do jedné minuty, ale u druhu
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T. lutetiana je velky rozdil v tom, kde byla samice umisténa. Zatimco v Petriho misce
namluvy skon¢ily do dvou minut, u samic, které byly v norach, trvaly primérné 8,5 min (Fig.

3 v priloze 1).

4.4.2. Prubéh kopulace

Kopula¢ni poloha samce je u obou druhti stejna, poloha samic se 1i$i jen skréenymi prvnimi
dvéma pary nohou u druhu A. a. lamperti (Fig. 2c v p¥iloze 3) a tim, Ze ke kopulaci u druhu
T. lutetiana dochazi v nofe samice. Kopulace obou druhti je charakteristicka pravidelnym
sttidanim inzerci pravého a levého makadla: po vyméné strany dochazi vzdy k jedné inzerci
makadla, béhem niz dojde vZdy jen k jedné expanzi hematodochy. Pocet inzerci je u druhu T.
lutetiana nejcastéji Sest a u druhu A. a lamperti ¢tyii (Fig. 3 v piiloze 3). Délka inzerci u obou
druht postupné narusta (Fig. 4 v priloze 3).

Samci obou druhti béhem kopulace kyvaji zadeckem, ale samci druhu T. lutetiana
navic charakteristicky pohybuji nohama: kdyz samec kopuluje levym makadlem, rytmicky se
dotyka (,,poplacava‘) prvni levou nohou zadecku samice v oblasti snovacich bradavek a
soucasné se svoji druhou pravou nohou otira (,,hladi) o tieti levou nohu samice (Fig. 4
v priloze 1). Nékteti samci téz pohybuji svoji druhou levou nohou. Samec tyto pohyby zacina
vykonévat nejpozdéji béhem druhé inzerce; pokud tak neucini, samice beéhem tteti nebo ctvrté
inzerce kontaktuje samcovu nohu sama, a donuti tak samce tyto pohyby zaéit vykonavat.
RovnéZ délka kopulace se mezi obéma druhy lisila: Zatimco délka kopulace u druhu
T. lutetiana je 4-5 min. (jak v ptipadé kopulaci v Petriho misce, tak v nofe — Fig. 3 v p¥iloze
1), délka kopulace u druhu A. a. lamperti je v priméru 37 min. (nejdelsi pozorovana kopulace
trvala 1,5 hod.).

4.4.3. Opatrovani kokonu a potomstva

Samice obou druht uréity ¢as po kopulaci (tabulka 2) upfedou kokon, ktery nosi pod
zadeckem, pfipfedeny ke snovacim bradavkam — samicky druhu T. lutetiana ho navic jisti

4. parem nohou (Fig. 5 v pFiloze 1). Z vajicek do n€ho snesenych se po dvou tydnech lihnou
postembrya, ktera se po dalsich dvou tydnech svlékaji, opoustéji kokon a vylézaji na zadecek
samice. Oba druhy se li§i poctem mlad’at, poctem dni a zpisobem, jakym je o mlad’ata
postarano (tabulka 2). Samice druhu A. a. lamperti pted tim, nez mlad’ata opusti kokon,
vytvoii pavucinovy ukryt, ve kterém sva mlad’ata (na zadecku) hlidaji. Po tydnu tento ukryt

roztrhnou a teprve béhem nasledujiciho tydne se mlad’ata rozute€ou. Samice druhu T.
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lutetiana, které o kokon i mlad’ata pecuji ve svych norach, po uréitém ¢ase noru v no¢nich

hodinach opoustéji, aby se mlad’ata mohla rozprchnout a vytvofit si vlastni nory.

Tabulka 2: Casova charakteristika reprodukéniho chovani druhti Tricca lutetiana a Arctosa
alpigena lamperti. Jednotlivé sloupce znamenaji: ¢asové obdobi mezi kopulaci a upfedenim
kokonu; mezi upfedenim kokonu a vylihnutim postembrya; mezi vylihnutim postembrya a
okamzikem, kdy nymfa 1. instaru opustila kokon; jak dlouho setrvaly nymfy 1. instaru na zade¢ku
samice; kolik mlad’at samice odchovaly. Uvedeny jsou primérné hodnoty pievzaté z priloh 1 a 3.

lamperti

- Kopulace — Kokon - Lihnuti — Vozeni | Pocet
ru

kokon (dny) | lihnuti (dny) |opusténi (dny)| (dny) | mlad’at
Tricca lutetiana 21 15 16 6 24
Arctosa alpigena 14 16 19 14 42
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5. Diskuze a zavéry

Tato prace, ale i mnohé dalsi aplikované vyzkumy na pavoucich ukazuji, jak nezbytné nutné
je pfedem znat zékladni biologické udaje o druhu, ktery chceme studovat. Pro studium
ontogeneze snovaciho aparatu slid’aka byly vybrany ¢tyii modelové druhy pavoukd, a to
Tricca lutetiana, Arctosa alpigena lamperti, Pardosa amentata a Xerolycosa nemoralis.
Zakladni informace o biologii prvnich dvou druhti, které jsou na naSem Gzemi vzacné
(BUCHAR & RUZICKA 2002), byly ¢aste¢né znamy z piedchozi prace autora (DOLEJS et al.
2008a,b, 2010). O zbyvajicich dvou druzich piekvapive téméi zadné tidaje o jejich biologii
znamy nebyly, pfestoZe na nasem tzemi vyskytuji velmi hojné (BUCHAR & RUZICKA 2002), a
mohly proto byt snadno dostupnym objektem arachnologického vyzkumu. Vlastnimu
vyzkumu snovaciho aparatu tedy nutné musel ptfedchazet vyzkum Zivotnich cykla
modelovych druht.

Zivotni cykly vech &tyt studovanych druhii jsou stenochronni, s jedinym obdobim
rozmnozovani na jafe nebo v 1ét€ a rovnéz podobnym poctem instarli, coz umoznilo pozdéjsi
vzajemné porovnani jednotlivych fazi ontogeneze jejich snovaciho aparatu (Tab. 4 v priloze
4). Délka zivotniho cyklu se ale u kazdého druhu 1isi (Fig. 16 v pfiloze 4). Nejkratsi,
jednolety zivotni cyklus méa druh P. amentata, podobné jako ostatni druhy tohoto rodu ve
stfedni Evropé (viz Tabulka 1). Dvoulety Zivotni cyklus druhd X. nemoralis a A. a. lamperti
patrné souvisi s jejich pomalym riistem, resp. vyskytem v chladnych klimatickych
podminkach. Délka zivotniho cyklu druhu A. a. lamperti se shoduje s délkou zivotniho cyklu
druhu Arctosa cinerea (Fabricius, 1777) (FRAMENAU et al. 1996) a obecné predstavé o délce
zivotniho cyklu ostatnich stiedoevropskych piedstavitelti tohoto rodu (SCHAEFER 1976).
Nejvétsim piekvapenim byl ale tii- nebo dokonce étyflety Zivotni cyklus druhu T. lutetiana.
WIEBES (1956, 1960) jeho délku pouze odhadoval (viz tabulka 1) na zakladé relativné nizkého
poctu pozorovanych jedinct. Ve skutecnosti pavouci tohoto druhu prezimuji dvakrat jako
juvenilové, potreti jako dospélci a samice dokonce poctvrté. Tak dlouhy Zivotni cyklus je
srovnatelny spiSe s velkymi zastupci slid’akd, jako je napf. Lycosa singoriensis (Laxmann,
1770) (REZAC et al. 2008), Lycosa fasciiventris Dufour, 1835 (ORTA et al. 1993) &i
stiedoevropsti zastupci rodu Trochosa (ENGELHARDT 1964). U vSech téchto druhu Ziji samice
alespon o jeden rok déle nez samci. V piipadé druhu T. lutetiana je dlouhy zivotni cyklus
pravdépodobné disledkem pasivniho zptisobu lovu, protoze na rozdil od vyse uvedenych

slid’akt jsou pavouci druhu T. lutetiana zavisli na tom, jaka kofist jim ,,vleze* do nory
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(DoLEsS et al. 2008b). Je nutné si ale uvédomit, ze zde zjisténa charakteristika zivotnich cykla
a zejména poctu instarii plati spolehlivé jen pro stiedoevropské populace. Jak bylo diive
ukazano na zastupcich rodu Pardosa (tabulka 1) a druhu Pisaura mirabilis (BONARIC 1974),
zejména severoevropské populace pavoukt mohou mit zivotni cyklus delsi.

(viz tabulka 1) a zde zjisténé vysledky jim z velké miry odpovidaji; zpfesiujici informace

k jedinému dosud uvefejnénému fenogramu druhu T. lutetiana (STEINBERGER 1986) jsou
podany v této praci (Fig. 2 v pFiloze 3). Fenologie druhu A. a. lamperti je poprvé uverejnéna
rovné€Z az v ramci tohoto vyzkumu (Fig. 1 v p¥iloze 3). Z téchto fenologickych dat jasné
vyplyvaji terminy nejvyssi aktivity druhti. To miize byt vyuzito v ndslednych studiich jako
potfebném pro dany vyzkum, at’ se jiz jednd o studium snovaciho aparatu, reprodukcniho
chovani nebo cytogenetiky.

Pro karyologicka hodnoceni jsou nejvhodnéjsi subadultni a adultni (Cerstveé po
posledni ekdyzi) samci. V ramci této prace bylo takto okaryotypovano celkem 11 druhti
patficich do rodt Arctosa, Tricca a Xerolycosa. Karyotypy Sesti druhti (A. a. lamperti, A.
cinerea, A. figurata, A. maculata, A. renidescens a T. lutetiana) byly zvefejnény viubec
poprvé. U zastupct rodtt Arctosa a Tricca je 2n = 28, coz predstavuje ancestralni stav celé
nadceledi Lycosoidea (pFiloha 2). Dal§im ptfinosem bylo zjisténi poctu nukleolarnich
organizatord aktivnich béhem spermatogonidlni mit6zy metodou stiibfeni, ktera byla pro tyto
ucely standardizovana (pFiloha 2). Dosud byly publikovany vysledky tykajici nukleolarnich
organizatori jen u jednoho druhu slid’aka (WISE 1983). Systém chromozomového urceni
pohlavi je u vSech studovanych slid’akt typu X;X,0, heterogametické pohlavi je samec.
Jelikoz jsou vSichni pavouci predatofi, museli si samci (zejména zrakové se orientujicich
pavoukil) vyvinout ritualizované chovani zabranujici tragickému konci nejen produkti jejich
meiozy.

Namluvy sledovanych druhd, T. lutetiana a A. a. lamperti, pln¢ odpovidaji
mikrohabitatu a Casti dne, ve kterém se samice v dobé rozmnozovani nachazi. U obou druht
je soucasti namluv jist¢ i chemicka komunikace (srov. TIETJEN & ROVNER 1982), jejiz
studium ale nebylo predmétem této prace. Vibrace pritomné u prvné jmenovaného druhu se
dobfe §ifi piidou, a jsou tedy vhodnym komunika¢nim prostfedkem mezi jedinci, ktefi na sebe
nevidi. Podobny efekt ma taktilni komunikace v pfitmi nory (druh T. lutetiana je aktivni
v noci — priloha 1). Naopak vizualni (a pravdépodobné i akusticka) komunikace druhého

uvedeného druhu nachazi uplatnéni v prostiedi, kde na sebe pavouci dobie vidi (druh A. a.
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lamperti je aktivni za denniho svétla — piiloha 3). Pokusy se samicemi druhu T. lutetiana
navic ukézaly, jak vyznamné mohou laboratorni podminky ovlivnit prib¢h epigamniho
chovani u norujicich druhu (viz Fig. 3 v p¥iloze 3). Proto pti budoucim studiu epigamniho
chovani norujicich druhti bude nutné pavoukiim béhem pokusu poskytnout takové podminky,
které by co nejvice odpovidaly jejich piirozenému prostiedi. Toto ale jiz neplati pro prabéh
kopulace; jak bylo zjisténo, pribéh kopulace je u norujicich druhi v pfirozenych a
laboratornich podminkéch stejny. U obou druht je ale prubéh kopulace zcela charakteristicky:
u druhu T. lutetiana to jsou nezvyklé pohyby nohou samce, jejichZ analogie byla pozorovana
pouze u indického druhu Lycosa chaperi Simon, 1885 (SADANA 1972), a u druhu

A. a. lamperti je to neobvykla délka kopulace, ktera se tak zaradila na pomyslné prvni misto
v délce kopulaci u zastupcti rodu Arctosa. Po oplozeni samicky snesou vajicka do
pavucinového kokonu, v némz za¢ina ontogeneze nové generace pavoukd.

Postembrya (v kokonu) nemaji jesté snovaci aparat funkéni — na snovacich bradavkach
jsou patrna nejvyse zaklady spigoti. Snovaci zlazy jsou taktéz ptitomny pouze ve forme
primordii, ktera jiz jsou ale histologicky odliSitelna na primordia zlaz ampulatnich,
piriformnich a aciniformnich. Jelikoz ani u postembryi kiizaki a ostnikil neni snovaci aparat
jesté funkéni (YU & CODDINGTON 1990; TOWNLEY & TILLINGHAST 2009), 1ze pfedpokladat,
ze snovaci aparat nebude funkéni u postembryi zadnych pavoukt (FOELIX 2011). Naopak
pavouci prvniho instaru (mimo kokon a po nékolik dni noseni na zade¢ku samice) jsou jiz
vybaveni kompletnim snovacim aparatem sestavajicim z funkénich tii vySe uvedenych zlaz.

,» Lartipores® se ale zatim na snovacim poli nevyskytuji. Snovaci aparat slid’akt prvniho
instaru studovali jen dva polsti autoii (JAWOROWSKI 1896; WASOWSKA 1977). TOWNLEY &
TILLINGHAST (2009) u mlad’at prvniho instaru rodd Araneus a Mimetus rovnéz pozorovali jiz
zcela funkéni snovaci aparat a také zadné ,.tartipores®.

Sekundérni ampulatni, piriformni a aciniformni ,,tartipores* se za¢inaji objevovat
U mlad’at od druhého instaru. Funkéni a nefunkéni Zlazy, které by spigotiim a ,,tartipores*
odpovidaly, se ale histologicky nedaji odlisit, protoZze mediélni fez nefunkéni zlazy vypada
stejné jako sagitalni fez zlazy funkc¢ni. Pocet piriformnich i aciniformnich spigoti se kazdym
instarem zvySuje a nov¢ piibylé spigoty se objevuji na okraji snovaciho pole (pfibyvaji
centrifugaln€). Nizsi prirtstky aciniformnich spigoti pozorovanych u druhu T. lutetiana (viz
Tab. 4 v priloze 4) 1ze vysvétlit zpisobem zivota v nevypiedené noie (DOLEJS et al. 2008b) a
centrifugalni ptibyvani spigotii na snovacim poli se d&je pravdépodobné pouze z prostorovych

duvodu.
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U subadultnich jedinct se objevuje pohlavni dimorfismus v poctu piriformnich a
aciniformnich spigoti. U druhi, u nichz samci a samice dospivaji v riiznych instarech,
odpovida pocet spigotti subadultniho samce poétu spigotim pre-subadultni samice. Naopak
U druhti, kde ob¢€ pohlavi dospivaji ve stejném instaru, se pocty spigotli subadultnich samcii a
pre-subadultnich samic 1i8i (viz Tab. 4 v p¥iloze 4). Nejvétsi rozdily jsou ve stavbé snovaciho
aparatu dospélct (napt. APSTEIN 1889). U dospélych samic se objevuji tubuliformni Zlazy a
spigoty, kdezto u samci se naopak redukuji jak 2°MA, tak 2°mA Zlazy a jejich spigoty se
meéni v ,,nubbins®. Tato redukce sekundarnich ampulétnich zldz pouze u samcii je
charakteristicka jen pro slid’aky a ty ¢eledi, u kterych samice sekundarni ampulatni vlakna
pouzivaji pro ptipiedeni kokonu ke snovacim bradavkam. U ostatnich ¢eledi jsou jak 2°MA,
tak 2°mA zlazy redukovany i u samic (TOWNLEY & TILLINGHAST 2003). U samic nékterych
druhti slid’akt mohou byt sekunddrni ampulatni spigoty napadné zvétsené (TOWNLEY &
TILLINGHAST 2003). Ze zde studovanych druhil toto plati ale jen pro druh P. amentata, ktery
s kokonem pobiha po vegetaci. Ostatni druhy opatruji kokon bud’ v norach (SMoLA 2007;
priloha 1), nebo v pavucinovém zamotku (pFiloha 3), a proto pravdépodobné zesilena vlakna
nepotiebuji.

Jedinci druhu T. lutetiana jsou piekvapivé vybaveni jen malym poctem piriformnich,
aciniformnich a tubuliformnich zlaz (viz Tab. 4 v p¥iloze 4). Divodem muze byt opét Zivot
Vv nevypiedené note (DOLEJS et al. 2008b) a produkce jen jednoho relativné malého kokonu
(s pomérné nizkym poctem vajicek) za rok (p¥iloha 1), ktery neklade takové naroky na
snovaci aparat. V porovnani s timto druhem ma norujici druh L. singoriensis (BARTOS 1932),
ktery navic piede dva kokony za sezoénu (PRISECARU et al. 2010) obsahujici az 250 vaji¢ek
(Buchar, pers. com.), mnohem vice vyse uvedenych zlaz (JAWOROWSKI 1896). Vybava
snovaciho aparatu tedy nesouvisi s fylogenezi ¢i taxonomickym zatfazenim, ale se zpiisobem
zivota a velikosti sntisky toho kterého druhu.

Ampulatni, piriformni a aciniformni zlazy, jejichZ spigoty se v ontogenezi stfidaji
s ,.tartipores®, byly popsany u kfizaka (YU & CODDINGTON 1990; TOWNLEY et al. 1993;
TOWNLEY & TILLINGHAST 2009). TOWNLEY & TILLINGHAST (2003) popsali toto stiidani
u ampulatnich Zl4z u slid’akd. Zarovei také upozornili, Ze podobné zmény mohou existovat i
u piriformnich a aciniformnich 714z, ale tyto zmény nepopsali. V ramci této studie je proto
poprvé popsano stiidani spigoti s ,,tartipores* u piriformnich a aciniformnich zlaz slid’akt
(pFiloha 4). U téchto pavouku se vSechny spigoty piriformnich i aciniformnich zlaz st¥idaji
s ,.tartipores®. Jedinou vyjimkou je jeden aciniformni spigot (jak na PMS, tak na PLS), ktery

se svléka in situ a s zadnym ,.tartipore” se nestiida. Jelikoz jsou tyto spigoty na obou typech
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snovacich bradavek ve stejné pozici, Ize je prohlésit za homologické. U kiizaka a ostnika je
situace odli$na — ¢ast piriformnich i aciniformnich 714z se svléka in situ a ¢ast se stiida

S ,.tartipores® (TOWNLEY & TILLINGHAST 2009). Divodem muize byt odlisné vyuzivani
pavucinovych vldken. Zatimco vétSina slid’aka lovi bez pouziti pavucinovych vldken, kiizaci
vlakna vyuzivaji k tkani lapacich siti, baleni kofisti atd. Kiizaci tedy maji dvé skupiny
piriformnich a aciniformnich z14z: ty, jejichz spigoty se stfidaji s ,.tartipores* (pouzivaji je pfi
ekdyzi), a ty, jejichz spigoty se svlékaji in situ (pouzivaji je k lovu kofisti). Z toho vyplyva, ze
juvenilni slid’aci vyuzivaji aciniformnich vldken vyhradné pii ekdyzi (dosp€lci pak i ke
konstrukci spermatickych pavuéin a jako soucast kokonu). Je divod se domnivat, ze

Vv prubehu proekdyze piriformni zlazy produkuji prichytné terciky (stejné jako v obdobi mimo
ekdyze) pro sekundarni ampulétni vlakna a aciniformni zldzy produkuji jakeési ,,leSeni‘

k upevnéni téla svlékajiciho se pavouka (to je nékdy patrné na odvrzené kutikule snovacich
bradavek — viz Fig. 15c v priloze 4). Tuto domnénku podporuje i to, Ze pted ekdyzi jsou
aciniformni zlazy aktivnéjsi (RICHTER 1970c).

Timto je objasnéna dosud neznama funkce aciniformnich 714z u (juvenilnich) slid’aka.
Nicméné funkce oné jedné zlazy (na PMS a PLS), jejiz spigot se svléka in situ, je dosud
nezndma — pokud se totiz spigot nestiida s ,,tartipore®, funkce zlazy nesouvisi s ekdyzi.
Mozna jde o jakysi atavismus zlazy, kterd nebyla uréena k participaci pii ekdyzi. Takové
zlazy, které se nezucastni ekdyze, jsou ptitomné u sklipkosi, ktefi se svlékaji bez jakéhokoliv
zajisténi ve vyptedenych nordch (HAUPT 2003). Zajisténi téla svlékajiciho se pavouka bylo
dokumentovano u sklipkant a araneomorfnich pavoukt (Huber 2009 in FOELIX 2011; obr. 3),
je proto mozné jej povazovat za apomorfii podiadu Opisthothelae, jehoZ zastupci maji snovaci
bradavky na konci téla, v pozici, ktera Iépe
umozni zajisténi téla svlékajiciho se pavouka.
Tomu odpovida i vyskyt ,tartipores — nejsou
ptitomny u sklipkost, vyskytuji se az u sklipkand
a araneomorfnich pavoukt (SHEAR et al. 1989).
Systém  stfiddni  spigotl s ,tartipores” se

pravdépodobné  vyvinul k zajiSténi  pavouki

beéhem ekdyze, ¢imz bylo umozZnéno, ze se

Obr. 3: Svlecena kutikula sklipkana druhu
pavouci z podfadu Opisthothelae mohou svlékat  Brachypelma vagans (Ausserer, 1875). Na
snovacich bradavkach jsou patrnd vlakna
pomocného ,leSeni“, kterym se pavouk

vazdni na bezpedi své nory jako sklipkosi. Jjistil béhem ekdyze (foto autora).

na mnohem Sir$i Skale mist, a nejsou pii tom
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traps, re = rearing spiderlings from cocoons, S = spiderling reared from cocoon; sw = sweeping
Tab. 3: Ontogeny of the species studied. Lengths of carapaces of appropriate instars are given
in mm, standard deviations in parenthesis.
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