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Ve své diserta¢ni praci Milan Straka prezentuje nékolik zajimavych vysledka tykajicich se prob-
lematiky persistentnich datovych struktur. Specifikem persistentnich datovych struktur je, Ze pii prove-
deni libovolné zmény (pfidani ¢ odebrdni prvku apod.) se kromé nové vytvorené verze struktury
zachovava i pivodni nezménéna verze, se kterou lze dale normalné pracovat. Toto chovani je nutné
pro pouzitelnost v Cisté funkcionalnich jazycich, ale ma také dalsi aplikace, naptiklad v databazovych
systémech, paralelizaci, vypocetni geometrii a nadvrhu datovych struktur zaloZenych na dynamickém
programovani. Samoziejmé jsou zajimavé pouze efektivni implementace, které nemusi kopirovat celou
datovou strukturu.

Préace se sklada ze dvou ¢asti, teoreticky a prakticky zaméfenych. Teoreticka ¢ast se zabyva zejména
problémem pfevodu normalnich datovych struktur na persistentni. Kromé prehledu znamych technik
jsou prezentovany tyto hlavni nové vysledky:

e Nova konstrukce persistentnich poli. S pouzitim persistentnich poli 1ze pfevést libovolnou strukturu
(v modelu RAM) na persistentni, jejich studium je tedy fundamentélni. Hlavnim vysledkem je kon-
strukce persistentnich poli s témér optimalni ¢asovou slozitosti v nejhorsim ptipadé, jejich slozitost
by bylo mozné vylepsit na optimalni nalezenim optimalniho algoritmu pro udrzovani celo¢iselnych
mnozin. Tento vysledek je zaloZen na konstrukci persistentnich poli s optimalni amortizovanou
¢asovou slozitosti, ktera zjednodusuje pfedchozi konstrukci od Dietze. Dale se v této sekci studuje
problematika spravy paméti (garbage collecting) v kontextu persistentnich poli.

e Analyza aplikovatelnosti obecnych technik pro vytvoreni persistentnich variant struktur, pro néz je
slozitost operaci omezena pouze amortizované. Stavajici techniky v tomto pfipadé selhavaji, jelikoz
pomalé operace nelze amortizovat, je-li mozné je vyvolavat opakované. Zde jsou dosazeny zejména
negativni vysledky ukazujici, Zze kazdéa takova technika, kterd vyuzivd pouze obecné dostupné op-
erace umoziujici ovlivnit potencial (pfestavéni datové struktury, inverzni operace k modifikacim),
vyzaduje zpomaleni alesponi v fadu Q(y/n). Je také prezentovan algoritmus, ktery vyuzitim operace
prestavéni dosdhne zpomaleni nejvyse O(v/n).

Kromé nich tato sekce obsahuje nékolik mensich origindlnich vysledkt ohledné spravy verzi (prob-
lémy list labelling a list order) a reprezentaci mnozin pfirozenych éisel, které jsou vyuzity v ndvrhu
persistentnich datovych poli.

Prakticka cast se zabyva konkrétnimi datovymi strukturami, vyhodnocenim efektivity jejich imple-
mentaci (zejména v programovacim jazyce Haskell) a uréenim nejvhodnéjsich kombinaci parametrii pro
ruzné zatéze. Tento vyzkum Milan providél zejména béhem stazi na Microsoft Research v Cambridge.
Konkrétné jsou prezentovany nasledujici vysledky:

e Dukaz spravnosti a rozbor moznych hodnot parametri pro Adamsovy stromy, které jsou pouzivany
pro implementaci efektivnich persistentnich asociativnich poli. V jejich predchozi analyze byly chyby,
které ovlivnily i spravnost praktickych implementaci. Mozné hodnoty parametrt jsou dale prakticky
vyhodnoceny s ohledem na ¢asovou slozitost a primérnou hloubku strom?.

e Studium datovych struktur v balicku CONTAINERS, ktery se bézné vyuziva v Haskellu, srovnéani
s alternativami a popis provedenych uprav jejich implementace a dosazenych vysledk.

e Névrh, implementace a analyza novych prakticky pouzitelnych datovych struktur (persistentni pole,
mnoziny zaloZené na heSovani).

Vysledky prace byly prezentovany v pfispévku na ACM International Conference on Functional Pro-
gramming (Haskell symposium) a ve dvou p¥ispéveich na konferencich Trends in Functional Programming
(sbornik v LNCS).

Celkové hodnotim praci jako velmi povedenou, s unikatnim spojenim teoretickych a aplikovanych
vysledkl, a demonstrujici schopnost samostatné vyzkumné cinnosti. Doporucuji tedy jeji pfijeti jako
disertac¢ni praci.
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