Hodnoceni diplomové prace Jakuba Javorského
Studium heteroepitaxe kovii na povrchu Si(001) 2x1 pomoci STM
(posudek vedouciho diplomové prace)

Diplomova prace se zabyva studiem pocate¢nich stadii ristu Ag a In na povrchu
monokrystalu kiemiku s orientaci (001) a rekonstrukei 2x1. Studovany problém je vyznamny
7 hlediska studia elementarnich procesti, které ovliviiuji mechanismus epitaxniho rastu. Tyto
znalosti jsou nezbytné pro fizeni riistu nizkodimenzionalnich objektu (kvantovych tecek, drati
a jam) s pozadovanou morfologii ¢i elektronickymi vlastnostmi. Vyzkum nanostruktur
poskytuje informace duleZité pro fadu aplikaci v oblasti nanotechnologii. Vytvafeni kovovych
struktur (napf. kontaktii) na studovaném povrchu, ktery je v elektronice nejvice vyuZivan, ma
v soucasnosti velky prakticky vyznam.

Diplomova prace navézala na prvni vysledky ziskané pfi sudiu heteroepitaxe kovili na
povrchu Si(001) 2x1 s vyuZitim rastrovaci tunelové mikroskopie (STM) ve skupiné tenkych
vrstev na KEVF MFF UK v Praze. VyuZiva naro¢nou metodiku dynamickych méfeni, které
umoziiuji zobrazit povrchové procesy béhem depozice a poté sledovat relaxaci struktury
v Case.

Student Jakub Javorsky zvladl sloZitou techniku méfeni pomoci STM i samotnou
pfipravu experimentd v ultravakuu. Sezndmil se se studovanou fyzikalni problematikou a
piispél k vyhledani dalsich informaci v €asopisech. Aktivné se zapojil do zpracovani
naméfenych dat i navrhu jednoduchého fyzikalniho modelu pro interpretaci ziskanych
vysledkii. Mé&feni provedena v ramci diplomové préce poskytla fadu puvodnich vysledki,
zejména pokud se jedna o zakladni charakterizaci riistu a stabilitu povrchovych struktur obou
studovanych kovii. Vysledky ukazuji na rozdilny vliv povrchovych defekti rizného typu
béhem ristu. Ukézaly zejména dileZitost studia mechanismu vlivu disociovaného adsorbatu
molekul vody. Dynamickd méfeni pomoci ,fadkovych skeni™ byly vyuzity k odhadu
aktivaéni energie pro odpojeni atomi kovu zatomarniho fetizku a pro hodnoceni miry
interakce hrotu s povrchem bé&hem rastrovani povrchu. PfestoZe tato méfeni byla zatim
provedena pouze pfi pokojové teploté, umoznila ziskat prvni kvantitativni hodnoty.

Diplomova prace Jakuba Javorského je zpracovanéa piehledné s bohatym obrazovym
materialem, ktery podstatné prispiva k porozuméni textu. Povazuji za nutné zduraznit, Ze
piesna a spolehliva interpretace nékterych ziskanych vysledki je zatim obtiZna a ocenuji, Ze
diplomant se vyvaroval pfilisnych spekulaci. Vysledky, které ziskal, tvofi soucast vyzkumné
prace v oddéleni vramci nékolika grantovych projekti a budou vyuzity v pfipravované
publikaci.

Zavérem konstatuji, Ze predloZena prace spliiuje vSechny podminky kladené na
diplomovou praci a doporu¢uji praci k obhajobeé.
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