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Pedlozena prace se zabyvéa vypocetni slozitosti nekterych otazek souvisejicich s grafovou
operaci nazyvanou Seidelovo prepnuti (Seidel’s switching). Jedna se tedy o praci z teoretické
informatiky, studujici vypocetni slozitost konkrétnich problém z teorie grafii.

Sedidelovo prepnuti je operace, kterou v sedmdesatych letech zavedl holandsky matematik J.
J. Seidel pro souvislosti s equiangularnimi systémy pfimek a paritnimi systémy zvanymi 2-
grafy. Seidelovo prepnuti bylo studovano zpocatku predevsim linearné algebraickymi
metodami a z hlediska existence pravidelnych kombinatorickych struktur. Az pozdgji byly
studovany souvisejici otazky z hlediska vypocetni slozitosti. V tomto sméru bylo publikovano
nékolik &lanki v mezinarodnich ¢asopisech, ale poznatky jsou stale dosti roztfisténé.

Obecna otazka je nasledujici. Pro danou grafovou vlastnost P nas zajima, jak tezké je
rozhodnout, zda graf na vstupu lze Seidelovsky pfepnout na graf majici vlastnost P. VSechny
znamé netrivialni polynomialni piipady (grafy bez trojthelniki, grafy bez K, , bipartitini
grafy a Eulerovské grafy) jsou zaloZeny na 2-splnitelnosti. Jeden z vysledki predlozené prace
(Véta 5.3) je polynomidlni algoritmus pro piepnuti na sparuprosty graf (tj. na graf
neobsahujici indukovanou kopii grafu K 3). Piekvapive elegantni algoritmus je zaloZen na
metodach linearni algebry, konkrétné feeni systému linedrnich rovnic nad dvouprvkovym
télesem GF(2). V této souvislosti je§t¢ poznamenejme, Ze polynomidlni algoritmus pro
piepnuti na graf bez trojihelniki je zakladem Haywardova algoritmu pro rozpoznavani tzv.
P;-struktur grafii (studovanych pro souvislosti s perfektnimi grafy, tento algoritmus byl ve své
dobé prekvapivy, nebot’ vétiinou se ofekavala NP-tplnost tohoto problému).

V kapitole 4.5 se autorka vénuje naopak novému vysledku NP-uplnostniho charakteru.
Ukazuje, ze rozhodnout, zda vstupni graf Ize prepnout na graf obsahujici velkou kliku, je
té7ka (NP-tplna) uloha (Véta 4.13). Konstrukce pouzita v této redukci je napadita a elegantni
a vyzadovala i piipravu v podobé lemmat z teorie Cisel. Vyznam tohoto vysledku tkvi mimo
jiné v tom, Ze dosud byla zndma jen jedina netrivialni vlastnost P (konkrétné byti regularnim
grafem), pro kterou piepnuti na graf vlastnosti P je NP-tplné.

Sesta kapitola je vénovana otazce, kdy lze tiidu grafii pfipoustéjicich pfepnuti na graf
vlastnosti P charakterizovat pomoci koneéného poctu zakazanych podgrafi. To bylo drive
znamo pro nékolik ojedinélych pripadi (perfektni grafy, grafy bez perfektniho kodu). Autorka
pridava v tomto sméru jeden novy poznatek, a to popis pomoci kone¢ného poctu zakazanych
indukovanych podgrafii pro prepnuti na grafy bez K2 (Véta 6.5). Tento vysledek je zajimavy
tim. e zn& vyplyva nezavisly polynomidlni algoritmus. V piipadé dalsich nékolika
polynomialnich pripadi charakterizace pomoci koneéného poctu zakazanych podgrafii neni
znama.

Predlozena prace obsahuje originalni a netrivialni vysledky autorky, které jsou publikovatelné
v mezinarodnim ¢asopise a mély by byt zaslany na n¢kterou vybérovou konferenci v oblasti
teoretické informatiky. Prace je napsana peclivé a velmi péknym matematickym jazykem.
Plné doporucuji uznat jako diplomovou a hodnotim znamkou



