
Posudek vedouciho na diplomovou praci Evy Ondrackove

Pfedlozena prace se zabyva vypocetni slozitosti nckterych otazek souvisejicich s grafovou
operaci nazyvanou Seidelovo pfepnuti (Seidel's switching). Jedna se tedy o praci zteoreticke
informatiky, studujici vypocetni slozitost konkretnich problcmu z teorie grafu.

Sedidelovo pfepnuti je operace, kterou v sedmdesatych letech zavedl holandsky matcmatik J.
J. Seidel pro souvislosti s equiangularnimi systemy pfimek a paritnimi systemy zvanymi 2-
grafy. Seidelovo pfepnuti bylo studovano zpocatku pfedevsim linearne algebraickymi
metodami a z hlediska existence pravidelnych kombinatorickych struktur. Az pozdeji byly
studovany souvisejici otazky z hlediska vypoCetni slozitosti. V tomto smeru bylo publikovano
nekolik clanku v mezinarodnich casopisech, ale poznatky jsou stale dosti roztfistene.

Obecna otazka je nasledujici. Pro danou grafovou vlastnost P nas zajima, jak tezke je
rozhodnout, zda graf na vstupu Ize Seidelovsky pfepnout na graf majici vlastnost P. Vscchny
zname netrivialni polynomialni pfipady (grafy bez trojuhelniku, grafy bez K\% , bipartitini
grafy a Eulerovske grafy) jsou zalozeny na 2-splnitelnosti. Jeden z vysledku pfedlozene prace
(Veta 5.3) je polynomialni algoritmus pro pfepnuti na sparuprosty graf (tj. na graf
neobsahujici indukovanou kopii grafu K\^). Pfekvapive clegantni algoritmus je zalozen na
metodach linearni algebry, konkretne feseni systemu linearnich rovnic nad dvouprvkovym
telesem GF(2). V teto souvislosti jeste poznamenejme, ze polynomialni algoritmus pro
pfepnuti na graf bez trojuhelniku je zakladem Haywardova algoritmu pro rozpoznavani tzv.
/Vstruktur grafu (studovanych pro souvislosti s perfektnimi grafy, tento algoritmus byl ve sve
dobe pfekvapivy, nebof vetsinou se ocekavala NP-uplnost tohoto problemu).

V kapitole 4.5 se autorka venuje naopak novemu vysledku NP-uplnostniho charakteru.
Ukazuje, ze rozhodnout, zda vstupni graf Ize pfepnout na graf obsahujici velkou kliku, je
tczka (NP-uplna) uloha (Veta 4.13). Konstrukce pouzita v teto rcdukci je napadita a elegantni
a vyzadovala i pfipravu v podobe Icmmat z teorie cisel. Vyznam tohoto vysledku tkvi mimo
jine v torn, ze dosud byla znama jen jedina netrivialni vlastnost P (konkretne byti regularnim
grafem), pro klerou pfepnuti na graf vlastnosti P je NP-uplne.

Sesta kapitola je venovana otazce, kdy Ize tfidu grafu pfipoustejicich pfepnuti na graf
vlastnosti P charakterizovat pomoci konecneho poctu zakazanych podgrafu. To bylo dfivc
znamo pro nekolik ojedinclych pfipadu (perfektni grafy, grafy bez perfcktniho kodu). Autorka
pfidava v tomto smeru jeden novy poznatek, a to popis pomoci konecneho poctu zakazanych
indukovanych podgrafu pro pfepnuti na grafy bez K\ (Veta 6.5). Tento vysledek je zajimavy
tim, ze z nej vyplyva nezavisly polynomialni algoritmus. V pfipade dalsich nekolika
polynomialnich pfipadu charakterizace pomoci konecneho poctu zakazanych podgrafu neni
znama.

Pfedlozena prace obsahuje originalni a netrivialni vysledky autorky, ktere jsou publikovatelne
v mezinarodnim casopise a mely by byt zaslany na nekterou vyberovou konferenci v oblasti
teoreticke informatiky. Prace je napsana peclive a velmi peknym matematickym jazykem.
Pine doporucuji uznat jako diplomovou a hodnotim znamkou A


