Posudek na diplomovou préci Venduly Tetikové

Kovarianéni funkce prostorové-éasovych vad

Prostorové - ¢asové ndhodné procesy jsou v soucasné dobé prfedmétem velmi inten-
zivniho vyzkumu, nebot pomoci nich lze modelovat nahodné systémy, které se vyvijeji
v case i prostoru, coz je dilezité napt. v ekologii nebo meteorologii, a jejichz predvidani
muze mit i velky vyznam ekonomicky. Piedlozena diplomové price shrnuje aktualni stav
problematiky tykajici se kovarianénich funkei takovych procesti.

Prvni kapitola predstavuje vod do problematiky a je zde provedena klasifikace kova-
rianénich funkei prostorové-casovych rad, ve druhé jsou uvedeny zakladni charakteristiky
kovarianénich funkei a variograimu, jejich vztahy a rizné typy stacionarity, kterou lze
zde uvaZovat. Tieti kapitola se zabyva hlavné staciondrnimi kovarianénimi funkcemi a
vysctiuji se vzajemné Caso-prostorové interakee. Json popsany separovatelné a neseparo-
vatelné kovarianéni funkee a dale jsou uvedeny razné zpitsoby konstrukce staciondrnich
neseparovatelnych funkei od pomérné jednoduchych metod michani po metody vyuzivajici
sloZitého apardtu operatorového poctu ¢ stochastické analyzy. Tyto odstavce price (3.5
a 3.6) je nutno chapat spige informativné, nebot se zde pracujc s pojmy a vztahy, které
nejsou v praci dostatecné vysvétleny (napt. ¢asové korelovany Browniitv pohyb a jeho pri-
riistky) nebo integral z prostorové-casového procesu. Ve ¢tvrté kapitole jsou analyzovany
nestaciondrni kovarianéni funkce a variogramy. Teorctické vysledky a pfiklady uvedené
v této ¢asti price jsou picjaty z litcratury; na obrazcich Jsou demonstroviny pribéhy
rtiznych typi kovariancénich funkei.

Posledni kapitola je vénovana metodam odhadu prostorové-casové kovarianéni funkce
a jejich srovnani na konkrétnich datech. Jsou prezentovany dva koukrétni piiklady. Prvni
piiklad je pfevzat z literatury, ve druhém mdla autorka k dispozici data, klerd jiz byla
v literatufe zpracovana. Na tomto pfikladu viak neni dobie oddéleno, co je z literatury
prejato a co zpracovala autorka sama. Neni zde zadny odkaz na pouzity software ani na,
pouZité procedury, napf. pro metodu vazenych nejmendich étveredl nebo aproximativni
metodu maximalni vérohodnosti. Data nejsou blize popsana ani nejsou v praci k dispozici
napi. v elektronické formé a jsou uvedeny pouze koneéné numericks vysledky a nékolik
grafi.

Podrobnéjsi p¥ipominky:
1. Ve véte 2.2 neni jasné, co je definiéni obor a zda veta plati pro viechna 2.

2. Pro¢ jsou véty 2.5, 2.6 a 4.2 formulovany v tomto poradi, kdyz jejich dtikazy plynou
presné v opaéném poradi?

3. Aby sc jednalo o variogram, musi se v dikazu vety 2.9 takeé ovefit, ze jde o nezd-
pornou funkei.

4. Nezapornost se musi pfedpokladat také v poznamee 3.1, ve vztahu (17), ktery obecné
plati jen pro absolutné integrovatelné kovarianéni funkce a také ve vztahu (19).

V definict Laplaceovy transformace nejsou uvedeny Zadné podminky na parametry
()1, 02.
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Neni uvedeno, v jakém smyslu je minén integral ve vzorci (21).

Symbolem dB(s,t) se na str. 29 mini prostorové korelovany proces piiriistkit Brow-
nova pohybu, na str. 31 je totéz znaceni pro samotny prostorové korelovany Browniiv
pohyb; definice nejsou uvedeny.

Symbol G(—s, —;t) ve vzorci (29) a v dalsich vypoctech na str. 29 a 30 neni defi-
novan.

Ve znaceni je nejednotnost - nékteré vektory a matice jsou oznacovany tucné, nékteré
oby¢ejné jako napf. 1 a ¥ v odstavci 3.5; norma vektoru se znadi jak [.|, tak [|.|| (na
mnoha mistech).

Na str. 35 ve vzorci pro a se séita jen od 1 do n.

Na str. 40 neni definovan semivariogram a vzorec na poslednim fadku odpovida
¢asové kovarianéni funkei, nikoliv prostorové.

Na str. 41 neni jasné, co znamena ¢(s,t) = 1, je-li #(s,t) vektor o 10 slozkach (?)

V prikladu 5.2 neni jasné, jaké slozky ma vektor s a zda &as je v tomto piipadé
opravdu uvazovan spojité.

I tak je ziejmé, ze autorka velmi dobie porozuméla zadanému tématu, do prace za-
hrnula i nejnovéjsi védecké poznatky, které byly na dané téma publikovany a dokazala
Je netrividlnim zptsobem aplikovat. Doporucuji proto, aby jeji prace byla uznina jako
diplomova na MFF UK.
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