Posudok veduceho na diplomovu pracu Jana Kratochvila
»Systém na vyvoj robotov s vizualnym vnimanim*

Hlavnym ciefom predkladanej price bolo navrhnut' a implementovat’ systém umoziiujuci ucenie
riadiacich systémov pre roboty s vizualnym vnimanim. Tato tloha je na realnych robotoch vel'mi
technicky a Casovo naro¢na, preto by navrhnuty systém mal umoznit simulovany vyvoj pomocou
genetickych algoritmov. Simulované roboty sa mézu pohybovat’ v dynamicky sa meniacom prostredi,
ktoré méze obsahovat’ pevné i pohyblivé predmety. Samotna fyzikdlna simulacia trojrozmerného
prostredia nebola stcastou zadania.

Autor na zéklade analyzy viacerych systémov riesiacich podobné ulohy zostavil Specifikédciu pre svoj
novy systém, ktory sa od predchadzajicich 1isi hlavne tym, Ze je désledne moduldrny, maximalne
konfigurovatelny a umoziuje paralelné spracovanie v kombinécii s trojrozmernou vizualizaciou a
plnou fyzikalnou simulaciou.

Praca obsahuje struény popis pribuznych systémov, zakladny popis rekurentnych neurénovych sieti
pouzivanych v riadiacich systémoch robotov a genetickych algoritmov, ktoré st vhodné pre strojové
ucenie rekurentnych neurénovych sieti. Dalej je v praci popisany systém, ktory diplomant navrhol a
naprogramoval. Vzhl'adom k zlozZitosti navrhovaného systému autor vyuziva vol'ne dostupné kniznice
na vlastni simuldciu robotov v redlnom prostredi, neurénové siete a pre distribtciu na viacej
pocitaCov. Vyuzitie cudzich kniZnic skratilo dobu potrebnii na vyvoj tohoto systému, ale pridalo iné
problémy s Gpravami tychto kniZnic, ktoré boli nutné na to, aby systém plnil vietky stanovené ciele.
V préci je dalej popisany priklad inkrementalneho genetického vyvoja riadenia pre robota, ktory ma
sledovat’ pohybujicu sa guld¢ku. Pritom autor porovnidva 4 rozne architektiry pre rekurentni
neurénovu siet, ktord je pouZitd ako riadiaci systém robota. Tento priklad ukazuje nielen funk&nost
tohoto systému, ale naznacuje i jeho mozné vyuzitie.

K praci je prilozené CD s programom. Aj ked’ je navrhnuty systém zlozity a pre svoje spustenie
vyzaduje, aby boli instalované dalSie zna¢ne rozsiahle kniZnice, tak jeho vyskusanie s prilozenym
bootovateInym CD diskom je jednoduché.

K praci mam nasledujice propomienky:
e Text prace obsahuje mnoho gramatickych chyb.

* Niektoré Casti textu si popisané prili§ stru¢ne. Napr. na str. 41, paragraf 4.2.3.4 uvadza, Ze
implementovany geneticky algoritmus uchovava niekol'ko doteraz najlepsich jedincov do dalsej
generacie, ale uz nie je jasné, kol'ko ich je, a ani ¢i sa to d4 nastavit’.

e Uzivatel'skd dokumentacia je vzhl'adom k rozsahu systému skuto¢ne minimalna.

* Autor nepopisal mechanizmy, ktoré pouzil na to, aby distribucia vypo¢tu na mnoho poéitatov bola
tak robustna, ako popisuje v zavere.

Celkovo vsak vyvinuty systém je funk¢ny, spliiuje vytyCené ciele a moze byt zakladom pre d'alsi
vyvoj. Distribuovanie vypoc¢tu na l'ubovolny pocet pracovnych stanic je urobené vel'mi robustne a je

dobrym zékladom na vyvoj riadiacich systémov robotov. Preto doporu¢ujem, aby praca pana Jana

Kratochvila bola uznana, ako diplomova praca.
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