Posudek

diplomové prace s nazvem

Nonresonant ionization of atmospherical gases studied by optical pump-terahertz probe
spectroscopy

vypracovan¢ panem Zoltanem Micsem

Tato diplomova prace se zabyva terahetzovou (THz) spektroskopii plazmatu buzencho
ultrakratkym optickym pulsem v kysliku a dusiku.

Jelikoz se zfejmé jedna o zcela novou metodu je podstatna ¢ast prace vénovana popisu
a teoretickym zdkladum experimentu. Po kratkém obecném uvodu v kapitole 1 seznamuje
autor v kapitole 2 ¢tenafe s principy pfipravy a detekce THz signalti. V dalsi kapitole 3 pak
popisuje vlastni experimentalni uspofadani pouzité v této praci. Kapitola 4 sc zabyva ionizaci
uvedenych plynt optickym laserovym pulsem a analyzou THz signalu po interakci
s plazmatem. Vlastni experimentalni vysledky presentuje autor v kapitole 5.

Predpokladam, Ze se autor sam v ramci experimentaini skupiny, v ni7z pracoval,
podstatnou mérou podilel na budovani experimentu a vyvoji méficich metod, a tudiz rozsah
popisu experimentédlnich metod je adekvatni. Prace vlastni ma podie mého nazoru vysokou
aroveni. Predevsim bych rad vyzdvihl originalitu predlozené prace. Jedna se — jak alcspon
autor sam uvadi — o zcela novou aplikaci THz spektroskopie pro vyzkum ionizace plyni
ultrakratkymi optickymi pulsy. V experimentalni ¢asti byla jist¢ netrividlnim Gkolem pfesna
kontrola intenzity budiciho paprsku vzhledem k extrémé vysoké nelinearit¢ sledovanych
procesu (viz. str. 20). Za originalni a rovnéz elegantni povazuji zplisob analyzy mérenych dat
popsany v kapitole 4.4. a 4.5, kde rovnéz predpokladam podstatny prispévek autora.

Je ziejmé, Ze se jedna o jedineCny a znac¢né naro¢ny experiment, na némz pracuje cely
tym védct a je tézké jednoznacné vymezit konkrétni individualni pfispévek diplomanta. To je
ale asi trochu obecny ,,problém™ diplomovych a disertatnich praci vznikajicich v dobrych
experimentalnich skupinach a fakt, Ze Zoltan Mics je prvnim autorem ¢lanku v the Journal of
Chemical Physics zabyvajicim se tématikou obdobnou s diplomovou praci, sv&déi pro jeho
podstatny pifspévek k feSeni této problematiky. Sama skute¢nost, ze predmét diplomové price
Jc obsahem ¢lanku publikovaném v kvalitnim oponovaném mezinarodnim ¢asopise si zaslouzi
pochvalu a rozhodné by se mél stat standardem pro ,,dobrou diplomovou praci*.

DalSim faktem, ktery si zaslouZi ocenéni, je snaha autora o sepsani prace v jazyce
anglickém — i to by mél byt v budoucnu standard ,.dobré diplomky*“. Je¢ oviem ticba
podotknout, Z¢ se na nékterych mistech v autorové Angli¢tiné objevuji nékteré méné zdarilé
formulace a misty mam pocit, Zze ho pouziti Angli¢tiny vedlo k zestruénénim textu az na
hranici srozumitelnosti pro nezasvéceného Ctenare. Nicméné, tyto drobnosti ize omluvit
autorovou ziejmou mensi zkuSenosti v psani ¢lanka v Angli¢tiné a je tieba kladné ohodnotit
jcho snahu.

Bohuzel, musim podotknout, Ze ne viechny vyse uvedené piednosti dané prace jsou
zni na prvni pohled patrné a nékteré z nich jsem pochopil vlastné az po ziskani dodate¢nych
informaci 7 jinych zdroji. Praci by se snad daly vytknout nékteré drobné nedostatky
formalniho charakteru: (1) Kapitola 1, Introduction, bez uvedent jediné citace popira obvyklé
zasady, podle nichz piSeme védecké publikace. (2) HnidopyS$ska poznamka: jc nedobrym
szvykem v literatufe volne zaménovat frequency (s'i )} a wavenumber (cm") a vétsSinou to
refferee ponechava bez pov§imnuti, ale v diplomové praci bychom mohli byt dasledngjsi. (3)
Obrazky popisujici experimentalni usporadani 2.5 a 2.6 by byly mnohem srozumitelné;si.
kdyby na nich bylo naptiklad Sipkami naznaceno odkud a kam ktery paprsek pfichdzi (optical
pump, THz). Obecné by pro autora mohlo byt do budoucna uzite¢né si uvédomit, Zze dobie



vvvvvv

rozmyslené a peclivé vypracované obrazky mohou &tenafi velmi pomoci vysvétlit slozitéjsi
text.

Dotazy: (1) THz-paprsek o vlnové délce ¥adu mm prochazi $térbinou 0.5 mm. Jak se
projevi difrakce za $térbinou?

(2) Predstavené systémy kyslik a dusik jsou ziejm& prvnim piikladem pouziti THz-
spektroskopie ve studiu ionizace molekul. Mohl by autor uvést nékteré dalsi systémy, které by
bylo mozno studovat pomoci této metody?

(3) Na stran¢ 33 autor uvadi, Ze pfi méfeni se zpozdénim 7, =5 — 10 ps uz v plazmé
neprobihaji Gvodni procesy rekombinace a sekundéarni ionizace. ale difuze plazmatu teprve
zaCina. Z ¢eho tato tvrzeni prameni? Existuji podobna méfeni v literatuie? V tom pripadé
bych navrhoval doplnit reference. Plyne druha ¢ast tvrzeni ze studia dynamiky plazmatu
uvedené v praci vlastni od str. 45 (blizsi vysvétleni)?

Zaverem lze Fici, Ze predlozena prace ma aZ na nékteré vyse uvedené mensi formalni
nedostatky velmi dobrou troven. Je tieba zdiiraznit pfedevsim originalitu a experimentalni
narocnost pfedkladané metody, se kterou se autor zjevné velmi dobie vyporadal. Vzhledem
k tomu, Ze mé& osobné chybi srovnani s urovni jinych diplomovych praci v tomto oboru, bych
se rad zfekl udileni konkrétniho klasifikaéniho stupné a zistal u tohoto slovniho hodnoceni.
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