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spectroscopy

vypracovane panem Zoltanem Micsem

Tato diplomova prace se zabyva terahetzovou (THz) spektroskopii plazmatu buzcncho
ullrakratkym optickym pulsem v kysliku a dusiku.

Jclikoz se zfejme jedna o zcela novou metodu je podstatna cast prace venovana popisu
a teoretickym zakladum experimentu. Po kratkem obecnem livodu v kapitole 1 seznamuje
aulor v kapitole 2 ctenafe s principy pfipravy a detekce THz signalu. V dalsi kapitole 3 pak
popisujc vlastni experimentalni uspofadani pouzite v leto praci. Kapitola 4 sc zabyva ionizaci
uvedenych plynu optickym laserovym pulsem a analyzou THz signalu po interakci
s plazmatem. Vlastni experimentalni vysledky presentuje autor v kapitole 5.

Pfedpokladam, ze se autor sam v ramci experimentalni skupiny, v niz pracoval,
podstatnou merou podilel na budovani experimentu a vyvoji meficich metod, a tudiz rozsah
popisu cxpcrimentalnich metod je adekvatni. Prace vlastni ma podle meho nazoru vysokou
uroven. Predevsim bych rad vyzdvihl originalitu pfedlozene prace. Jedna se - jak alespon
autor sam uvadi - o zcela novou aplikaci THz spektroskopie pro vyzkum ionizace plynu
ultrakratkymi optickymi pulsy. V experimentalni casti byla jiste netrivialnim ukolem pfesna
kontrola intenzity budiciho paprsku vzhledem k extreme vysoke nelinearite sledovanych
proccsu (viz. str. 20). Za originalni a rovnez elegantnf povazuji zpusob analyzy merenych dat
popsany v kapitole 4.4. a 4.5, kde rovnez pfedpokladam podstatny pfispcvek autora.

Je zfejme, ze se jedna o jedineeny a znaene naroeny experiment, na nemz praeuje cely
lym vedcu a je tezke jednoznacne vymezit konkretni individualni pfispevck diplomanta. To jc
ale asi troehu obecny ,,problem" diplomovych a disertacnich praci vznikajieieh v dobrych
cxpcrimentalnich skupinaeh a fakt, ze Zoltan Mies je prvnim autorem clanku v the Journal of
Chemical Physics zabyvajicim se tematikou obdobnou s diplomovou praci, svcdcf pro jeho
podstatny prispevek k feseni teto problematiky. Sama skulecnosl, ze pfedmet diplomove prace
jc obsahem clanku publikovanem v kvalitnim oponovanem mezinarodnim casopise si zaslouzi
poehvalu a rozhodnc by se mel stat standardem pro ,,dobrou diplomovou praci".

Dalsim faktem, ktery si zaslouzi oceneni, je snaha autora o sepsani prace vjazyce
anglickem - i to by mel byt v budoucnu standard ,,dobre diplomky". Je ovsem tfcba
podotknout, ze se na nekterych mistech v auto rove Anglictine objevuji nektere mcnc zdafilc
ibrmulacc a misty mam pocit, ze ho pouziti Anglictiny vedlo k zestrucnenim texlu az na
hranici srozumitelnosti pro nezasveccneho ctcnafc. Nicmcnc, tyto drobnosti Izc omluvit
autorovou zfejmou mensi zkusenosti v psani elanku v Anglietine a je tfeba kladne ohodnotit
jcho snahu.

Bohuzcl, musim podotknout, ze nc vseehny vyse uvedenc pfednosti dane praee jsou
z ni na prvni pohled patrne a nektere z nich jsem pochopil vlastne az po ziskani dodatecnych
informaci z jinych zdrojii. Praci by sc snad daly vytknout nektere drobne nedostatky
formalniho charakteru: (1) Kapitola 1, Introduction, bez uvedeni jedine citace popira obvykle
zasady, podlc nichz piseme vedecke publikace. (2) Hnidopysska poznamka: jc nedobrym
zvykcm v literature volne zamenovat frequency (s' ) a wavenumber (cm') a vetsinou to
re fierce ponechava bez povsimnuti, ale v diplomove praci bychom mohli byt duslednejsi. (3)
Obrazky popisujici experimentalni uspofadani 2.5 a 2.6 by byly mnohem srozumitelnejsi.
kdyby na nieh bylo napfiklad sipkami naznaceno odkud a kam ktery paprsek pfichazi (optical
pump, THz). Obecne by pro autora mohlo byt do budoucna uzitecne si uvedomit, ze dobfe



rozmyslene a peclive vypracovane obrazky mohou ctenafi velmi pomoci vysvetlit slozitejsi
text.

Dotazy: (1) THz-paprsek o vlnove delce fadu mm prochazi sterbinou 0.5 mm. Jak se
projevi difrakce za sterbinou?

(2) Pfedstavene systemy kyslik a dusik jsou zfejme prvnim pfikladem pouziti THz-
spcktroskopie ve studiu ionizace molekul. Mohl by autor uvest nektere dalsi systemy, ktere by
bylo mozno studovat pomoci teto metody?

(3) Na strane 33 autor uvadi, ze pfi mefeni se zpozdenim TP - 5 - 10 ps uz v plazme
neprobihaji uvodnf procesy rekombinace a sekundarni ionizace, ale difuze plazmatu teprve
zacina. Z ceho tato tvrzeni prameni? Existuji podobna mefeni v literature? V torn pffpade
bych navrhoval doplnit reference. Plyne druha cast tvrzeni ze studia dynamiky plazmalu
uvedene v praci vlastni od str. 45 (blizsi vysvetleni)?

Zaverem Ize fici, ze pfedlozena prace ma az na nektere vyse uvedene mensi formalni
nedostatky velmi dobrou liroven. Je tfeba zduraznit pfedevsim originalitu a experimentalni
narocnost pfedkladane metody, se kterou se autor zjevne velmi dobfe vypofadal. Vzhledem
k tomu, ze me osobne chybi srovnani s urovni jinych diplomovych praci v tomto oboru, bych
se rad zfekl udileni konkretniho klasifikacniho stupne a zustal u tohoto slovniho hodnoceni.
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