
Oponcntsky posudck diplomove pracc Tomasc Springera ,,Surface-Enhanced
Photophysical Processes of Organic Molecules in Metal Nanoparticles"

Diplomova pracc p. Tomase Springera so zamefila na studium Ibtoaktivni'ch molckul
(/inkovc a medene flalocyaniny a ?-[4-(4-oktyloxy-phenyla/.o)-phenoxy|-penlan-l-thiol) a
jcjich chovani na kovovych nanoeasticich. Jako testovaci metoda hyla vyu/ita spcktroskopic
povrchem zesilaneho Ramanova rozptylu (SKRS; Surface-enhanced Raman scattering) na
spccialnich povnsich, j imiz hyly /late nanocastiec imobilizovane na silanizovanych
sklenenych substratech. Dalsi metodou studia byla UV-vis spektroskopie, ktera, pfcs svou
jcdnoduchost, take poskytujc fadu cennych poznatku. Vyznam studovanych molekul je
znacny. jak oslalne sum aulor na/nacujc v uvodu, stejne jako vyu/ili /mincnyeh povrchii.
jeliko/. popta\ka po robustnim a reprodukovatelnem suhstratu pro S1:RS spcktroskopii je
vclka a dane povrcliy by mohly byl pou/Jtelnyni resenim.

K fescni urcenych c i lu pfisloupil diplomant zodpovcdne a s>stematicky. Po priprave a
oleslo\ani vhodnych povrchii prostudoval /minene Italocyaniny a poslezc 5-[4-(4-oktylo\y-
phenyla7,o)-pheno\y|-pentan-l-lhiol. pncemz so /amefil na dobu adsorpce a opt imalnf
koncentraci studovancho substratu, oboji s ohledem na poxadavky kladene v eilech pracc.
Dale se zamefil na studium vysc zminenych sysLcmi'i pomoci Ramanskc aparatury
s konlbkalm'm mikroskopem. pficem/. poslc/e demonstrujc vyhody a nevyhody tohoto
zpiisobu mefeni. /a ncjvyznamncjsi \ \s ledky povazuji /jistcni, ze SHRS spcktroskopie je
vhodnou melodou sludia flalocyaninu i 5-|4-(4-oktyloxy-phenylazo)-phenoxy]-pentan-l-
thiolu, stejnc jako diskusi adsorpcnich schopniisti lechlo latck. Velmi uzilecnc je lake /jisleni,
ze sludo\ane syslcmy mohou byt \ 'hodnymi pro studium zesilcnych fotofyzikalnich procesu
\ organickyeh niolekulaeh na kovovych substralech. /vysenou pozornost si lake /.aslouzi casl,
ktera demonstrujc a diskuluje vyhody a nevyhody metod mefeni na ,,klasicke" Ramanskc
aparatufe a aparalufe \ybavcnc konfokalnim mikroskopem. ktera vclmi peknc dcmonstruje
moznosti obou postupii.

Diplomova pracc je scpsana \m jazycc. pfehledne a bez vyznamnejsich
iaktickych chyb. Ackoliv se v ni nachazi urcitc mnozstvf prcklepi'i a gramalickych nedostatkii.
jc treba diplomanla pochvalit za jcho prislup, nebol' limto sc jcho prace stava nejen
dostupnejsi i zahranicnimu publiku. ale take pomohla ke zdokonaleni jeho jazyko\ych
/nalosli a dovednosti. Az na nekolik obrazkti z uvodu jc i prczentace vysledku a eelkova
gratlcka uprava prace na vysokc lirovni.

K praci mam nasledujici dota/y, pripominky a namely do diskusc:

1 . preklepy a nepfesnosti:

Vycel veskerych pfx'klepu a nedostatkii ncni uplny, vzhledem k jejich vyssi cetnosti
v lextu a /ojmona unosne dclce posudku. nicnicnc ncjdc o chyby nijak zava/.ne branici
\ pochopeni lextu a spravne intrepretaci vysledku. Jdc napriklad o:

sir. 44, 4. fadck je uvedcno ,,is developes" misto ..developed"; patrnc dusledck
toho, ze se autor pfi l is spolehl na konlrolu pravopisu v tcxtovcin editoru
neklere vlozene obrazky ncjsou v dobre kvalitc. napr. obr. 1.2 a 1.3 na str. 10 a 12
str. 76. 10. a l l . radek - je uvedcno ..can easily reached" misto can be easily
reached"



v nekterych castech textu neni dodrzena casova souslednost (napf. str. 72, odstavec
dole)
pojmy ,,casova" a ,,koncentracni zavislost" by neskodilo podrobneji vysvctlit pfed
nvedcnim vysledku, protoze ctenaf pak musi pochopit dane pojmy az z textu
vysledku, coz jej muze po jistou dobu castecne dezorientovat
str. 20, kapitola "Photoactive biomolccules" - z textu muze vzniknout dojem, ze
ftalocyaniny path' mezi biomolekuly. Vzhlcdem k tomu, ze tyto molekuly nejsou
syntetizovany organismcm, byl bych v tomto ohledu opatrny
u nekterych obrazku spekter neni uvedeno, zda jsou mefena ze vzorku A nebo B.
Ackoliv to nema zasadni vyznam, vzhledem k slusne reproducibilite povrchu, pro
uplnost by to uvedeno byt mclo
v nekterych pfipadech se mi fazeni a zarazenf nekterych casti nezda pfilis st'astne.
Napf. str. 43, odstavec dole patfi spise do kapitoly ^Introduction" nez do kapitoly
,,Results and discussion". Dale uvcdeni vysledku z mefeni AFM (atomic force
microscopy) na str. 32 a vysvetleni principu metody AFM az o dve stranky dale mi
nepfipada sfastne.
barvy u serii spekter na ruznych obrazcich nesouhlasi. Napf. na str. 41, obr. 7.4,
spektrum odpovfdajici 5ti min. ponofeni substratu v roztoku ftalocyaninu je
zobrazeno cernou barvou az po cervenohncdou pfi dobe ponofeni 75 min. Na obr.
7.6 na str. 42, ktery zobrazuje tu samou serii po odecteni signalu skla, je tomu
pfesne naopak. Tentyz problem se opakuje i u jinych obrazku vyskylujicich se
v praci.

2. otazky k praci:
a. Muzete podrobneji diskutovat adsorpci ruznych ftalocyaninu na povrch Au

nanocastic? Zda se, podle namefenych velmi intenzivnich spekter, ze
adsorpce na povrch je velmi silna, na druhe strane se zda, ze RRS spektra a
SERS spektra ftalocyaninu se pfilis nelisi. Muzete tcnto zdanlivy rozpor
nejak vysvetlit?

b. Proc byla jako standard pfi vyhodnocovani casovych a koncentracm'ch
zavislosti zvolena dvojice pasu pfi 1503 a 1528 cm" , kdyz prave u tcchto
pasu dochazi ke zmenam relativnich intenzit pfi interakci s povrchem?

c. Jaka byla reproducibilita u vzorku mefenych konfokalnim mikroskopem
v porovnani s mcfenim na ,,klasicke aparatufe"? Vzhledem k tomu, ze u
mefeni na aparatufe vybavene konfokalnim mikroskopem mefeni probiha
z konkretniho mista, projevuje se tento fakt na ziskanych vysledcich?

Zaverem konstatuji, ze p?edlozena prace svym odbornym pfinosem, obsahem a formou
splnuje vsechny pozadavky kladene na diplomovou praci a pine doporucuji jeji pfijcti
k obhajobc. Navrhuji hodnoceni prace znamkou vyborne.
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