Posudek vedouciho diplomové prace na praci R. Polifky

Cilem diplomové prace nazvané ,,Study of exclusive di-pion production in diffractive ep
interactions™ bylo na zakladé analyzy difrakénich dat rozhodnout mezi dvéma teoretickymi
difrak¢nimi modely. V publikovanych pracich ( napi. reference 21 zdiplomové prace )
upozornili jeji autofi na teoretickou moznost rozliSeni mezi dvéma zdkladnimi modely
difrakce — modelem s rozlozenym pomeronem (Ingelmann-Schlein) a modelem dvougluonové
vymény (Bartels) - studiem azimutalniho rozdéleni difrakéni produkce dvou jetd vep
interakcich. Pfitom se nabizela otazka, nakolik mutze byt difrakéni produkce dvou jeta
analogicka situaci, kdy se difrakéné produkuje pouze par dvou castic, nepochazejici z
rezonanci. Zdalo se, ze zrovna tak, jako se v modelech popisuje odlisné azimutalni rozdéleni
dvou jeti, mohlo by se popisovat i azimutalni rozdéleni dvou piont. Studium azimutalniho
rozdéleni di-pionti v redlnych datech by tedy mohlo pfinést cennou informaci o tom, ktery
z modelt je mozné preferovat.

Zminéné dva modely — model s rozloZzenym pomeronem a model dvougluonové vymény byly
implementovany do jiz existujiciho Monte Carlo modelu RAPGAP jeho autorem H. Jungem.
R. Polifka v 1.¢asti diplomové prace kratce shrnuje poznatky tykajici se difrakce, v 2. kapitole
pak popisuje H1 detektor. V 3. ¢asti prace se vénuje popisu fezi, které mély oddélit piipady
difrak¢niho hlubokého nepruzného rozptylu v ep interakcich. Zna¢na pozornost je vénovana
ucinnosti triggeru, ktera neni konstatni a proto vedla k pfevazeni dat. Diplomant musel
vénovat velkou pozornost vybéru interakci, kde se nachéazeji pouze dvé opacné nabité Castice
v koncovém stavu. K tomuto ucelu upravil t.zv. pion finder, ktery se pouzival v HI
experimentu k jinym ucelim. Pak se diplomant vénoval Monte Carlo modelim. Zjistil, ze
muze pouzit pro ucely této analyzy pouze model srozlozenym pomeronem, v modelu
dvougluonové interakce ziskal konstatni rozdéleni efektivnich hmot, které samozrejmé viibec
nepopisuje data. V modelu s rozlozenym pomeronem pievazil MC pfipady tak, aby rozdéleni
efektivnich hmot odpovidalo 1épe datim tak, Ze je fitoval pomoci Breit-Wignerovy formule a
formuli odpovidajicich pozadi. Déle se pokusil studiem dalSich fezi v MC zvysit podil
nerezonancnich piont oproti dominujicimu pozadi.

Vysledky jsou shrnuty v kapitole 5. Ukazalo se, ze MC s rozlozenym pomeronem popisuje
data velmi Spatné a ze azimutdlni rozdéleni uhlu di-piont v datech je rovnomérné. To
neodpovida teoretické predpovédi ani jednoho z modelid. Je tieba ale poznamenat, ze podil
rezonan¢niho pozadi v datech je stale jest¢ velmi vysoky. Zavérem prace je zjiSténi, Ze ani
jedna z pouzitych verzi programu RAPGAP neni pro studium nerezonan¢nich di-piont
vhodna a proto nelze o preferencich modeli ucinit Zadné zavery.

R. Polifka pracoval na diplomové praci s velkym nasazenim, zvladl rychle celou netrivialni
proceduru prace s daty a MC piipady vramci H1OO. Béhem prace n€kolikrat Gspésné
referoval o své praci na poradach spolupracujicich laboratofi v DESY. Vzhledem k rozsahu a
kvalité provedenych praci, které podle mého nazoru zcela spliuje pozadavky kladené na praci
diplomovou, navrhuji znamku vyborné. —
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