Oponentsky posudek na diplomovou praci Petra Nedesala
“Testovani modelt kosmického zafeni na urychlova¢i LHC ”

Diplomové préce Petra Necesala je vénovéna studiu Monte Carlo generatori hadronovych interakei
pri energiich, které jsou typické pro ¢éstice kosmického zafeni iniciujici rozvoj rozsahlé atmosférické
sprsky a které budou také dosazitelné na urychlovaci LHC. Price je psana v anglickém jazyce, je
roz¢lenéna do péti kapitol a obsahuje tfi dodatky.

V uvodni kapitole autor predklddd motivaci a plan své préce.

Druha kapitola je vénovana prehledu generatort hadronovych interakei, jejich obeenym vlastnostem
a jejich klasifikaci. Velkd pozornost je vénovana strunovym modeldm.

Y v

zakladni vlastnosti a zptisob, jakym byly pouZivany. Autor testoval Monte Carlo modely HIJING
a PYTHIA pouZivané v &asticové fyzice, model QGSJET aplikovany p¥i studiu rozvoje rozsihlé
atomosférické sprsky i jeho nejnovéjsi verzi QGSJET II. Podle mého soudu pfesvédéive zdiivodnil
podminky, za jakych je mozné vysledky téchto generatori porovnavat, a vhodné zvolil i testovaci
pozorovatelné. Vypocty provadél prevazné v nedifrakénim rezimu pro tak zvané maximalné nestranné
udélosti. Testovanymi veli¢inami byla multiplicita produkovanych ¢stic, rozdéleni pticné hybnosti,
pseudorapidity a psudorapidity vaZené energii. Jako testovaci vysledné &stice pouzil nabité piony,
nabité kaony, protony, kvanta « a miony. Autor podrobné popisuje vysledky ziskané pouzitim riznych
generatort pri simulacich pp srazek pfi energii dostupné na Tevatronu a diskutuje produkei ptivabu
jako zdroje mionti. V dalsi ¢asti podrobné popisuje vysledky pro pp, pN, pS, pFe a NFe srazky pii
energii, kterd bude dostupna na LHC. V posledni ¢asti této kapitoly pak srovnavd vysledky rtznych
generatorii pro pp srazky se zahrnutim viech moznych procesti a ptitom pouziva kinematick4 omezent,
kterd maji simulovat spoustéci funkci detektoru ATLAS.

Ve ¢tvrté kapitole autor konfrontuje ziskané vysledky s moznostmi detektoru ATLAS. Podrobné
rozebird, které pozorovatelné by mohly pomoci rozhodnout, které fyzikalni procesy zakomponované
v testovanych generdtorech nejlépe odpovidaji realité.

Vysledky jsou piehledné shrnuty v posledni kapitole. Autor dochézi k zavéru, ze pfi energiich Te-
vatronu se generatory v testovanych pozorovatelnych produkovanych éastic p¥ilis nelisi. Hlavni rysy
produkce castic popisuji generatory podobné i v oblasti energii LHC. Rozdily nezi generatory se
zacnou projevovat se vzristajici hmotnost{ terce nebo projektilu. Generatory se ligi v produkei po-
divnosti a plvabu a také ve zpiisobu, jak nakladaji s difrakénimi udalostmi. Za velmi cenné pokladam
zjisténi, Ze generatory pouzivané ve fyzice kosmického zaieni produkuji pfi srazkich méné miont nes
generatory vyvinuté pro zkoumani srazek na urychlovacich.

Ve trech dodatcich autor pfipomind definice nékterych veli¢in, uvadi tabulky stfednich hodnot vech
zkoumanych veli¢in a dopliiuje obrazky rozdéleni produkovanych &astic.

Pripominky:

1. V levé horni ¢asti Obr.3.3 a dalSich nem4 byt na ose y uveden pocet ¢astic, ale pocet simulaci.
2. Na nékterych obrazcich nejsou vyznaceny statistické chyby, naptiklad Obr.3.13 vpravo dole a dalsi.
3. Jiné méné podstatné formalni nedostatky, naptiklad nejednozna¢né odkazy, nevysvétlend oznaceni
a nejasné formulace, jsem osobné sdélil autorovi.




Dotazy:

1. Ktery z testovanych generatori poskytuje nejmensi i¢inny prifez pro produkci puvabnych ¢astic,
viz ¢ast 3.6 a Obr.3.8? S jakou piesnosti byly stanoveny ucinné prufezy nakreslené na Obr.3.87
Jaky je pomér uéinnych priifezii pro produkci piivabnych ¢astic ziskany pii simulacich s generatorem
HIJING a QGSJET, viz str.44 posledni tplna véta?

2. Byl bych rad, aby diplomant pti obhajobé uvedl na pravou miru, ktery z generatoru predpovida
nejvice produkovanych mionti v pp srdzkach pri energii dostupné na LHC, viz Obr.3.13, Obr.3.35 a
Tab.B3.

3. Ocenil bych, kdyby diplomant pfi obhajobé vysvétlil, do jaké miry budou nalezené rozdily v
produkei mionti popfipadé i dalsich ¢astic pozorovatelné v detektoru ATLAS.

Téma diplomové prace, porovnani generatorti hadronovych interakei pouzivanych v ¢asticové fyzice a
ve fyzice kosmického zaieni, je velmi dobfe zvoleno. V dostupné literature podobnéa srovnani neexis-
tuji. Autor jako jeden z prvnich testoval novou verzi generatoru QGSJET pouzivaného jako standard
ve fyzice kosmického zafeni.

Prace je napsana jasné a prehledné. Je ziejmé, Ze autor se musel podrobné seznamit s nékolika
riznymi modely hadronovych srazek a naucit se je pouzivat. Proved] celou fadu vypocti a dokazal
je piehledné prezentovat. Podle mého nazoru autor prokézal, ze je schopen se uplatnit pii rozvijeni
konkrétného fyzikalniho oboru.

Domnivam se, 7e prace Petra Necesala splituje vSechny pozadavky kladené na diplomovou praci.
Doporucuji ji k obhajobé a navrhuji ji hodnotit znamkou vyborné.
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