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a prehled nad behem rizeni. Pozadovany je paralelnt pristup k svstemu
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UVOD DO PROBLENU

Kapitola 1

Uvod do problému

Monitoring rizeni jako disciplina patit do oblastt softwarovych
implementact v ramei automatizace. Prestoze se jiz dlouhou dobu uplatnuge
voeele rade aplikaci, neustale se vvvip a hledagi se nove zpusoby jejiho
zdokonaleni.

Tato diplomova prace se zameruje na aplikact novyveh softwarovyeh
pristupt nejen vzhledem k monitorineu fizent kKhimatu. ale monitorimgeu
obecné.

Jedno z¢ zakladnich pravidel monitoringu je jeho uplne oddelent od
procesu fizeni. Ukolem neni stanovovat pravidla pro choviani systému jako
takového, pouze umoznit jeho pohodin¢ dohlizeni. Z2vysit beszpecnost a
komtfort jecho obsluhy. Mcezi dalsi dulezite viastnosti patri archivace
nasbiranych dat, moznost jejich  nasledncho  zpracovani,  pripadne
umoznéni navaznosti na dalSi systémy.

Struktura prace je nasledujici: V avodu nejprve vysvetlime zakladni
pojmy a pravidla monitoringu fizeni klimatu. Naznac¢ime mozne problemy.
ukazeme motivaci této prace, jeji cile a vysledky.

V dalSich kapitolach vice rozebereme konkretni vyhody a nevvhody
pii volbe ruznych implementacnich reSeni jako napriklad operacni system.
Podrobn¢ dany problém specifikujerne. Pokracujeme implementact a to jak
pro uroven Monitor, tak pro hierarchickou nadstavbu Dispecink. Podrobne
rozebereme vsechna uskali a nestandardni feseni. které prinesl zvoleny
zpusob implementace.

Na zavér, v poslednich 3 kapitolach, zhodnotime vysledek t¢to prace.
Povedeme diskusi nad spInénim vytyc¢enych cilu s odkazem na praktcke
zkuSenosti s implementovanym monitorovacim  systémem.  Nastinime
moznosti dalSiho vyvoje a sméru prace tykajici se monitoringu.

Soucasti prace je CD se zdrojovymi texty, instalacnimi obrazy
Monitoru i Dispecinku a ukazkova demoverze.
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1.1 Monitoring rizeni kKlimatu

Co skryva problem monitorieu rizent Klhimatu?!? Jedna se o Konkiretn
aphikact monttoringu tizent. Budeme se tedy zabyvat pouze principy
dohlizeni. nikoli samotmym fidicim procesem. Rizeni j¢ ukolem hardware
K tomu urcencho. Ve vetsinge pripadu jde o jednoCipovy pocitac osazeny
vstupne vystupnimi moduly. viastni Klavesnicer a displejem.

Prostredi. Ktere ma byt dohlizeno. se vyvznacuje spectfickyimi naroky
na kvalitu a charakter pozadovancho Klimatu. Pro priklad uved'me ruzne
skladovaci prostory. vyrobni halyv. péstitelske a chovatelske objekiv. .o

Zavedeme si nyni (i zakladni terminy. Které nas budou provazet po
cclou dobu této prace:

o Jednotka rizeni klimatu
Autonomni fidici systém. Ktery udrzuje za pomoct vvkonnveh
mechanismu  (topeni, chlazeni. ventilace. ...) hodnoty Khimatu
v prednastavenyceh  mevzich. Zpravidla  se jednd o jednocipovy
pocita¢ s moznosti komunikace prostiednictvim sériove linky RS-
485.

o Monitor
Softwarova nadstavba, ktera nam umozni dohlizeni jednotek rizeni.
V této pract nam pujde predevsim o jednotky tizeni Klimatu.

o Dispecink
Softwarova nadstavba Monitoru. Jedna se o hicrarchicky nadrazeny
modul, jehoz ukolem je¢ dohlizet na funkénost spravovanych
Monitoru.

Jednotek rizeni existuje velké mnozstvi, funkéne jsou vsak podobne.
Obsahuji néktery z vyrabénych mikroprocesoru napi. (Atmel. Motorola.
...). Zpracovavaji signaly ze¢ vstupnich c¢idel, jako je teplota, vihkost nebo
proudéni vzduchu. Uzivatel pak nastavi pracovni hodnoty pro provoz. Na
vystupy takovychto jednotek jsou pripojena ovladani  vykonnych
mechanismu. Jednotky tedy ridi topent, chlazeni nebo napf. ventilaci.

Moderni jednotky nabizeji navic moznest komunikace s PC, kterd je
prevazné feSena formou sériove linky. Umoznuje nacitat 7z jednotek
vSechny parametry provozu, stejné jako tyto parametry nastavovat.

Ukolem Monitoru tedy neni samotny proces fizeni klimatu, ale prave
komunikace s jednotkami Fizeni. Z bezpe¢nostnich duvodu je nutné, aby
Monitor zadnym zpusobem do procesu tohoto fizeni nezasahoval. Pokud
by tomu bylo naopak, vysledek nasi prace by byl spiSe kontraproduktivni a
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pravdepodobne bychom nedosiahlr jednoho 2 nasich hlavnich cilus a to
sovvsent stabiliny a bezpecnost eceleho svstemu.

Dispecink e dalsim stupnem ochrany. Vyphvnul 7 pozadayku
centralizovat - dohhizecr  mechanismus v pripade decentralizovany ¢h
Monitoru. Jeho  vztah vuacr  jednothivem podrazenym Monitorum e
analogicky v ztahu Monitoru vuet jednotkam rizent.

1.2 Znam¢ vysledky a motivace

Pri pouzivant  stavajicich  svstemu - monitoringu - fizent - Khimatu
narazime na nasledujier nevvhody. Zpravidla chybr moznost paralelniho
pristupu. takze uzivatel je vazan skutecnym umisténim monitorovactho
svstemu. Jde tedy o obyeemou aphikact. Ktera Komunikuje s jednotan
rizeni. Pokud nam j¢ nabidnuta funkee vzdalene spravy. tak jedie
v podob¢ peer-to-pecr. realizovana spojenim dvou modemu. Tento zpusob
pripojeni umosni vzdalene pristupovat k svstému opct pouze jednomu
uzivateli naraz.

V posledni dob¢ obrovskeho rozmachu mterncetu s¢ timto smerem
zaCinaji ubirat 1 monitorovaci systemy. Jednd se veétsimou o podpurny
prostiedck — umoznujici  napr.  zasilani emaitlu v pripade detekee
nestandardniho chovani systému nebo odesilani dat na prednastaveny FTP
server. Vo téchto pripadech figuruje system 2 hlediska mternetu pousze jako
klient. Obeen¢ lze vypozorovat urcity trend  zpristupnéni co mozna
nejvetsiho mnozstvi informaci odkudkoliy,

Velice ¢asto narazime take na nevhodnou aplikact monitorovactho
systému, a to v tom smyslu, z¢ je instalovan soucasnc s jinym softwarem.
Dochazi tak k moznym vypadkum zpusobenym nevhodnym pouzivanim
monitorovaciho hardware, coz ma za nasledek nekontinualni archivact dat
a v podstate snizeni jejich vypovidaci hodnoty. Bylo by tedy vhodne
implementovat systém tak, abychom predesh podobnym probl¢mum.

1.3 Cile a vysledky této prace

Cilem této prace je navrhnout a nasledn¢ implementovat dostateéne
odolny, uzivatelsky privétivy system monitoringu rizeni klimatu. Duraz je
kladen na nasledujici chovani a vlastnosti.

11z z¢ slova viceuroviovy je patrne. ¢ nase usili nebude smcérovat
jen k samotnemu Monitoru, ale 1 jeho hierarchické nadstavbe Dispecinku.
Predpokladeyme, ze tyto dveé urovné ncbudou nijak centralizovany.
V dasledku toho musime zajistit moznost jejich vzajemne komunikace.
Jednim ze¢ zpusobu je vyuziti stavajici sitd internet. S prihiédnutim na
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predem necarantovanou Kvalitu a stabihita pripojent je tieha vse navrhnout

tak. aby se svstem dokazal sam s temito problemy yvhodne vy poradat.

Dalsim 7 pozadavku j¢ umoznit paralelnt pristup K Monitoru
Dispec¢inku. - To  znamena vyiesit  mozne  konfliktv,  ktere  mohou
v taKkovemto pripade nastat. Pocet soucasne pripojenych uzivatelu nebude
predem nijak omeszen. o proto nami navrzeny system musi hospodirne
vwuzivat prostiredky jak samotncho pocitace. na Kterem bude namstaloyan.
tak predevsim v rozumne mire vviezovat internet. Pripojent klientu bude
reseno standardnimi iternctovymi protokoly. nebude tedy omezeno pourse
na lokalnt sit. Musime tak v prubchu navrhu a realizace systemu brat na
sretel soucasne. ale 1 mozne budouct kvality internetu,

Vstup do svstemu bude pIne autorizovan. s moznosti nastavend
profilu pro jednothve pristupove ucty. Bude moszne Korigovat prava
uzivatelu pomoci  prednastavenveh omezent. Ta budou  odstupnovana
vzhledem k realnemu rozdéleni povinnosti obsluhy. Jednotlive zasahy do
systemu budou ukladany a archivoviany.

Jednou 7 dulezitveh mtormaci vzhledem Kk monitoringu j¢ mformace
obrazova. Dava uzivateli moznost subjektivne hodnout aktualnt sty a
v piipad¢é  zaznamu  t¢to  informace  zpétne nalészt pricinu vzmklveh
problému. Proto dalsim z pozadavku je vybaveni funkcemi kameroveho
systemu,

Od  Monittoru a  Dispec¢inku  dale  pozadujeme  maximalne
bezproblémovy, casove nepietrzity provoz. Tento pozadavek  obnasi
vyporadat sc s problémy jako je omezena kapacita diskoveho prostoru
pocitace ncbo moznost sclhani nékterc¢ho 7 procesu systemu. Vyznamnou
roli v tomto schraje vyber platformy a vyvojoveho prostredi. Predeyvsim ale
modularni navrh systému. Vice vsak v nasledujicich kapitolach,

la zaveér je nutn¢e zminit pozadavek jednoducheho mturtivinitho
ovladani a instalace celcho systému. Samoziejme je vytvorit navod
k obsluze jak v papirové podobé. tak 1 v podob¢ imtegrované napovedy.
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Kapitola 2

Komplexni specifikace

Dobra spectfikace jo dulezita pro uspesne 2y ladnutt implementace.
Ucelem této Kkapitoly je podrobne specitikovat cely svstém monitoringt
rizeni Klimatu. Postupné popiseme jak jednothive nastroje. tak postupy.
ktere budeme pri nasledne implementact vvuzivat,

Nepprve se zamerime na vyber plattormy a yvyvojoveho prostiedi,
Probereme jednotlive Klady a zapory moznveh alternativ vzhledem K
pozadavkum, Ktere jsme stovvivetli. To vse se tvka 1oavvberu vhodneho
hardware.

Nasledujict podkapitoly specitikujn rozde

cni nascho problemu miesi
Jjednotlive moduly. Popiseme postupne funkee a viastmostu jednothivsch
modulu, ale take jejich v zajemnou komunikact a zapojeni v celek.

Nasledujici  obrazek ukazuje problem v celkove rovine. Jde o
modelovou ukiazku viceurovnoveho monitoringu rizent Klmmatu,

objekt vvzadujicr speciticke klima abjekt vy zadugicr speciticke ki
vvstupy (topeni., VVstupy (topeni,
chlazeni. ...) jednotka . chlazeni ) jednotka
) rizeni _ /¢t
vstupy (Cidla) vatupy (Cidla)

Nonitor

uzivatele Nonnoru

. dalst Monmitory )

uzivatele Dispecinku

obrizek 2.1: schématick¢ zobrazeni vicetrovinového monitoringu
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2.1 Vybér platformy a vyvojoveho prostredi

Zakladnim predpokladem je hardwarova plattorma PC. Na této
plattorme mame na vwber nckohik operacnich svstemu. procramovacich
Jazvkue databazovyeh serveru a dalsiho podpurncho software. Kazdy 2 nich
ma sve vvhody 1 nevyhody a hodi se na neco jimeho. Musime tedy vyvber
svazit vzhledem K pozadavkum na svstem,

Ve strucnostt zopakupme nami kladene pozadavky a cile:

e paralelnt pristup K svstému

e Dbespecny pristup K systemu

e archivace dat

e cclkova stabilita vzhledem k 24-hod. provosu
e snadn¢ a intuitivni ovladani

e snadna mstalace

®  VICCUTOVAOVY systém

o sitova komunikace TCP 1P

Chceme-li uzivatelum umoznit  beszproblémovy  paralelni pristup
prostiednictvim protokolu TCP/IP, bylo by vhodn¢ koncipovat cely system
jako ,klient-server® feSeni. Uzivatel se bude pomoci urc¢itcho Khienta
k serveru pripojovat. Dalsi bezespornou vyhodou tohoto reseni j¢ moznost
fyzicky separovat server od uzivatelu, a zamezit tak amyslnym, ale
neumyslnym vypadkum. Ziskame taxe nastroj, ktery nam nabidne paralelni
pristup.

Klient-server (Apache)

Nyni se nabizeji dvé moznosti, a to naprogramovat vlastni server a
k nému prislusncho klienta, nebo pouzit jiz existujici funkcéni reseni a nas
systém na n¢j vhodn¢ adaptovat. Prvni pripad sc¢ jevi jako vyhodny
z hlediska plné kontroly nad systemem. Pouzijeme-li ji7 existujici server,
muze se nam stat, ze s nim zaneseme do systému 1 chyby. Naopak, pokud
bude existujici server dostate¢né kvalitni, ziskame silny nastroj. ktery
bychom v ramci této prace nezvladli implementovat. Pokud se navic objevi
néjaka chyba, je pravdépodobne, ze ji opravi nékdo za nas.

Po duakladném uvazeni jsme zvolili druhou variantu. Zde se primo
nabizi vyuziti HTTP serveru. Tento vybér, jak uvidime pozd¢ji, zasadnim
zpusobem ovlivni podobu cel¢ho systému. Systéem bude ovladan pomoci
weboveho rozhrani.

[ vramct HTTP serveri mame na vybér. Vzhledem ke kladnym
zkuSenostem zvolime server ,Apache™ a k programovani interfacu
skriptovaci jazyk ,,PHP*.
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Internetovy  server  Apache  je jednmim 7z nejuspesnesich
nejpouzivancisich web  serveru. Jeho vwvhody  spocivapr na nekolika
taktorech: vykon. prenositelnost na ruzne plattormy (na rozdil napriklad od
MSTIS). ale hlavne take mnozsivi ruznveh modulu (PHP. Perl apod..
Ktere dokazt server vhodne doplnit a rozsifit jeho moznosti,

Archivace dar (MySQL)

Nasbirana data 7 jednotek rizent Klimatu o data svstemova e
capotiebt archivovat a zpete s nimu pracovat. Balik techto dat bude
s dobou bchu serveru snacné nabyvvat. Tato data bude zapotiebhr tridit.
filtrovat. upravovat ncbo mazat. Musime tedy navrhnout nebo vvuzit
takovy system. ktery zvladne zatez a nabidne potiebne funkee. Mosznosti je
vice, jako tieba soubory xml viastnt format datovyeh souboru nebo
databaze. Databaze zde vvcehazi nejlepe. nebot™ e prave kK takovemu
spracovani  dat urcena. Sama  napr. osetri problematiku - paralelniho
pristupu.

Volba v tomto pripad¢ padla na databazovy server NVSOLT
Vyhodou je dobra podpora v mnoha programovacich jazveich(C. ¢
PhP, Perl, ...), rychlost a stabilita. MySQL. j¢ prenositelné na vetsSinu
operac¢nich systému a pomérne dynamicky se vyviji. Navie e veliee
rozsirene, takze existuje vybornd uzivatelska podpora.

Worker (gcc)

S mirnym predstithem definujeme nas novy termin worker™. Jedna
se o vykonny softwarovy modul pro komunikact mezi serverem a
jednotkami  tizeni. Tento modul  nedisponuje  zadnym  uzivatelskym
rozhranim. Jde v podstat¢ o skryty proces. Pro tuto ¢ast systemu zvolime
vyvojovym prostiedim jazyk C a jako kompilator nam poslouzi osvedeeny
LGCCT, Jazyk C je stabilnim nastrojem. navic existuje dobra podpora
v podob¢ knihoven pro komunikact s MySQL. Dale je treba komunikovat
s externim hardwarem (jednotkami tizeni). Je obeené znamo, 7e jazyk C je
jazykem na nizké urovni blizke hardware, takze je pro vyvoj workeru
velice vhodny.

Operacni systém (LINUX)

Uz vime, jak budeme tvorit interface systému, uchovavat data a
v jakém prostiedi vyvijet worker. Zbyva nam tedy zvazit vybér operacniho
systému. Co se ty¢e Apache, PHP, MySQL a jazyka C, vSechny tyto
systémy Jsou dostupné jak ve verzi pro Windows, tak 1 Linux. Zamérngé
vynechame ostatni systémy jako je Mac OS. BeOS, atp.. Duvodem neni
primo nevhodnost, ale to, ze jsou méné rozsifenc a tim 1 méné dostupne.

Jako vhodn¢jSi se nakonec jevi systém Linux. Je to univerzalni
operacni systém velice dobre pracujici v sitovém prostiedi. Mnozstvi
hardwaru podporovaného Linuxem je velké, zvlasté kdyz si uvedomime.
ze vétSia ovladacu nepochazi od vyrobetu hardwarovych zatizeni, ale od
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nezavishveh  programatoru. Jcho rozsitent jako serveru nam nabizi
obrovskou zakladnu uzivatelske podpory.

Velkou vyhodou Linuxu je. 7z¢ system je zalozeny na textovyceh
souborech. Vsechna nastavent. konfieurace. viastnostt uzivatelu a e
dulezite  systemove  mformace  jsou  ulozeny voobyeeyeh  textovyeh
souborech. Pro spravu systemu na nejnizst urov ni nepotiebujete nie jmeho
nez obveeny textovy editor. Kontiguracni soubory [ze tak pripravit a napr.
mstalovat primo se svstéemem. Jednodussi je take dalkova sprava.

Opceracnt system Windows je nerozluene spojen se syvm grafickym
rozhranim. u Linuxu tomu tak neni. Naopak. disponuje velice stinvm
nastrojem., Ktervim je Lshell™.

Pomoci svstemu JKickStart™ a JAnaconda™ lz¢ vvivorit vlasin
upravenou  distribuct systemu. Tvto nastorje jsou soucasti - distribuce
RedHat. Moznveh distribuct je vice. distribuce Redlat je vsak homne
rozsirena a nabizi dobrou uzivatelskou podporu. KickStart j¢ puvodne
nastrojem pro spravu serveru, ktery ma ulehent pracr s jejich mstalact.
Umoznuje predem definovat seznam instalovanveh baliku. a navic nastavit
veskere parametry, ktere by byl pri normalnt mstalact pozadovany po
uzivatel. VSe Ize tedy pripravit tak. aby Monitor, resp. Dispecink byl
nainstalovan soucasné soperacnim systémem o cely proces mstalace
probéhl bez zasahu uzivatele.

V ramci Linuxu mame k dispozici nepreberné mnozsivi open-source
softwaru, ktery muzeme vyuzit. Pro priklad uvedme ptables™ (slouzi
ke konfiguraci firewallu). Navic jsme schopni potiebny software. veetne
jeho konfigurace, zahrnout do nasi distribuce. Syst¢m tak nebude vizan na
zadné dalsi komeréni subsystémy. Pri jeho nasazeni v praxi nebudeme
muset fesit licence operacniho systému a podpurncho soltware.

Hardware Monitoru

Hardwarovou platformou je platforma PC. Jeji konfigurace by mela
byt takova, aby vydrzela zatez nepretrzitcho provozu. Pozadavky jsou zde
obdobn¢ jako na jakykoli jiny internctovy server. Dale musime pocitat
$ vetS1 naroc¢nosti  ohledne  diskoveho  prostoru.  jelikoz integrovany
kamerovy systém bude gencrovat velké mnozstvi dat. O pozadavceich
systému na vykon serveru s¢ zminime v zaveru.

Externé pripojeny hardware

K serveru piipojime jednotky pro tizeni klimatu a kamery pro
snimani obrazovych informaci. V soucasn¢ dob¢ planujeme podporu pro
fidici jednotky Stienen CBI-2006 (pripojeni na sériovy port pomoci
prevodniku ADAM 4520). Obecné vSak lze tyto postupy aplikovat na
riazné jednotky tizeni.

Zdrojem obrazovych informaci budou webove kamery Axis a
Linkserver. Co se tyCe kamer, jedinou podminkou je komunikace skrze
cthernet a schopnost poskytovat jednotlivé snimky. Zamérné vynechame
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podporu analogovyeh  kamer. Iy sy zadup specialm hardware  pro
sachytavant obrazu.

Hardware byl vwbran po dohode s Ine. Spryslem. CSe tak. aby bylo
MOo/ne na testovact tarme CZU svstém odzkouset.

2.2 Nlodularni navrh Monitoru

Nyvnn rozdelme problem Monitoru do separatnich podproblemu
(modulu). Popiseme jejich viastnosti. funkee a v zajemnou komunikacr.

interface
(Apache, PHP)

| databaze
| (MySQL)
worker jednotek worker kamer
(GCC) (PHP)

obrazek 2.2: zakladni moduly Monitoru

Na obrazku 2.2 vidime zakladni moduly syst¢mu  Monitor.
Zakladem, od kter¢ho se vSe odviji, je databaze. Ta pIni funkci
prostfednika mezi obéma workery a grafickym uzivatelskym interfacem
(GUI).

Oba wokery budou z databaze nacitat aktualni konfiguraci systému.
jako napft. definici jednotlivych pripojenych jednotek fizeni a kamer.
parametry pro ukladani do historie, pozadavky na nastaveni jednotek a
dalsi. Naopak budou databazi informacemi nasbiranymi z jednotek rizeni a
kamer plnit. Tabulky této databaze délime na dva typy, konfiguracni a
datové. Konfiguracéni tabulky budou workery nacitany, datové plnény.
V pripadé GUI je pristup presné opacny. Vyhodou tohoto modelu je, z¢
nemuze dojit ke konfliktu, pri kterém dva ruzné soucasné meéni néktery 7z
parametru.
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GUT

Intertace dale ¢lemme do modulu. Ktere umoznt uzivatel ziskat
informace o behu celeho systemu,

Prynim 72 dulezitveh modulu je globalnt nahled™. Ten nabizi
uzivatelt aktudalni mtormace z¢ vsech jednotek rizent a kamer. Jedna s¢ o
informace zakladni. Ktere vsak pIne postact K zbéznemu a predeysim
rvehlemu zhodnocent aktualntho stavu celcho svstemu. Icho ukolem e
cfektivini soucasne zobrazent zakladnich mformact z¢ vaech jednotek. a to
bez ohledu na jejich pocet. Dulezite je ziskat mformace véas. predeysimm
nazorne vvobrazit alarmovy stav,

Pro kazdou 7 tcchto jednotek umoznime zobrazit takzvany Ldetail
jednotky™. Tento modul pInt funker  vzdalencho interface. Poslouzi
Kk odecitant hodnot 7 jednotky fizenic ale 1 nastavovant jepich parametru,
Uzivatel tak ziska moznost obdobncho oviladani jako na panclu jednotky.
Dulezit¢ bude zajistit zpctnou vazbu. Uzivatel musi mit pistotu. 7¢ #7meny.
Ktere na jednotee provedl. se skuteene staly.

Prubéhy jednotlivyeh velicin nam zobrazi modul erafy™. Uzivaiel
vybere veliciny a obdobi. ktere chee zobrazit. Rozsah obdobi nebude nijak
omezen. To znamend. ze tento modul nabidne porovnavat jak kratkodobe
«meny, tak 1 dlouhodob¢ charakteristiky Klimatu. Nasbirane hodnoty e
mozn¢ take exportovat. Obdobnym  zpusobem bude pracovat .modul
alarmy®™ a ,modul zmeny™. Jedinym rozdilem bude to. z¢ nebude
vykreslovat grafy. ale zobrazi prislusny vypis.

Integrovany kamerovy systém  se promita  do  dvou modulu.
Zminovancho ,.globalniho nahledu™ v podob¢ nahledovyeh snimku
modulu .detail kamery™. Ten umozni prochazent historii zaznamu dane
kamery. Ovladani bude obdobné jako u klasickych kamerovyceh systému.

Skrze GUI budou t¢z spravovany uzivatelske ucty. Tento modu
umozni tyto uéty vytvaret, ménit a mazat. Kazdému uctu priradime jeden
z profilt, dle kter¢ho ostatni moduly zpristupni, ncbo naopak zakazi
jednotlive funkce.

Vse uzaviraji moduly nastaveni. Techto modulu je v systému vice
(systémova nastaveni, nastaveni jednotek a nastaveni kamer). Jejich
ukolem je zobrazit a umoznit nastavit potiebn¢ parametry.

Worker jednotek a kamer

Woker jednotek je pouze procesem  bézicim na  pozadi, e
prosttednikem mezi databazi a jednotkamyi fizeni. Uzivatel vnima jeho
pritomnost pouze zprostiedkovan¢ skrze mterface. Jeho struktura neni
odvozena od naroku uzivatele na prehlednost a snadnou obsluhu, ale od
pozadavkut funkcnosti a spolehlivosti.

V hlavnim cyklu udrzuje prehled nad aktivnimi jednotkami a pro
kazdou z nich vola prislusné funkce pro vzajemnou komunikaci. Musi byt
odolny viac¢i dynamickému pridavani a odeoirani jednotek do systému,
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takze nesn chybne reagovat. at K takoveto zmene dojde v jakemkoln
okamziku. Jeho dalsim ukolem je zapsut véasne mformovant uzinvatele a
[Dispecinku v pripade alarmoy cho stavu,

HIavnr  ¢mnostt workeru je¢ Komunikace  jednothami  fizeni.
Komunikacnt cestu je nuine micializovat a v prubchu komunikace pak
dohlizet 2da nedochazi k chybnemu naciant,

Dalsim 7 ukolu j¢ odesilant zprav na Dispecink. Ten must byt
imformovan o aktualnim stavu. N pripade alarmove  sitiace must byt
Dispecink mformovian okamzute. Zpravy je nutne kodovat prot odposlechu
a take je zabezpecit kontrolnim souctem pro pripad jejich poskozent.

Worker s¢ take must postarat o svstemove prostiedky. N onasem
pripade se jednd o volne misto na disku. Ten. jak vime. j¢ neustale plnen
novvmi daty o Klimatu 7 jednotek rizeni a snimky 2 Kamer, Odmazay ani
bude probihat prubézne. a to od konce zaznamu. To /namenid. 7¢ se v zdy
odmazavaji nejstarsi data.

Woker kamer je do jisté miry podobny workeru jednotek. Oper e
pred uzivatelem skryt a pousze naslouchd databazi. Jelikoz obrazova
informace je dosti objemna. a navic neni zivotne duleziti pro vvhodnocent
klimatu, nejsou tato data poskyvtovana na Dispecink.

V hlavnim cyklu modul udrzuje pichled nad aktivoimi kamerami a
pro kazdou z nich vola prisiusn¢ funkce pro nacteni snimku. Komunikace
je ralizovana prostiednictvim TCP/IP, jelikoz jde o kamery s ethernetovym
rozhranim. Tyto umoznuji ziskavat snimky pomoci protokolu ITTTP™, kde
muzeme vyuzit programu ,,weet™.

Informace o nasbiranych snimcich jsou prenaseny  do databaze.
Ukladany jsou pouze odkazy na smimky, snimky samotn¢ jsou ukladany
pitimo na disk v podob¢ souboru. Tento zpusob je rvehlejsi a mene
vytézuje databazi, coz je v nasem piipad¢ podstatne.
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2.3 Modularni navrh Dispecinku

Dispecink j¢ hierarchickou nadstavbou syvstemu Monitor. Stepne tak.
jako NMonitor mtegruje vice jednotek rizents Dispecink mtegruje vice
Monttoru. Jehkoz 7z velke casti jsou postupy v Dispecinku denticke
s Monitorem. zameiime se voteto kapitole spise na to. co e odlisne,

interface
(Apache. PHP)

databaze
|
|
| worker Dispe¢inku import dat
(GCO) (PHP)

obriazek 2.3: zakladni moduly Dispecinku

Na obrazku 2.3 vidime, z¢ struktura rozdcleni zustava podobna jako
u systému Monitor. Plati zde opét separace interfacu od vykonnych
modulu, kde prostrednikem je databaze.

GUI

Graficky interface obsahuje dvé oddélene casti. Dispecink a lokalni
»prohlize¢ dat™, ktery je v podstaté identicky s Monitorem, pouze je
odleh¢en od modulu, kterych neni treba (globalni nahled, detail jednotky.,
detail kamery. ...). Zbyva tedy vse spojené s historii dat (grafy. historie
alarmt a historic zmén). Ukolem .prohlizece™ je umoznit uzivateli
prochazet historii v zalohach Monitoru.

Samotny Dispecink je poté ¢lenén nasicdovné. Opét zde figuruje
Lglobalni nahled™, ktery je funkcéné identicky s globalnim  nahledem
Monitoru. Data z jednotek fizeni jsou zde vsak nahrazena informacemi
z Monitoru (pocet alarmu, stari informace). Uzivatel musi mit pichled o
tom, kolik alarmt na kterém z hlidanych Monitort je. Navic potiebuje
veédet, jak staré tyto informace jsou.



KOMIEEXNISPECIFIKACE

/- Dispecinku dale umoznime piimy pristup na jednothive Monitory
do jejich zaloh, K prohhizent zaloh yvyuzijeme vvse zmimovany prohlizec.

Princip autorizace a nastavent j¢ shodny s Montorem. takze 1 tvto
moduly jsou v podstate identicke.

Worker Dispecinku a import dat

Naroszdil od Monttoru. kde worker jednotek aktvne nacita data 2
jednotek rizent. zde naopak worker prevaznou dobu ¢eka na zpriavy od
NMonittoru.

V' ohlavnimm evKlu tedy system ¢eka na prichozt zpravy. Pokud nejaka
sprava dorazi, je predana Ke zpracovani. Zpracovani probtha v nckolika
fazich. N pryni 72 nich je nue zpravu odkodovat a overit e kontrohn
soucet. Jde o ochranu prot chybam v prenosu a snaham o podyrzen
spravy. Pote nasleduje aktualizace piislusnveh dat v databaztr dle obsahu
tCto Zpravy.

Import dat slouzi kK prenaseni zaznamu 2 Monitoru na Dispecink.
ktery tak pIni tunkcer zalohy dat. Zalohovani probiha roszdilove (postupne
Jsou data doplnoviana o nove). aby nedochiazelo K pretezovant mternctove
linky. Tyto data j¢ posléze mozno prohlizet pomoci lokalntho prohlizece.
ktery bude spoustén automaticky 7 Dispecinku.

Tento modul spravuje take diskovy prostor serveru. Dispecink
nemtegruje funkce kameroveho systému, takze odmazavat bude zapotiebi
jen data ze zaloh Monitoru.

2.4  Vzajemna komunikace Vonitoru a Dispecinku

Komunikaci Monitoru a Dispecinku lze rozdelit na dve casti. Pryvni 2
nich se stara o to, aby Monitor informoval Dispec¢ink o svém stavu. Druha
pak zajistuje zalohovani dat z Monitoru na Dispecink. Funkce zalohovani
dat se ukazala jako velice prinosna. V pripad¢ zavady na pevnem disku
nepirijde uzivatel Monitoru o data, a navic je¢ mozn¢ zalohovana data
prohlizet pohodIn¢ primo na Dispec¢inku. Nemusime tak  zbyte¢ne
vytézovat internetovou linku vzdalenou spravou,

Informace o stavu Monitoru

Ukolem Monitoru je pravidelné informovat o svém stavu. V piipade
vzniklého alarmu vSak musi imformovat Dispecink okamzité. Musime se
zde vyporadat s pripadnymi problémy v internetovém spojeni a moznou
celkovou havarii systému. Obsluha Dispec¢inku musi byt schopna pro
kazdy hlidany Monitor rozpoznat jeden ze tii moznych stavi, ve kterém se
Monitor muze nalézat:
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hezproblemovy siav
NMonttor bézr bes problemu. data jsou v urcenem mteryalu zastlana
na Dispecimk ana jednotkach rizent nent zaznamenan zadny alarm,
2o alarmoyy na jednorhach rizen
Monitor bezt bes problemu. data jsou v urcenem intervalu zasilana
na Dispecink. ale nektere jednotky fizent v vazug alarm.
3. problem v komunikaci
Votomto pripade nepsou data na Dispecink zastlana. To muze
namenat zavadu na nternctovem  spojent nebo uplnou havar
Monttoru. P t¢to sttuact  must  uzivatel  Dispecinku - zagistit
odstranént zavady a mformovat s¢ o stavu NMonitoru s i

cestami,

Za ucelem teto komunikace vznikne knthovna. jejiz funkee budou
volany 7z hlavniho c¢yklu workeru Monitoru. Ke  komunikaci vy zipme
protokolu UDP. Ten je protokolem transportni vrstvy, Stene jako TCP
slouzi ke komunikact dvou aphkaci. Stemne jako TCP pouziva 1P jako
sitovy protokol a identifikuje aplikace na pocitacich pomoct tak 2vancho
portu (porty TCP a UDP nekoliduji). UDP na rozdil od TCP nent spojova
sluzba, tedy nenavazuje spojeni. To prinasi urcite nevyvhody. ale naopak i
vvhody.

K hlavnim nevyhodam UDP patii negarantovanc spojeni. Odeslanim
dat nad nimi ztracime jakoukoliv Kontrolu. Komunikace neni pak nijak
chranéna kontrolnim souctem, ktery tak  musime  zajistit viastnimi
prostiedky. Naopak vyhodou je mala hlavicka dat a mal¢ zatizeni site
(neposila se potvrzovani). Navic lz¢ pri prijimani bez problému rozlisit
jednotlivé datagramy. Celkove je mmplementace UDP jednodussi a hlavng
bezestavova.

Na vsSechny Dispecinky budou zasilany zpravy s nasledujicim
obsahem:

e [d farmy
e Maximalni prodleva v zasilani zprav
e Pocet alarmu na jednotkach rizeni

K takto vytvoren¢ zprave pridame kontrolni soucet, nacez zpravu
upravime tak, aby nebyla primo ¢itelna.

Na stran¢ Dispecinku tuto zpravu odkodujeme a overime kontrolni
soucet. Vysledna zprava je piipraven ke zpracovani.

Zalohovani dat na Dispecink
Zalohovani je inicializovano ze strany Dispec¢inku. Ten si udrzuje
seznam  Monitoru, které ma pod svoji  kontrolou. V pravidelnvch
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mtervalech psou zalohovany jepch data, NV zdy jisou mportoyana pousze data
nova. Votomto pripade vvuziieme ke komunikace standardntho protokolu
TP,

Na strance Monttoru vznikne exportugpicr skript. jehoz yvstupem bude
obdobt. od Ktercho data pozadujeme. Tato data budou v Komprimozane
podobe¢ stazena na dispecink. Abyvchom predesh problemum s objemem
sastlanveh dat. omezime export na urcite mnoszstvi zaznamu, Zalohoyani
date predevsim pri prvnim spustent Dispecinku, bude probihat ve vice
krocich po mensich davkach.,
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Kapitola 3

Implementace Monitoru

Implementact  rozdelime  dle modulu vzesiveh pri specitikact,
Neprve se o tedy zamerime na databazi. pote na workery a nakonee se
podivame na GUIL Vvsledkem mmplementace j¢ konkretnt software. ale
sminovane postupy lze aphikovat na monttorig rizent Khimatu obeenc.

3.1 Databazovy navrh Monitoru

Databaze v tomto systemu plni predevsim funker archivacni a slouzi
jako komunikacni prostiednik mez1 GUIL a workerem. DIe specitikace
vime, ze archivuje data kKlimatu nasbirana 7 jednotek tizeni. dale pak
parametry  t¢chto  jednotek  a  systemu  obeenc. Navie  plni funke
konfiguracni, kde nahrazuje  konfiguracni  skripty.  Podrobny  popis
jednotlivyeh tabulek veetne popisu sloupcu nalesznete v priloze,

V prvni fazi je nutn¢ nejprve databazr zalozit. K tomu dochazt pri
pryvnim  pokusu  pripojit  s¢ Ksystému. O vSe  se postara  sKript
WsetupDB.php™.

Popis rozdéleni databaze, jeji viastnosti a funkce

Tabulky lze orientacné rozdélit na konfiguracni, definiéni a datove.
A7 na n¢kolik drobnych vyjimek plati, ze ty, do kterych zapisuje worker
GUI pouze ¢te a naopak. Nemusime tak na t¢to urovni rfesit zadne
konflikty.

Nasledujici obrazek 3.1 vyobrazuje pomoci diagramu vztahy mezi
jednotlivymi tabulkami databaze. Pro prehlednost jsou seskupeny na ty,
jenz maji co do <inéni s jednotkami tizeni klimatu a kamerami, a zbyle
systémove.
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obrazek 3.1:diagram databize Monitoru

Konfiguracni  tabulky  jsou zde v primem  vzahu o ke
konfiguracnim modulum v ramci GUL Mczr ne patii tabulky (scttings.
notifications, users. COmMps a cams).

Tabulka .settings™ obsahuje konfiguract svstému jako takoveho. Pro
priklad uved'me zaznamy jako je .maximalni zaplnéni disku™. nastaveni
portu komunikace s jednotkami Fizeni™. Snterval zapisu do historie™ a
dalsi. Tato tabulka ma predem dany neménny pocet zaznamu a neni
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vpiimem vztahu s wabulkinu dalSimi. Prava ke piastas o8 i
pouse administrator sy stemu.

Konfiguraci piipojencho hardware jaho jsou jednoths vizent k.
kamery, ale také Dispecink. obstarmvaii bvle honticuaent tibulks
\'.;'-L‘Chl\_\' ”‘i \]‘*UII S| \lI'LilxILlI'tlll ]‘t\kitil‘Hk'. vody o obhsahu ili\'r:‘f'!.':..:a'..
specitikact pripojent. To lednotek frzent Znamena adresu na seriov e linee
RS-485, u kamer a Dispecinku pak 11 adresu. Labulky Loomps™ o Lcams™
navic obsahuji prostor pro aktualne hodnony na jednothach o kamerach
Workery tyto hodnoty pravidelne aktualizup, GUT 2 nich pote COrpat Nos o

{
data pro zobrazeni.

Ulohou definicnich wbulek je specifikovat ziame tvpy jednotek o
kamer. IP kamery jsou svoji strukturou obdobne. Ve vetsime pripadu
umoziuji jak prenos ziveho obrazu. tak 1 zaznam jednothivy el snimhou,
Specifikace v tabulee LcamTypes™ j¢ omezena pouze na uréent relatin niho
url apletu zivého prenosu a ceneratoru snimku.

Jednotky fizeni Klimatu jsou mmohem obsahlese de u meh mosne
nacitat, ale 1 nastavovat jednotlinve hodnoty a parametey . Kazda 2 nich ma
pak svoji komunikacni adresu. List se v nich ale 1 mterpretace hodnot. Pro
piiklad uved'me parametr Lteplota™ a Jopenrs. Zpusob mterpretace e
popsan sloupci jako (minimum. maximum. pocet desctinnveh mist. ). Za
timto ucelem vznikla tabulka .valueTypes™ definuper ruzne hodnoty
tabulka ,,compTypes™ se seznamem hodnot pro konkretn jednothu rizent.

Nyni zbyvaji uz jen tabulhy archivacni. urcene Kk ukladam
nasbiranych hodnot. Jejich zastupcer jweu tabulky Chistory™. _camsthistory ™,
~changes™ a “alarms™.

Prvni zminovana tabulka _history™ slouzi K ukladani namcienych
veli¢in a parametra klimatu. Pro priklad uvedme teplotu. chlazeni. topeni,
ventilaci, a dalsi. Tabulka j¢ spolecna pro vsechny jednotky rizeni. kde
k identifikaci slouzi .ad™ prislusn¢ jednotky. Obdobnym zpusobem pracuje
tabulka ,,camsHistory™ s¢ ziaznamy kamer.

V dalsi znich, tabulce .changes™ jsou ulozeny veskere zmeny
v nastaveni jednotek tizeni. Vtabulee Lalarms™ pak vsechny vznikle
alarmové stavy. | zde plati to. 7¢ jsou spolecné viem jednotkam a
kameram.

3.2  Worker Monitoru

Ve skutecnosti jde o moduly dva. Worker jednotek. ktery je primym
prostiednikem mezi databazi a  jednotkami Tizeni, a worker kamer
obstaravajici zaznam obrazu. Jde o procesy bezici na pozadi, ktere jsou
skrze databazi ikolovany a naopak nasbiranymi daty databazi pini,
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Algoritmus workeru jednotek a kamer

Nejprve ve strucnosti shriime pozadav ks na tento modul. Je
potrebi pravidelne nacitat data 7 jednotek frzem. tato duta v s hodnocos it
vzhledem K alormum o sménam na jednothach, Dale ;,\..w-.. abslotzi
pozadavky uzivatelu na nastay eni jednotek o veshere smeny s manenad
Pritom worker musi byt odolny v /hledem k pridavant aodebhiran ednorek

musi s¢ postarat o misto na peynem disku o o pripade detekee alarmu
informovat Dispecink.

U workeru Kamer 7 databiaze nejprve 2ishame  <esnam vaech
aktivnich kamer. Postupne je pro kazdou 7 nich volana tinhee Pro nactent
snimku. Tento snimek je ulozen do docasneho adresare v tomto adresar
jsou udrzovany snimky max. 1O min. stare. Snimky st kanierons
worker automaticky maze.). Okamzite pote e aktuwahizovana tibulha
~Cams™. Takovy docasny snimek slouzt k zobrazen v elobalnim nahledu.
Nastane-li ¢as pro zaznamenani snimku do historie. je navie snnek
piekopirovan do prislusncho adresaie (nazey dle data) a vy ivoit se zaznan
v tabulce ,,camsHistory™. Pokud bylyv vystiidany vsechny kamery. proces
s¢ opakuje.

Komunikace s jednotkami

Ridici jednotky jsou pripojeny k serveru pomoci spolecne linky RS-
4835, ta je skrze prevodnik ADANM-4320 privedena na standardnn seriovy
port. Vyhodou tohoto zapojeni je vvsoka odolnost vucr rusent a s tm
spojena vysoka stabilita.  Maximalnt délka spoje je cea. 1000m bes
opakovace. Jedinou slabinou je nizky datovy tok. avsak v tomto pripade se
nejedna o zasadni problem.

Komunikaci pres seriovy port mastavime jako blokujicr s prodley ou.
Samotny zapis a ¢teni probiha skrze standardni funkee wread™ a wrie,

Protokol jednotky Sticnen neni nijak slozity. Jednothive promenne
maji kazda svoji dvou bytovou adresu, na Kierou j¢ mozne se dotazovat
nebo ji nastavovat. Prvni byte adresy urcuje takzvany blok a druhy element
bloku. Vramci jednotliveho bloku jsou clementy tykajici se dancho
specifika klimatu, jako je napriklad teplota. ventilace nebo topent.

Kazda hodnota clementu je pot¢ slozena opét ze dvou bytu. které je
vsak nutno interpretovat ruzné. Rozdil je predevSim v rozsahu a poctu
desetinnych mist. Jednotka fizeni vSak tuto mformaci neposkytuje. je proto
nutné vytvorit prevodni tabulku. Jako nejvhodn¢)Si se ukazalo vvivoreni
tabulky v databazi (valueTypes). kam ma pristup jak GUIL tak worker.
Cteni a zapis poté¢ probihd sckvencné pies viechny definované hodnoty.,
Tyto hodnoty se ukladaji do databaze.

Komunikace s kamerou
V systému jsou vyuzivany webove kamery se sitovym rozhranim,
Vyhodou je snadn¢ ovladani a pripojeni k syst¢mu. Neni zapotiebi zadna
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zachytavaci karta. a predeviim je velice snadné nacitini jednotliv yveh
snimku na server. |
Kamera  AXIS  disponuje  viastnim  web-serverem.  Vvuzijeme
programu .weet”, ktery dokaze pomoct JHTTP protokolu stahovat data.
Stactlo jen najit na kamere ten spravny skript. ktery eeneruje JPG obrizky.
Napt. takto: | —

weget -t 1 =T 10 http:/".Sip." image.jpe -O ... cams . Stime. ™ jpe

Komunikace s Dispecinkem

Ke komunikact s Dispecinkem jsme vvbrali protokol UDP. Tento
protokol je implementacné jednoduchy a ma nizkou rezii. N principu jde o
zasilani zprav na cilovou IP adresu. Nevvhodou je negarantovane spojent.
kde pakety nemusi na misto urc¢eni nikdy dorazit. S timto problémem se lze
vyporadat neprimo. Pakety nesou informaci o dob¢ platnosti prenaseny ch
dat. To znamena, ze¢ dispecink zna maximalni prodlevu v jejich zasilani.
Monitor vSak generuje zpravy s ¢tyrnasobnou frekvenci. takze vypadek o
tfi z paketi nezpusobi zadny viditelny problém. V pripade hodnce Spaine
komunikac¢ni cesty se nestanc nic horsiho. nez z¢ dispecink zjisti. 7¢
prestala proudit data. V praxi sc¢ ukazal tento jednoduchy zpusob jako
dostatecné funkeni. Pro detekei poSkozent je ve zprave obsazen kontrolni
soucet. Pro komunikaci vznikla knthovna .ckom.c a cre.c™.

Kontrola a sprava volného mista na disku

Jeden z pozadavku, ktery jsmic st stanovili, je nepretrzity provoz
systému. Z toho vyplyva i nutnost postarat s¢ o voln¢ misto na disku.

V pravidelnych intervalech  worker kontroluje, zda nedochazi
k prepInéni pevncho disku a v pripade prekroceni nastavene hranice data
odzadu odmazava. Charakter t¢chto dat je dvoji. a to zaznamy v databazi a
ulozené snimky z webovych kamer. Protoze kamery generuji nepomérne
objemn¢jsi data, ktera vSak nejsou tak dulezita jako data méreni klimatu,
kontrola zapInéni probiha separatn¢ pro snimky a databazi. Oboji ma
k dispozici 50% volnych prostiredku.

To znamena, ze nejprve se podivame, zda zapInéni disku nepresahuje
nastavenou mez. Pot¢ zjistime, zda vice zabira databaze nebo snimky. Dle
toho odmazavame. Odmazavani probiha po celych dnech, abychom prilis
Casto nevytézovali server. Funkce pro sprivu disku jsou obsazeny
v knthovné ,,diskspace.c™.

3.3 GUI Monitoru

Pri ¢teni této kapitoly je vhodné zdroven prolistovat manual v
priloze, kde naleznete komplexni popis vSech funkei a ovladacich prvku.
Zde se zamérime spiSe na to, jak GUI pracuje.
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System jsme navrhli jako webovou aplikaci. Prostiedim pro G
bude tedy internctovy prohlize¢ a jasvk HTMIL K dynamickému
generovani HTML  vvuzijeme  skriptovaciho jasvka PHP T kdvs o se
Vpodstate  jednd o technologii pro tvorbu www  strinek a0 spise
jednodussich formularovyveh aplikaci. uvidime. 7¢ mosznosti sy uziti jsou
mnohem Sirsi. | |

Hlavni rozdéleni plochy programu

Vyctem zopakujeme moduly. ktere ma GUI obsahovat. Jedna se o
globalni nahled. detail jednotky. erafyv. detail Kamery. historii zmeén.
historii alarmu, spravu uzivatelu a  svstémovia nastaveni. Kazdému
z modulu priradime vlastini stranku. Stranky bude zastieSovat piepinaci
panel.

Rozdeleni plochy na jednotlive pancly je realizovano standardne
pomoci ramu a je nasledujict.

Info. panel
Prepinaci ’
panel Hlavni panel
Ovladaci panel

obrizek 3.2: panely GUI

Na obrazku 3.2 vidime zakladni rozd¢leni pracovni plochy systemu.
Do c¢asti ,,informac¢ni panel™ umistime informace o poctu jednotek
s priznakem alarmu a stav ¢asovace pro aktualizaci dat. Ten ukazuje, kolik
zbyva ¢asu do znovu nacteni novych hodnot.

Prepinaci panel pak slouzi k vybéru jednotlivych funkcei aplikace.
Realizovan je do podoby stromu jako wnapfr. pruzkumnik v systému
Windows. Dle vybéru v tomto prepinacim panelu je modifikovan obsah
hlavniho a ovladaciho panelu. Ovladaci panel obsahuje prvky k manipulaci
s hlavnim panelem.

Exchange je ramem specialnim. Je v pravidelnych intervalech
aktualizovan a skrze néj prichazeji do syst¢mu nova data. Tento ram ma
nulovou velikost, takze neni vidét.
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Aktualizace dat v systému

Aby systém nemusel stranky pravideIné obnovovat kvuli aktualizaci
Jejich obsahu.  vyuziva  pravideln¢  aktualizace  skrze sknviy ram
~Exchange™. Ta je naplanovina v pravidelnveh intervalech. Délka tohoto
intervalu je uzivatelsky nastavitelna (parametr .nacitani™ v elobalnim
naheldu™). Proces je takovy. ze zavolime aktualizaci ramu L sehanee™. o
pote dosSla data spracujeme  javseriptem.  Tim  aktualizujeme  data
zobrazovana.

Vyhodou tohoto pristupu je moznost castyeh aktualizact. aniz by
dochazelo k neprijemnému opakovanému nacitani stranek. Jelikoz v ramu
~Exchange™ prendaSime ¢ista data bes formatovacich znacek. jedna se o
zpusob, jak snizit pravidelny datovy tok.

Ovladaci strom v piepinacim panelu

Prvky ovladaciho stromu lzc rozdehit na staticke a dyvnamicke. Ty
statické jsou obsazeny nezavisle na konfiguract systému (elobalni nahled.
nastaveni, nastaveni uzivatelu. napoveda, ...). Dyvnamicke jsou gencrovany
podle konkrétni definice jednotek a kamer.

Nejprve je tedy strom vystavén jako datova struktura. zc¢ ktere je
posleze vygenerovan HTML kod. Pro tvorbu datove struktury stouzi tiida
»treeNode™:

class treeNode |
var $name; //jméno
var Stype: //typ staticky ncbo dynamicky generovany
var Sicon: //ikona
var Sdestination; //akce pryvku
var SsubNodes: //seznam podprvku

V pripadé zmény konfigurace systému je nutné strom vygenerovat
ZNOoVl.

Globalni nahled

Globalni nahled nabizi uceleny prehled o stavu na vsech jednotkach
rizeni, a také poskytuje nahled na kamery.

Kazda jednotka ma pridélen¢ sve¢ policko, které obsahuje vycet
nejdulezitéjSich parametra rizeni. Pocet jednotek a kamer (policek) neni
nijak omezen. Uzivatel ma moznost prizpusobovat velikost policek.
Musime tedy nalézt zpusob, jak vSechny tyto informace zobrazit tak. aby
vie bylo prehledné. Za timto ucelem implementujeme ,.globalnimu
nahledu™ nasledujici vlastnosti:

e Automaticke prerovnavani
Plocha, na kter¢ jsou policka rozrovnana. je omezena do Sirky. Tato
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sitka neni predem dana a zavist na velikost okna prohlizece.
Policka se rovnaji tak. aby wito Sithu vvuzily efektinne, Skladajn se
postupne za scbe. Jakmile s¢ policko neverde. je zalozen nowy
radek. Tento Zpusob rovnani je znam 2 mnoha programu pro spras
fotografii. Nas zpusob reseni je nasledujici. Pres celou stranku
vvtvorime . dive s Sirtkou 100%,. Policka Jsou pak objekiy (tabulky)
v ramci tohoto ..divu™ za schou. Diky tomu. priznaku inline™ dojde
Ke spravnému zalomeni UpIng stejné. jako by Slo o bésny test.

o Automaticka rotace
Narovname-li vSechna policka tak., jak jo popsano v bodu .. muse
dojit k tomu. 7¢ se vsechna do viditeIné oblasti nevejdou. Proto
vznikla funkce rotace. V pravidelnveh. uzivatelem nastavenyeh
intervalech dochazi K posunu obsahu stranky tak. aby by la postupne
zobrazena vScchna policka. Programatorsky je rotace  tvorena
zmeénou absolutni pozice hlavniho divu. ve kterém je obsah cele
stranky uzavien.

e  Rucni rotace
Strankou je mozn¢ rotovat i ruc¢nc¢ za pomoci mvsi. Zpusoby jsou
dva. Uchopeni a tahnuti, popripadc kolecko mysi.

Jednotlivé hodnoty a obrazky ve viech polickach jsou aktualizovany
Javascriptem, takze nedochazi k opakovanému nacitani stranky. Pro rvehly
a pohodlny prechod ke konkrétni jednotee ¢ kamere jsou policka aktivni
na dvojité kliknuti.

Detail jednotky

Tento modul pIni funkei vzdalencho iterface kK jednotkam rizeni. Je
mozn¢ skrze n¢j hodnoty odecitat, ale 1 nastavovat takovym zpusobem. aby
byl pro obsluhu co nejjednodussi a nejprehledné)si.

V podstaté se jedna o formular dopInény o funkcee a vlastnosti. ktere
ho obohacuji:

o  Simulace panelu jednotky
Konfigurace skrze formular je rychlejSi a pohodIngjSi. nez casto
komplikovan¢ prochazeni menu jednotky. Ucelem tohoto modulu
je usnadnit obsluze, ktera jiz zvladla jednotku jako takovou.
zorientovat s¢ v tomto formulari. Virtualni panel je naprogramovan
tak, aby po stisku tlacitek reagoval identicky jako jednotka s tim, 7¢
odkaze do prislusného policka formulire. Panel je naprogramovan
javascriptem. Virtualni panel je pouze pomuckou a je na uzivateli,
zda ho vyuzije. Praxe vSak ukazala, z¢ jeho implementace byla
uzitecna.

e /pétna vazba pri nastaveni jednotky
Vytvorime jednoduchy zpusob, jak umoznit uzivateli kontrolu. zda
jeho pozadavek na zménu nastaveni jednotky skoncil tspésne.
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Formular je v podstate dvojity . Kazdému policku k editaci prislusi
druhe. Kde je mozne odecist aktualni hodnotu. Tvio hodnoty jsou
pravidelne akwalizovany vase Zminovanym systemem  skrvicho
ramu .exchange™. Takrze odesle-li uzivatel pozadinek na zmenu
hodnoty. vidi. #da hodnota na jednotee by la skuteene zmencra.

e Nontrola hodnor
Jeste pred timo nez je pozadavek odeslin. jsou javaseriptem
viechny hodnoty Zkontrolovany. Tato funkee setii Cas. jelikos
kontrola na stranc serveru je pomalejsi. Rozsah hodnot je mosné
vycist 7 napovedy kazdeho editacniho policka.

o Skt formular
Vyse zminény formular ve skutecnosti klasickym formularem neni.
Aby nedochizelo K opakovanemu nacitani  stranky. jsou  data
z cditacnich poli posbirana a odeslkina skrze formular skrviy.

Grafy

K prezentaci nasbiranyeh hodnot slouzi modul erafy=. U zivatel
nejprve vybere pomoci selectboxu™ hodnoty. které maji byt zobrazeny. a
zobrazovan¢ obdobi. Tato volba je predana skriptu. ktery oral vvoeneruje.
Opét nedochazi k opakovanému nacitani cele stranky. pouze se #zmeéni url”
obrazku grafu. Generovani probihd na stranc¢ serveru pomoci funkei ed
lib*. Jde o knthovnu urcenou k tvorb¢ obrizku pomoct jasvka PHP.
Algoritmus je ve zjednodusené forme nasledujici.

Nejprve je vykreslena casova osa tak, aby vvhovovalo zvolenému
obdobi. Vzhledem k velikosti dilkii se¢ meni format zapisovancho Casu.
navic je dilky posunuto tak, aby jejici hodnoty byly zaokrouhleng.

Nasleduji vertikalni osy. Podobn¢ jako u casove osy je rozsah
rozdélen na vhodn¢ intervaly. Pro prehlednost jesté vykresleny pomocen¢
cary s délenim stejnym jako na osach.

Zbyva vykreslit samotna data. Ta jsou ¢erpana # databaze.

Vysledny graf je mozn¢ ulozit a navic data cxportovat v podob¢
CSV. Ulozeni probihd stejnym zpusobem jako samotné generovani. pouze
je internctovému prohlizeci odeslan [ header™, aby poznal, 7¢ jde o soubor
k ulozeni. Export do formatu CSV je obdobny s tim, 7z¢ nejde o obrazek.
ale o generované hodnoty oddéelene stiednikem. Tomuto formatu rozumi
napi. MS Excel.

Detail kamery

Kamerovy systém nabizi dvé hlavni funkce. Primy prenos a
pichravani zaznamu,

Primy prenos vyuziva vlastniho aplciu kamery. Zaznam je¢ pak
provadén sekvencné po snimceich. Ty jsou fyzicky ukladany na server a
v databazi evidovany. Vybereme prisluSné obdobi, v jehoz ramcei budeme
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zaznam pichravat. Skrze skiviy ram jsou nejprye poshing data v podobé
Javascriptového pole. jejichz obsahem je chronologicky sefazeny seznam
snimku (jejich url). Tento seznam je limitovan poctem snimku a 2volenym
datem v obou smerech. Dle techto dat pak dochazi k aktualizaci snimku,

Aby  nedochazelo K neprijemnemu celektu viditelncho  naciani
snimku, pouzijeme skrvty cache-snimek. Do ncho je nejpryve obrizek
nacten a az pote je zobrazen uzivatel.

Historie alarmu a cmén

Stejné jako u grafu vybereme pozadovane obdobi. Pro toto obdobi
generovana tabulka prislusnyveh imformact. Je mplementovano strankoyini
a moznost trideni podle jednothivyveh parametru. Data je mosne take
exportovat do podoby €SV,

Paralelni pristup k systému

V tabulce . timeStamps™ je ulozen cas posledni aktualizace Klicovveh
tabulek. Skrze skryty ram .cexchange™ je tato informace prenesena
klientovi. Ten pak rozpozna pripadnou zmcénu a vyvnuti si aktualizac
prislusnych stranck.

Podpora jazykovych muracr

Cele GUI je realizovano tak. aby byvlo mozn¢ pridavat jazvkove
mutace. V kodu programu se nevyskytuji primo textove retézee. ale pouze
promeénne, ktere jsou zavisle na nastaveném jazyce. Vyivorit novou mutagl
je snadné, staci picklad jednoho souboru s texty a souboru nipovedy.
Volba jazyka je vlastnosti uzivatelskcho uctu.

Napovéda

Integrovana napoveéda svoji strukturou kopiruje strukturu samotncho
GUI. Jde o statické HTML stranky. Pro ulch¢eni orientace je napoveda
oteviena vzdy v té ¢asti, s¢ kterou s¢ pracuje.
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Kapitola 4

Implementace Dispecinku

Podobnost Dispecinku a Monitory j¢onam  znanie. Dispecink e
hierarchickou nadstavbou Monitoru, svoji strukturou jo mu tedy velice
podobny. To plati 1 pro jeho implementaci. Ko sprinnemu pochopeni
problému je tedy zapotiebi nejpryve projit kapitolu piedeslou.

4.1 Databazovy navrh Dispecinku

Stejné¢ jako u Monitoru je databiaze prostiednihem meszi GUIT
workerem, plni funkct archivaéni i Konficuracni a je vyvivarena skriptem
setupDB.php.

V tomto pripad¢ vSak ncukladame primo data 7 jednotek rizent. ale
zalohujeme jednotlivé Monitory. Pro pichlednost je vvhodné tato data
ukladat pro kazdy Monitor zvIast. To znamena. 7¢ krom samotné databaze
Dispe¢inku  bude automaticky zalozena  viastini  databiaze  kazdému
Monitoru. Vyhodou tohoto modelu je prehledna manipulace s daty.,

Ziloha databazi Monitoru

Dispecink tedy plni funkci zalohovani a pro kazdy Monitor vvivari
vlastni databazi. Nazev takovéto databaze je v podstate [P adresou
prislusného Monitoru. Lokalni prohlize¢ dat. ktery je zjednodusenou verzi
Monitoru, se¢ k t¢mto databazim pripojuje a umoznuje tato data prohlizet.
To funguje stejnym zputisobem jako prohlizeni primo na Monitoru. Zalohuji
se samoziejmé jen tabulky obsahujici data (history, alarms. changes.
comps, unusedComplds). Tabulky definicni (compTypes a valueTypes)
jsou pak sdileny a instaluji se primo s Dispecinkem.

Databdaze Dispecinku

Jelikoz Dispecink nezaznamenava zadna data do historie, je jcho
databazova struktura v porovnani s Monitorens jednodussi. Nalezneme zde
opét tabulky defini¢ni a konfiguracni, nikoli vSak archivacni. Ty jsou
nahrazeny vyse zmimovanymi databazemi.

Vztahy mezi tabulkami znazormuje nasledujici diagram.
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obriazek 4.1:diagram databize Dispecinku

Jak 17 vime, kontiguracni tabulky slouzi Kk nastavent celeho systemu
Dispecink a v podstat¢ nahrazuji kontiguracni soubory. Jedni se o tabulky
settings, users a farms. Prvni dveé zminovane jsou rdenticke a maji stejne
vlastnosti s tabulkami stencho jmeéna v systému Monitor. Tret jmenovana
definuje a udrzuje aktualni zaznamy o dohlizenveh Monitorech.

Ty definicni, jak jsme j1iz zmusthiy jsou vyuzivany K prohlizent dat z¢
zaloh a jsou pro vsechny zalohy spolecne. Jde o tabulky spectfikujict
jednotky tizeni a jejich nacitane hodnoty.

4.2 Worker Dispecinku

Stejné jako v pripad¢ Monitoru jde o moduly dva. Samotny worker
dispec¢inku a import dat. Jejich tkolem je prijimat a zpracovavat zpravy
7z jednotlivych  Monitoru, témito mformacemi aktualizovat databazi a
nakonec zalohovat jejich data.

Algoritmus workeru dispecinku a importi dai

Algoritmus workeru je témér trivialni. Nejprve je vytvoren soket, na
némz visi funkce ,,recvirom™, ktera nasloucha a ¢eka na prijem UDP zprav
od Monitorti. Ty jsou naopak generovany funkcei sendto™. Jakmile nektera
znich dorazi, dojde k jejimu zpracovani a aktualizaci databaze. Zde je
nutné zminit, ze prichodem prvni zpravy od Monitoru dojde k jcho
zaclenéni do Dispecinku.
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Import dat je o néco slozitejar, Importujici skript opakovane prochazs
seznamem Monitoru. Pro kazdy 7 nich nepprye st 2da ma zalozenou
prislusnou databazi. pripadne i zaloz Nasledne vaivort struktury tabulek.
do kteryeh budou data ukladana, Tyvto tbulky jsou podstate denticke
s tabulkami zalohovancho NMonitoru, Poté stact importos at data.

Data jsou importovana postupne o rozdilove, Skript e podiva na
posledni zaznam v zaloze a vyvzada sizaznamy novers Monitor jich
poskytne tolik. aby balik dat nebyl pitlis objemny .

Zpracovani prav z Monitoru

Jakmile je sprava workerem obdrzena. proces pokracuje v jejim
zpracovani. Nejprve je odkodovana (zpriva je pousze znecitelnéna pomoc
operace XOR), pote je zkontrolovian kontrolni soucet. Zpravy. ktere nelze
odkodovat nebo u nich nesouhlasi kontrolni soucet. jsou zahozeny. Pokud
je vie v poradku, muzeme spravu rosdelit na jednotlive mformaee o
pomoci ,.SQL™ dotazu aktualizovat databizi.

Kontrola a sprava volného mista na disku

Nutnost udrzovat volnou kapacitu na pevnem  disku nalesi
Dispecinku. Na rozdil od Monitoru vSak Dispecink neuklida snimka
z kamer, takze jedin¢ co nabyvi. jsou zalohy dat.

U Dispecinku s¢ o vse stara skrpt importu dat. Po o odstraneni
zaznamu z databaze je nutn¢ vsechny dotcend tabulky optimalizovat (sgl
prikaz: ,optimize table™). teprve pak je diskovy prostor skutecne uvolnen.
Do doby této optimalizace zustavay zaznamy fvzicky na disku.

Import dat

Samotny import dat probiha skrze exportujici skript na  stranc
Monitoru. Predanim parametru tomuto skriptu ur¢ime. zda obdrzime popis
struktury dat, nebo primo data. O strukturu (definice tabulek) zadame
pouze jednou, pri prvnim importu. To, 7¢ i struktura je soucasti importu. je
motivovano tim, ze¢ do budoucna bude mozn¢, aby Dispecink sdruzoval
Monitory vice verzi.

Data jsou pred odeslanim 7z Monitoru  kodovana.  Na - strane
Dispecinku probéhne proces opacny.

4.3  GUI Dispecinku
liz ze specifikace vyplyva, ze GUI Dispecinku je v podstate

identické s GUI Monitoru. Proto se omezime na struény popis jednotlivych
modult. Zameérime se predevsim na to, v ¢em se liSi.
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Globalni nahled

Globalni nahled nabizi uceleny pichled o stavu vsech Monitoru.
ledna se o zobrazeni jedine. jelikos Dispecink pro ~trohost obsahu
informaci 7 Monitoru nepotichuje modul detatlniho nahledu. Pro kazds
Monitor je zde zobrazen pocet alarmu a stari dat vzhledem ke st
maximmaln¢ povolenému. Pokud je pocet alarmu v 18t nez nulovy nebo st
dat v&tSi nez maximalni povolence. je policko Monitoru zobrazeno jako
alarmove.

Nova data do GUT proudi opet skrze shrvty ram cexchanee.

Nastaveni Monitoru

Jde o formular slouzici k manipulaci se seznamem Monitoru. ktere
jsou hlidany. Uzivateli je umoznéno jejich picroynavant a mazant, Jejich
zakladani je pIn¢ automaticke. jak 117 byvlo uvedeno v popisu workeru,

Systémové nastaveni a nastaveni uZivarelu

Umozni zakladat. spravovat a mazat ucty jednotlivveh uzivatelu.
Profily vtomto pripad¢ zarazuji uzivatele budto jako spravee. nebo
pozorovatele. Spravee muze system konfigurovat, pozorovatel nikoliv.

V systémove Casti pak nastavujeme globalnt parametry jako j¢ napr.
~-maximalni zapIneni disku™ nebo Linterval zalohovant dat™.
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Kapitola 5

Implementace instalatoru svstému

VZzhledem K architektuie  je Monitor 1 Dispecink  rovnocennou
zalezitosti, a proto 1 instalace u techto obou trovni bude tdenticka. V' této
Kapitole navrhneme zpusob. jak vyivoiit instalator tak. aby postup mstalace
byl co nejjednodussi a pritom nastavil server tak. jak .

Upravena distribuce Linuxu

Aby sytém pracoval ve vsech ohledech sprivne. je nutne. aby
server, na kterém nas software pobézic splnoval urcita kritéria, Byl plie
funkcni, stabilni a podporoval vie. co je tieha, Must Dyt spravné nastay eny
web server, firewall a dalsi. Navrhneme a vyvivorime viastng distribuei. kde
Monitor respektive  Dispecink  bude integrovanou  soucasti. Protosze
kompletni tvorba vlastni distribuce je komplikovand. vvuzijeme existujicl
nastroj KickStart v distribuci RedIat. kterou timto upravime.

KickStart

Tento nastroj umozni pomoci konficuracniho skriptu  definovat
prub¢éh instalace, ktera je za normalniho stavu imteraktivini. Nastro) je
skute¢né komplexni a umozni picsn¢ specifikovat vse potiehne (jazyk.
periferie, rozdéleni disku, nastavent <it¢ a predevsim vyber RPM baliku k
instalaci). Proto v kone¢ném dusledku probéhne vse naprosto bez zasahu
uzivatele.

Viastni RPM

Systém RedHat vyuziva balickovaci nastro) RPM. I nas software
upravime do této podoby, aby bylo mozn¢ aplikaci instalovat automaticky
v ramei nasi upravené distribuce. Pro tvorbu vlastnich rpm souboru je
nutné mit nainstalovany balik rpm a rpm-build, kde nalezneme vsechny
potiebn¢ nastroje.

To, co bude balik obsahovat, jakc¢ operace ma provest pied,
v prub¢éhu a po instalaci, je dan¢ tak zvanyni ,Spec™ souborem. Pomoci
piikazu ,rpmbuild® probiha samotn¢ generovani. Presny popis tormatu
~Spec* souboru naleznete v RPM-HOWTO.

V nasem piipad¢ vytvorime baliky dva. Jeden, jehoz dkolem je
dokonfigurovat server (nastaveni firewallu, pfistupovych prav. ...). a druhy
se samotnou aplikaci Monitoru nebo Dispecinku.
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Uprava zavadéciho souboru

Voo zavadecim soubori, hters ¢ soucastt distrbuce Redla
provedeme dve mal¢ tpravy. Posmenime tvodint textoyou obriazos ki o to
veéetne menu. Dale pak pridame konticuracnt soubor aplikace KickStart.

Zavadeer soubor (bootimg) e nune nepprve pipojit. Jednd se o
obraz ve formitu . fat. a proto pouzijeme standardni pithiz mount.
Nasledne muzeme upravit souboru boot.msg o ssslinus.ete obsahujicr
zZnminovanou uvodni obrazovku a menu,

Take zde nalezneme soubor mitrd.ime obsahujiei obraz ram-disku
vytvarencho po nabootovani. Ten je Zkomprimoyan ponsoct utility ez, Po
dekompresi a piipojeni pomoci .mount™ ¢ editovat konticuracni soubor
aplikace KickStart. Takto upraveny  zavadect soubor pouzieme pro
vytvoreni CD obrazu.

ISO CD image

V nékolika krocich shrneme postup jak se dopracovat K finaininu
instalacnimu CD.

/. Prekopirujeme existujici distribuct Redl at na peyny disk,
2. Vytvorime viastni rpm baliky.
3. Do adresare  Jdiscl/RedHat RPMS T nakopirujeme  vsechny

potfebne rpm baliky a to véetne nami vytvorenveh. Seznam techto
baliki upravime v souboru . disc RedlHat base comps a to v sekel
»Base’.

4. Upravime zavadéci soubor - discl images cdboot.img.

5. Vygenerujeme 1so-1mage. SEripty pro gencerovant  Jsot souciast
aplikace KickStart. VSe dukiadn¢ popsano v jepm HOWTO

6. Nakonec vysledny iso image s ypalime na CD

Nyni kdyz mame CD, z¢ ktercho je mozn¢ systém nainstalovat.
nezbyva nez vse radn¢ odzkouset. Instalace by mcla probihat hladee. bez
chybovych hlasek a zasahu uzivatele.
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Kapitola 6

Praktické zkusSenosti se systémem

System jsme specitikovali a prakticky realizovali. Nuni se podiname.
zda je prinosem v praxi. Zhodnotime. nakolik se nam podaiilo dodret
\'}f’l}-’C‘CﬂL" cile d ]'!Ll\'Ut]ITi |Wf'L‘leI:i\}. Nimo ||||L' NastnIime smer. [\[u'_\m |1_\
se mel systém dale ubirat. co by bylo vhodne doplnit a vy lepsit.

Testovaci farma Ploskoy (Ceska Zemadelska Univerzita s Praze)

Nejprve bych rad podckoval Ing. Michalu Spryslovic OSeo 2
spolupraci a predevsim za moznost otestovat svstém na testovact e
(CZU) v Ploskove.

V soucasne dob¢ jsou zkusenosti s¢ systemem vice nes bohate. \a
teto farmé byl nasazen Monitor v lokalnim provedeni bes Dispecinku. Byl
pouzivan témér cely rok. Nasazena verze sice nebyvla finalni. byla vsak
notnou inspiraci pro pokracujici vvvop. Podminila imtegract nekteryeh
novych vlastnosti jako napr. exportu dat do formatu CS\ pro nasledne
zpracovani v dalSich systémech.

Zhodnot'me tedy na tomto konkretnim priklade. jak se podarilo splnit
vytycene cile.

Paralelni pristup k systému

Paralelni pristup byl odzkousen a muzeme konstatovat. 7z¢ uspésne.
Dle ocekavani v tomto ohledu nevznikly zadne¢ problemy. 1 kdyz K serveru
bylo pristupovano z vice stanic naraz.

Archivace dat

Archivace dat op¢t probihala bez problemu. Nedoslo k zadnému
selhani databazového systemu MySQL. Vyjma nckolika vypadku site byla
nasbirana data kontinualni.

Celkova stabilita vzhledem k 24-hod. proviiiu

Zde je nutné rozdélit problem na dva. Stabilitu hardware a stabilitu
software.

Software se projevil jako stabilni. Bylo nutn¢ ho pouze Ichcee
prekonfigurovat vzhledem Kk testu integrity disku po restratu. V prvni
instalované¢ verzi bylo opomenuto, z¢ muze dochazet v pripad¢ restartu
systému k vynucené¢ kontrole diska, ktera -« jistych pripadech vyzaduje
interaktivni zasah uzivatele. VSe bylo napraveno tak, ze kontrola prob¢hne
pouze na vyzadani. To znamena jen v pripade servisniho zasahu. Velice
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potésujici je. 7¢ sa celou dobu nedoslo K jukeholi havarii a to gk
vytvorencho software. tak systemu TINU N jako thového.

Druhym —ahlem pohledu ¢ stabihite hardware,  Komunihiee
s Jednotkou probihala bes zavahant, Jako velice vhodne a stabilng se
ukazalo propojeni s jednothou Sticnen CBI-20006 pomoct protoholu RS-
485 (na stran¢ serveru byl pouzit kyalimni prevodnih NDANT 4320 fir
Advantech).

Zasah do systému byl proveden pouse dvakrat. Jednou pripade.
kdy doslo k preruseni komunikacni linky mezi serverem a jednotkou
fizeni. V.druhém pripade slo o selhani napajectho  zdroje serveru.
Vzhledem k m¢ praxi v oblasti pocitacorcho hardware muzu poty rdit. e
Jjde o jev pomérne Casty a jedinou obranou je nepouzivat levne sdroje. I
jsou velice cCasto ndchyIné na ruzné vyvkyvvy v elekiricke siti. nemiay
integrovanu prepétovou ochranu a jsou vybaveny obvéeinymi ventilatory .
které se obcas zadiraji. V tomto pripadé byl takovyvto zdrog pouszit. cos bvlo
bezesporu chybou.

Zameérné uvadim tyto dve havaric. Chei tim poukizat. 7¢ u systemu.
od kter¢cho ocekavame bezproblémovy  nepictrzity  provos. nesmime
podcenit Zadnou 7 jeho soucisti. Je nutné klast duraz na kvalitu vy biraného
hardware, ale tak¢ kvalitu odveden¢ price (kabeliz. propojeni. ...

intuitivni ovladani a instalace

UzZivatelsky privetivy interface velkou mirou prispiva Kk celkovemu
dojmu kazdého podobneho systému. Obsluha nemcela s ovliadianim zadny
zasadni problém.

Ostatni aplikace systému

Aplikace byla dale testovana v domacich podminkach a to po celou
dobu jejiho vyvoje. Za celou tuto dobu nedoslo k zadné havarin Linuxu ani
vyuzivanych subsystému MySQL, Apache, ... Odzkousen byl jak systém
Monitor, tak 1 Dispecink. Instalace obou aplikaci byla oddclena a
propojena pomoci bezdratového spoje na vzdalenost cca. Tkm. Testovani
probihalo po dobu | mésice a to bez problemu.

Vvkon hardware

Vjedné zuvodnich kapitol jsem prislibil, ze v zaveéru strucne
zhodnotime naroky systému na vykon hardware. K provozu serveru postaci
vykon procesoru PII a vySSi. Co se tyka klientského PC, jsou naroky vyssi
z duvodu GUIL Pro pln¢ vyuziti vcetn¢ funkci, jako je skrolovani
globalniho nahledu, je zapotiebi alespon 1GHz procesor a 256MB RAM.
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Dalsi planovany vvvoj

Na kazde praci je co zlepsovat a rozvijet. Vyjimkou jiste nent ani
tento system. Motivaci pro jeho vyvlepsovani je jeho nasazeni v prasi a tim
vznikly pocit. ze nejde o prici Zbyviecnou. V' nasledujicich bodech shrneme
mozna budouci vylepseni a rozsiient svstemu.

Jednotky Fizeni klimaru

Soucasny stav je takovy. z¢ existuje pomerne /nacne mnosstyi
ruznych jednotek fizeni. Principiclne jsou si velice podobne. lisr se
vetSmou ve vybave, zpusobu oviadani, ale i komunikaci. Doposud tak
nevznikl standardizovany komunikacni protokol  Intcerace jednothy do
systému znamena nutnost upravy software, pridant novcho komunikacntho
modulu a vytvoreni definice v databazi.

Vytvoreni takoveho protokolu. ktery by pokryval problematiku
komunikace s jednotkami rizeni by byvlo velkym prinosem.

VylepSeni kamerového systému

Kamerovy modul v syst¢mu MONITOR disponuje pousze zikladnimi
funkcemi. V jeho vylepsSeni vidim veliky potencial celé aplikace. jelikors
castym problémem v rizeni klimatu jsou okolnosti, ktere nemusi primo
souviset se samotnym procesem fizeni. Vzdy je tak dobré videt, co se
v daném prostoru skutecn¢ odehravalo.

Jednim z navrhi je vyuziti pohybovych Cidel. S tim souvisi i vhodny
planova¢. Systém v dobé nepritomnosti obsluhy bude  zaznamendavat
s nizkou frekvenci ukladani, ale v pripad¢ deteckee pohybu se frekvence
maximalizuje. Takto dojde k znacn¢ uspore diskove kapacity. a predevsim
také k zjednoduseni piehravani. Obsluha ziska moznost filtrovat pouse
obdobi s aktivitou na pohybovém cCidle, ¢imz se rapidné zkrati doba nutnd
pro vyhledani klicovych udalosti.

Dalsim moznym  vylepSenim ¢ strecamovan¢e  pichravani.
V soucasném provedeni dochazi pri pichravani Kk prosté  vymeénc
jednotlivych snimkt. Vzhledem k internetove podobé celcho systemu je
vhodné piehravani optimalizovat. Na stran¢ serveru vznikne modul. ktery
bude posilat uzivateli data primo do apletu prehravani. Ve velke vétSine
pripadi se snimky nasledujici po sob¢ hisi pouze minimalne. Lze tedy
vyuzit algoritmu, kde nejsou posilany obrizky cele, ale pouze jejich
rozdilova ¢ast. Z jinych aplikaci vime, ze uspora v takovemto pripade je
znacna.
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Funkce zvétsovani a vyvieszu by pak nabidla uzivateh detarines
pohled do zaznamenanyceh obrazovyeh dat.

Optimalizace grafu

Pokud pro graf vybereme dlouh¢ obdobi (napic cely rok)s muze bt
prodleva do vykresleni vetsi. Moznyveh feseni. juk tento problem resit e
vice. Jednou 7z moznosti je gencrovat paralelne Kk namereny m datum jeste
data optimalizovana. Tato data by mela nizsi rozlisovact schopnost. Pokud
by byla pouzita pouszc pro dlouha obdobi. vystupy by byl identicke. Je
nutné si uvedomit, 7¢ pro takto dlouha obdobi. odpovidi jednomu dnr sirka
fadove jednoho pixelu.

Problematika monitorineu #izeni klimatu j¢ pomermne obsahla. proto |
prostor pro dalSi praci je znacny.
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Z.aveér

Cilem této price bylo Zmapovat staviajici systémy monitoringu iizeni
Klimatu. Navrhnout. ale tak¢ implementovat vicetrovnovy  monitoring
Ukolem bylo predevsim svladnout problém paralelniho pristupu k systenmu
a navrhnout systém tak. aby ~ladal twvalou zates. Dale navrhnout
implementovat nadiazenou uroven Dispecink.

Po prvotnim rozboru pozadavku a konzultacich s hidmi. kterveh se
problematika tizeni klimatu primo  dotvka, jsme dospeli kvosledne
internetové podobe. Pouzitd platforma a vyvojoné prostiedi zasadim
zpusobem ovlivnily vysledek nasi prace. I kdyvz se jednd o webove
prostiedi, systém se chovi spise jako normalni aphikace.

Systém vynika klient-server architekturou. kde uzivatel \zdalene
pristupuje k systému prostiednictvim protokolu TCP 1P, Server tak nemusi
byt fyzicky umistén v prostoru. odkud je klima monitorovano. Zapojenim
takového systému do internctu ziskame dalSi siln¢ prostredky . jako je
vzdaleny ¢i soub¢ézny monitoring. Data tak mohou byt okamzité vvuzivana
k dalSimu zpracovani, aniz by bylo nutn¢ je fyzicky transportovat.

Vzhledem k prvotnim mysienkam byl navic integrovan kamerovy
systém. Ten prinasi nove infornuice v podob¢ obrazoveho  zaznamu.
Umozni odhalovat 1 takov¢ priciny nevyrovnanosti kKlimatu. Které nejsou
ovlivnény primo  jednotkami  fizeni. Navie  zvvSuje  beszpecnost
monitorovancho objektu.

Je ziejmé, ze moderni metody, kter¢ zpristupni co mozna nejvice
informaci, neomezuji uzivatele vzhledem Kk umisténi a poskytuj data
okamzité, budou aplikovany ¢im dal cast¢ji. Je treba videt moznou aplikaci
napi. v takzvanych inteligentnich domech ncbo vzdalene hlidant ruznych
citlivych prostori. Nemusi tedy jit pouze o monitoring klimatu. ale
monitoring obecne.

Velkym prinosem je nasazeni systemu v praxi. Je mozn¢ odzkouSet
jeho stabilitu a spravné chovini. Jedna se take o zpétnou vazbu. kterd vzdy
pomize vylepsit funkénost, ale 1 vnese do problému nové myslenky.
Komunikace s lidmi pohybujicimi se v dan¢ problematice je tedy vhodna,
ba dokonce nutna.

Na uplny zaver bych jeSt¢ jednou rad podckoval t¢m, kteri mi vysli
vstiic a umoznili mi tuto praci vytvorit.
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I. Ovladaci Panel

Pod logem MONITOR j¢ unisten
nformacni panel. ktery zobrasuje:
® stafi zobrazenyeh hodnot  pertoda
nacitani novych hodnot

® pocetalarmovyceh jednotek v systemu

Hlavni nabidka:

Globalni nahled
Prehled nejdulezit¢jsich udaju ¢ viech
jednotek rizeni.

Jednotky

Detailni informace a sprava viech
zapojenych jednotek. Podrobnosti o
pripadnych alarmovych stavech.

Graty
Pro kazdou jednotku muzete nechat zobrazit
prubéh sledovanych hodnot v casc.

Historie zm¢én
Seznam zmén v nastaveni systému i
nastaveni jednotlivych jednotek.

Historie alarmu
Seznam probihajicich a ukoncenych alarmu

jednotek tizeni.

Parametry
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obriazek 1.1: oviadaci panel

Nastaveni parametru systému, sit¢, Dispecinku, ...

Sprava uzivatelu

Umozni vytvaret, spravovat a rusit uzivatelske ucty.

Odhlaseni
Ukonceni prace se systemem.
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2. Systémova nastaveni

Maximalni stari dat |
Pokud jsou data

z jednotky Fizeni starsi nes

je zde nastaveno. bude na

jednotee vyhlasen alarm.

Parnnety Hodnota

Spustit Worker Jam
Zapind a vypina nacitani SRR

hodnot z jednotek rizeni.

(I=ANO, 0=NE) - Paramety Hoduota

STTONV AN

Com Port ¢islo iy 5 |

Cislo sériového portu, ke
kterému je pripojen A —
prevodnik ADAM-4520).

Interval zapisu do historie
Interval (v sekundach)

urcuje, jak casto budou

zapisovany hodnoty do historic.

Jinéno Ip Akt

Mabiat ciastay e LG vty een

obrazek 2.1 nastayveni systemu

Id farmy
Jmenovka farmy, kter¢ je vyuzito pitt zasilani zprav na Dispecink.

Jazyk pri prihlasovani
Jazyk Gvodni obrazovky, jeste pred prihlasenim do systému.

Max zaplnéni disku [50-90 %]
Prevence uplného zapInéni disku pocitace. Po prekroceni meze se
nejstarsi zaznamy z historie mazou tak. aby bylo misto pro nove.

Sit'ové nastaveni

Nastaveni sit'ové karty serveru Monitoru. Po zmen¢ prestane byt system
dostupny na staré adrese a do prohlizece budete muset zadat adresu novou.
Nakonec je nutné zménu potvrdit, aby si ji sysicm pamatoval 1 po restartu.
V piipadé chyby a s tim spojen¢ nedostupnosti systemu na nove adrese.
postaci server restartovat.

Dispecink

Seznam internetovych adres vsech Dispeciriu, na ktere cheete
pravidelné odesilat informace o béhu systému. Dispecink je hierarchickou
nadstavbou systému Monitor.
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Ulozit nastaveni
Systémove nastaveni a nastavent Dispecimbu lz¢ ulozit do ~sothoru pro
budouci pouziti,

Nahrat nastaveni
Soucasné hodnoty systémory ¢ho nastavent it Dispecimhu se prepisi
hodnotami ze souboru.

Nastav ¢as
Stisknutim tlacitka oteviete kalendai. ve kterem muzete nastan il Jdatum
as serveru. Vedle tlacitka je zobrazen cas aktualnt.
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3. Sprava uzivatelu

NASTAVENI I'ZIVATFLY

Uav. jmeno Profil Jazyk Heslo
admn SLAVLE = B ] R X
test SPLANTE . : Thaar X
aaaaaaa SE AT = 1l B BRTE X
:méﬁlf hesla

obrazek 3.1 nastavent uzivateln

Jméno
PrihlaSovaci jmeno uzivatele.

Profil

Urcuje pravomoci uzivatele:
pozorovatel — nema moznost menit jakakoliv nastaveni (en prohlizr data).
Jarmar — prohlizi veskerd data, a tak¢e muze nastavovat jednotky rizent.
manazer — ma veskera prava. Muze systéem kompletne konfiguroy at.

Jazyk

Jazykova mutacce pro dancho uzivatele

Heslo
Moznost zmeénit heslo dancho usivatele.

Uprav
Umozni editaci parametru vybrancho uzivatele. Pro potvrzent stiskncte
tlacitko ulozit.

Smazat
Stiskem kiizku odstranite dan¢ho uzivatele.

Vvtvorit uzivatele
Spusti proces vytvoieni noveho uzivatele. Nastavte jeho parametry a
stiskem tla¢itka ulozit potvrd'te jeho vytvoient.

Zména hesla
Tlacitko slouzi pro zménu hesla prave pithlasencho uzivatele.

Zm¢éna jazyka
Rychla zména jazyka, a to bez nutnosti odhlaseni.



PRITOHAT UZINATEISKA PRIRUCK A

4. Globalni nahled jednotek a kamer

Naditani[s): [ 1 Ritace (<] rig 3 -k v Aoy s o

obrazcek 4.1: elobalm nahled

V sekei ,,globalni nahled™ nejprye ~volite. zda budete sledovat jednotky.
kamery nebo oboji zaroven. Naleznete zde prehled nejpdulezneysich adaju
ze vsech jednotek rizeni na celc farme. o taktez nahledoy e obrazky
z jednothivych kamer. Udaje 7 nich jsou pravideIne obnovovany po
uplynuti stanovené doby. Staii hodnot a ¢as zbyvajici do nacteni novych
vidite v informac¢nim pruhu umisténém v levem hornim rohu pod logem
MONITOR. Jakmile se na n¢jake jednotee vyskytne alarm. zmeni se jep
podkladova barva na tmav¢ ¢ervenou. Take pozadi obrazovky z¢ervena. a
to i v pripadé, ze nemate vybrany globalni nahled.

Ovladani

Klavesy '+ a'-' v numericke ¢asti Klavesrice 2vetSuji a zmensuji velikost
nahledovych okénck jednotek a kamer. Po dvaittem kliknutim mysi na
nahledové okénko budete presmérovani na detailni informace jednotky
popripad¢ kamery.

V dolni liste 1ze v sekundach nastavit ¢asovy imnterval, po jehoz uplynuti
se automaticky ze serveru nactou nove hodnoty jednotek a kamer. Po
zadani poctu sekund je tieba nove nastaveni potvrdit klavesou Enter™
popripad¢ tlacitkem ,,Nastav™.
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\ PI-'P”‘-{C- /¢ s¢ vam nalledos i okenka moobrrzos ko nesepdon. P
funket rotace. To Znamen:. 7 po Py e mastas encho it 57 il
posuntiji tak. z¢ jsou postupne zobrizena vsechn Chy conmy mis st lze

strankou posouvat manualngé, Pokud mate i vast masi rolovact kolecko.
muzete vyuzit i jeho. Pinrucnim posus u stranky se autonticha rotice
vypne, aby vam nahledova okenka sama neodpzdela. Mutomatichou rotag
znovu zapnete zatrzenim polozky "Rotovat’,

LiSta globalniho nahledu

NaBitani sl [ 10 Botape - TR R ¥

obrazek 4.2: hista elobalnrho nahledu

Obnoveni [s]

Casovy interval v sckundach. po jehoz uplynuti se automatichy 7¢
serveru nac¢tou nove hodnoty vaech jednotek o kamer. Posadant e
zapotiebi noveé nastaveni potyrdit klivesou Lbnter™ popripade thacithem
»Nastav™.

Rotace [s]

Interval stiidani nahledovyceh okének . pokud se nevejdon najednu
obrazovku. Po zadani poctu sckund je tieha nove nastaveni poty rdit
klavesou ..Enter™ nebo tlacitkem (Nastay ™,

Nastav
Tlacitko ..Nastav* plni.stejnou funkei jako klavesa JEnter™. Slouzi tedy
k potvrzeni nového nastavent.

Rotace
Vypina a zapina rotaci. Pokud s sobrazend nahledovia okenka posunete
manualné kole¢kem mysi nebo potazenim. rotace s¢ vypne automaticky,

Animace
Polozka Animovat urcuje, zda posun nahledovyeh okénck bude plynuly

nebo skokem. Na stardich pocitacich muze plynuld rotace byt neprijemnc
pomald, v tom pripad¢ doporu¢ujeme animici vvpnout.

Radky
Piepina mezi rotaci o jednu fadu ncbo o celou obrazovku.
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S. Sprava zapojenvceh jednotek

NASTAVENIVENTIL A0 NI« B IFDINo DL

Jmeno Typ Cislo stanice Aktiviu

Mabn at nastaven

obrazek 3.1 sprava jednotek rizen

Kazda jednotka zapojend do systemu must mut vy teto tabulee ssuyp zaznam
s¢ jmeénem, typem a dalsimi parametry.

Jméno
Timto _jlﬂL"l’lCﬂ] bude jL‘(lllU{lx;l veelem SVSLemu o/7nacend.

Typ

Vyberte spravny model piipojene jednotky.

Cislo stanice
Adresa musi odpovidat hodnote na jednotee rizent.

Aktivni
Uréuje zda je. ¢i neni jednotka pravidelne nacitana, \' pripade zavady
muzete jednotku touto volbou docasne odpojit.

Pridat jednotku
Zalozi novy zaznam pro novou jednotku rizent.

Poradi jednotek v syst¢mu
Postupnym stiskem tlacitek s sipkou nahoru a dolu muzete menit poradi
jednotek v systemu.

Smazat
Stiskem kiizku odstranite jednotku ze systeni,

Ulozit nastaveni
Kompletni zaznam o piipojenych jednotkich Iz¢ ulozit do soubort,

Nahrat nastaveni
Nahraje novou konfiguraci piipojenych jednotek. Stavajici konfigurace

bude odstranéna.
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6. Sprava zapojenveh kamer

NASTAVENT KAMLE R

Jméno Typ Cislo stanice Interval [s] Aktivni

obrazek 0.1 sprava kamer

Stejné jako jednotky Fizeni musi mit kazda Kamera ssvug zaznam
Tentokrat vSak v seker .nastavent Kamer”

Jméno
Timto jménem bude kamera v celem systemu o/naceni.

Typ

Vyberte typ pripojenc Kamery.

Cislo stanice
[P adresa kamery zapojené do systemu,

Interval[s|
Perioda. se kterou budou snimky ukladiany do historie.

Aktivni
Urcuje, zda ma byt kamera pravideinc nacitana. Vo pripadce zavady je
mozné této volby vyuzit a kameru docasn¢ odstavit.

Pridat kameru
Prida novy zaznam pro novou kameru.

Poradi kamer v syst¢mu
Postupnym stiskem tlacitek s Sipkou nahoru a dofu muzete menit poradi

kamer.

Smazat
Stiskem kiizku odstranite kameru ze systemui.
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Ulozit nastaveni
Kompletni seznam pitpojenych kamer e ul
pouziti.

Nahrat nastaven
.\;lhl'il_ic NONOL I\UHI-IZJH!';M'E Pripojens ch kamer, Stavanet ko rerady
bude odstrancna.
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7. Nahled na jednotku

VENTILACNT | DNOTRA VN
KLAPKY TEPL. ALARM TOPEN] VENT TERPL.2

—— CILOVA TEPL c 0.0
TOPEN! OFFSET 00
s : CILOVA TEPL ¢ |o0b
MIN VENTILACE . 0 *
i MAX VENTILACE % 0 "
\ TEPL: G _ TOPEWI TERL 2 J| 4 7Ed VENT PASMO Y
( SPODNL TEPL, ALARM 'C oo
- . . . HORNI TEPL ALARM «< |00
L N TR0 M B Eae ODSTUR KLAPEK *C |00
T MIN KLAPKY k) 0 "
. . . PASMO KLAPEK e 00
\__. DY k HODMN ALARM L PASML
Hodniot s, Vrivhby

Nahir 3t nastaven lo2it nastavern

obrazek 7.1 detail jednothy rizend

Informacni panel v horni ¢asti

Zde naleznete aktualni hodnoty 7 iednotky rizenitieplota, ventilace.
klapky, teplota2, topeni, alarmy). Ped mformacnim panclem oy pripade
alarmu bude zobrazen jeho popis.

Klavesnice

Funkéné shodna s klavesnici na jednotee. Vypimku tvori tacitko "Alarm's
které zde pozbyva vyznamu a funkce. Po zvolene kombinacr Klaves se
kurzor umisti do prislusn¢ho editacniho pole. kde I7¢ hodnotu menit.

Edita¢ni ¢ast

Prvni sloupec slouzi k zadavani novych hodnot dancho parametru
iednotky. Aktualni hodnota parametru je ve sloupet druhem. Tyto hodnoty
se aktualizuji po uplynuti zvolen¢ho Casu. sieinc jako v pripade globalniho
nahledu. Uzivatel ma takto kontrolu, zda zipis na jednotku skutecne
prob¢hl.

Odeslani hodnot na jednotku fizeni probiha pomoci tlacitka (Nastav™

nebo klavesou .. Enter™.

Ulozit nastaveni
Ulozi soucasné nastaveni prislusne jednotky rizeni do souboru.
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Nahrat nastaveni

Nacte ze souboru konficurace jednotky . Temito hodnotanu psott pae
automaticky vypinena prislusna ediacm pohicka Pote fre ~tan Lrdnm
zpusobem odeslat hodnoty na jednothu

Smazat
Vy¢isti tormulai hodnot.

Nastav
Provede odeslani nastavenveh hodnot na jednothu rizeni
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8. Nahled na kameru

. S
Zive <4 1 »

Chbdobi: 02.05.2003 00:00 __J - N205.2003 2159 | Fiigze flarm [l

obrazek 8.1: detail kamoeory

Zobrazovaci panel

Tento hlavni objekt zobrazuje zaznamenane snimky 7 vyvbrane Kamery.
V hornim modrém pruhu vidite ndzcy prchravane Kamery. Dolnt pruh
informuje o ¢ase pofizeni prehravancho snimku.

Posuvny jezdec s krokovanim

Slouzi k manualnimu posuvu mezi snimky, a to v intervalu nastaveném
na spodni 1i§té. P uchopeni jezdee a jeho naslednem pustenti je zobrazen
casove nejblizsi snimek. Leva a prava okrajova Sipka slouzi k posuvu po
jednotlivych snimcich.

Sipky "dopiedu","stop" a "zpét"”
Pomoci téchto tlacitek spustite automaticke sekvenceni prehravani
dopiedu nebo zpét. Pomoci prostiedniho tlacitka "stop™ prehravani

zastavite.

Posuvny jezdec rychlosti prehravani
Zménou pozice tohoto jezdce menite rychlost prehravani v automatickem
modu.
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Tlacitko "Zive"
Stiskent tohoto tlacitha zobriazite ohno s 218 vt prenosent 2 prisius
Kamery.

T

Spodni lista — vvbér obdobr:

Obdobi

Pomoci téchto dvou tlacitek a pote otevienym kalendarem vy brete
obdobi. pro které budou pichrany sehyence 7 prastusne hamery o\ v bet
obdobi je nutn¢ potvrdit thacitkem U kas”

Pouze Alarmy
Pii tomto vyberu budou pichrayany pouze alarmove simhky A shledem
k typu kamery je bohuzel tato funkee zatim neaktivni

Ukaz
Slouzi k potvrzeni vyberu obdobi. pro ktere budou prehran any sehvenee
snimkui.

Ulozit obrazek
Ulozi aktualni obrazek do souboru JPG
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9. Graty

3 { T 2 7 T T i ,

obrazek 9.1: erafy hodnot

Pro zvolenou jednotku lz¢ zobraszit najednou prubeh az trr sledovanyceh
hodnot. Pro kazdou zc¢ (i barey nejprye vvberte pozadovanou velicimu. a
poté vybercte pozadovanc obdobi. N vbher potvrdite tlacitkem (U kas

Ukaz.

Nacte novy graf dle zvolenych velicin a obdobi.

Uloz graf
Ulozi zobrazeny grat’ do souboru JPCr.

Export
Ulozi hodnoty na jejichz zaklade byl gral’ vygenerovan. Format souboru
ie LCSV* (lze zpracovat napf. v programu MS I'xeel)
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obrazek 1001 olobaln erat

Globalni graf slouzi jako celkovy prehled o vyvojteplot ve vaech
oddélenich za poslednich n hodin, Kazde jednotee nalesi vlasm radek.
Uprostied tohoto radku vidite bar. ktery zobrazuje hlidany interval teploty.
kde svétle modra zndzornuje rozme.: teploty skutecne. Prostredni hodnota
v tomto baru udava cilovou teplotu nastayenou na jednotee rizent. Pohicko
v pravé ¢asti s oznacenim t zobrazuje vypocitanou masximalnt hodimovou
zménu za cel¢ obdobi.

K editaci hlidanych hodnot staci oteviit pristusny radek pomoct tlacitka
napravo (s Sipkami).

Perioda [h]

Udava ¢asovy interval v hodindch. ve kterem jsou hodnoty hlidany.
Interval je po¢itan od aktualniho casu zpet. Po zadani periody je treba nove
nastaveni potvrdit klavesou .Enter™ nebo tiacitkem (Nastav™,

Nacitani [min|
Casovv interval v minutach. po jehoz uplynut se data v globalnini
nahledu aktualizuji. Po zadani intervalu je ticha nove nastaveni poty rdit

klavesou ..Enter nebo tlacitkem ,Nastav™.
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Rotace |s]
Interval stitdani fadek na obrazos ce. pokud eh 1e tolil s e don

\ R (S

na _ik‘t]llll obrazovku, Po zadam poCtu sehund retreha nose nastaven!

(IS

potvrdit kKlavesou Fnter nebo tlacithem N dashin

Nastay
Slouzi Kk potvrzent zadany ch hodnot.

Rotace
Vypina a zapind rotaci. Pokud s1 zobrazene jednothy ruend posunete
koleckem mysi nebo potazenim. rotace se autoniaticky v prce

Animace

Polozka Animovat urcuje. jesth posun jednotek bude phynuly nebo
skokem. Na starsich pocitacich muze byt phvnula rotace neunosne ponith,
pak doporucujeme animaci vypnout.

Radky

Piepina mezi rotaci o jednu radu nebo o celou obrazov k.
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11. Historie zmdn

HISTORIF ZMEN NASTAVENTIFD SO 1LY

vJinéno~ ~Unv. vDanun- v Polozka~ Stara Nova

st 1t

{eatd it

tegls sl

tests aclnuty 1 >~

teats adm

testl b

Zobrazit Jednotky: [1eo, | ot ol

obrazek T historie zmen

Historie zmén umozni prohlizet a exportovat zaznamys o nanipuliagd
s jednotlivymi jednotkami rizeni a svstemen. U zivatel ziska kompletn
pichled o zménach a ¢ase ve kterem probehly.

Jméno
Jméno jednotky. ktera byla konfigurovana.

Uzivatel
Uzivatel, ktery zménu provedl.

Datum
Datum, kdy ke zm¢né doslo.

Polozka
Nazev meénéné veliciny

Stara
Stara hodnota.

Nova
Nova hodnota.

Zobrazit jednotky
Filtr pro vybér pozadovan¢ jednotky.

Obdobi

Slouzi pro vybér pozadovancho obdobi. v ramei kterého maji byt zmeény

zobrazeny.
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L kaz
Zobrazi seznam zmén dle 2vodens ¢l ke

Vzestupngé a sestupne razent
Pomoci vertikalnich sipek. obklopupeich nasvy Joupedchu 1

zvolit vzestupne ¢t sestupne fazent dle tohoto parametri
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12. Historie alarmu

v Jmeno ~ v Zacatek » Kanec viads

obrazek TH T historie alarmu

Historie umozni prohlizet a exportovat zaznamy o chybovyeh hilisenich
na jednotkach rizeni. které se ve vybrancim obdobr vy skl

Jm¢éno
Jméno jednotky. kde se alarm vyskytl

Zacatek
Cas, kdy alarm vznikl.

Konec
Cas ukonc¢eni alarmu.

kod

Kod alarmu.Podrzenim kurzoru mysi nad kodem zobrazite jeho popis.

Zobrazit jednotky
Filtr pro vybér pozadovanc jednotky.

Obdobi

Slouzi pro vybér pozadovaného obdobi. v ramet Ktercho maji byt aarimy

zobrazeny.

Ukaz
Zobrazi seznam alarmu dle zvolenych kriterii.
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\ zestupnd a sestupne razeni
Pomoci vertikalnich Sipek. obklopupcich nasvs sloupecha

/VOolit VZCSTUPNC C1SeSTUPIIC F/et) e toliaotey e
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POPIS DATABAZE MONITORU A DISPECINKL

Vteto priloze nalesnete podrobiy popis datah Nanito
DIS]‘-CL‘IHII\'LI. Fen se shlada 72 vy et jednothisyeh tabulek s poprsem
Viastnosti. U kazde 7 nich pak vaérem jeneh ~loupechin 4 st opet
struéné okomentovany ch.

Databaze Monitoru
[. settings
V teto tabulcee jsou ulozeny zakladin hodnots nastsy e sy stemi

SloupecCky:
® par - nazey parametru
e val - hodnota parametru

e visible - urcuje 2da bude parametr dostupny uznvateh

e (ype - typ promenne (Cislo. reteszee. o)
Zaznamy:
e maxWorkerDataAge - maximalnr povolene st dad
jednotky

o runWorker - spousti worker

o comPort - Cislo scrivvcho portu proo pripojent RN-483
prevodniku

e historylnterval - mterval zapisu dat do historie

e clientLoginLanguage - jazyvk pri pribhlasovant. Kazdy
uzivatel ma moznost nastavit si viastni jazvkovou mutiact.
pied prihlasenim je pouzita mutace zde nastavena.

e MaxDiskUsage - maximalni povolene zaplnéni pevncho
disku

2. notifications
Zde nalezneme seznam Dispecinki. na ktere maji byt zastlany
informace o stavu Monitoru.

Sloupecky:
e id - unikatni id
e name - nazev dispecinku
e ip - IP adresa dispecinku
e delay - maximalni prodleva v odesilani zprav
e active — priznak, kterym lze dispeCink docasne vyradit
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3. value Iypes
Dulezita  wbulka  detinuner  jednot i
Obsahuje vse. co cheeme 7 jednotek f7em maciiat. 1eho naopith do
nich zapisonat.
Sloupecky:
o id-id polosky
® name - mizey polosky
® segment - prynt ¢ast komuntkacent adresa
e clement - druha cast komunthacm adress
* min - minmalni mozna hodnot
® max - maximalnt mosna hodnot
e decPomts - pocet desctinnyeh nust, Jehikoz v jednotee 1sou
hodnoty  reprezentovany vzdy dvema bagnv, e
dodatecne specitikovat desctinou representiet
e decPointsVisible - pocet zobrazovany ch descetinm ch nist
e unit- jednotka hodnoty
o orLevels - stupen Skalovani v erafu
e mcasured urcuje. sda jde o hodnotu zaznamenay anou do
historic
e maxChars - velikost vzhledem K editacnim boxum
e adiustable  zda je mozn¢ hodnotu na jednotee nastayonat
4. users

Specifikuje ucty jednotlivyeh azivatelu. ket mohou do svstemu
vstupovat. Po vytvoreni databaze je obsazen pouse jeden zaznam
s administratorskym uctem.

Sloupecky:

e name - jmeno uzivatele

e pass - heslo uzivatele transformovane pomoci md>

e role - profil uzivatele vzhledem K pravam v systemu

o size, refreshTime. rotateTime. rotateChecked.
animatedChecked. perRowChecked. ... - uzivatelovo
nastaveni v globalni nahledu (vice viz, GUI Monitoru)

e Jlang - jazykova mutace

5. comps
Definuje jednotky aktualné pripojenc¢ k serveru. Nalezneme zde
informace nutn¢ pro komunikact, ale 1 aktualn¢ nactena data.
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0.

~

Sloupecky :

acams

id - iti_]k‘ki”k"[l\:\ Flzemis 2hledem ko systemu Nontton
ord - pofadi v sy stemu

number - ¢islo jednothy ma sherner RS-4ss

name - jmeno jednotky

INpe - tvp ojednothy (pipras s proc rossirent o

_iL‘t|HUlc|\l

Lik’”\k‘ = /le‘ T D AT ik‘\l‘.il'{i‘\“ doeusne varadi

time  cas. Rdy by L nactena data

vall az val2N - prostor pro aktuadné nacitme dat.
pursucMax.  pursueNin.  pursucDel hodnoty  pro
spresnene hlidant v globalmch gratech (vice vizs Kapitala
GUIT Monitoru)

Do znacn¢ miry j¢ tato tabulka obdobna predehosr wabuloe
wcomps™. Nvni se vsak nejedna o jednotky nzenie ale o Kamen

Sloupecky:
o 1d-id kamery (vzhledem Kk systemu Nonitor)
o ord - poradi v svstemu
o ip-IP adresa Kameny
e name - jmeno Kkamery
e type - typ kamery
e active - zde je mozné kameru docasne vy radit
o file - odkaz na posledn: ulozeny obrivzek 7 dane kamery
e historylnterval - interval ukladani snimku 7 Kkamery - do
historie
complypes
Urcuje konkréti typ jednotky. poradi a typ hodnot. ktere se mayi
nacitat.
Sloupecky:
e id-id typujednotky
e name - jméno typu jednotky
e valcount - pocet zobrazenych hodnot v globalnim nahicdu
e vallname, valltype - nazev a typ nacitane hodnoty
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o,

Y.

10,

%

i /_\'/h'\

VLCto verzi se POUZIvG Jen Kk popmenoy ant s pu ko

Sloupecky:
e id-ad tpu kameny

®  DAMC - Jmeno vpu hamer

WIS
Skrze tuto tabulku piedaya uzvatel posadis kv ma capis hodiot do
jednotky rizent,

Sloupecky:
o id-id pozaday ku na zapis
e compld - id jednotky. do Ktere se bude zapisov
e user uzivatel. Ktery pozaday ek vanopl

o vall az val28 - hodnoty urcene pro zipis

history
Zaznamy vyvoje mérenyeh velicm, Kerveh se vvuzinva pro nasledne
generovani grafu.

Sloupecky:
e id-id jednotky
e time - Cas nacteni
e vall az vals - naméiens hodnoty (teplota. vihkost. .

Camshistory

Historie nacitanych snimku ¢ vsech Kamer slouzt pro zpétne
pirchravani video zaznamu. Do databaze jsou ukladany jen odkas
na JPG soubory obsahujici data.

Stoupecky:
e id-1d kamery
e time - Cas nacteni
e file - odkaz na snimek

. changes

Vsechny zmény. ktere nastanou na jednotee rizeni, bes ohledu zda
jsou provedeny skrze tento systém nebo primo na panelu jednotky.
jsou zaznamenany v této tabulce.
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Sloupecky
L4 id - 1 ]k‘\|!11\l]\}
® Ivpe - 1vp jednotky
® user-uzivatel Ktery zmicnu vav ol
® time - ¢as kdy by la zmiena pron eden
e valnum -1d menene hodnoty
e oldval - stard hodnot

o newval - novyg hodnota

[3. alarms
Historie alarmu. Ktere kdy na jednotkach nastaly .

Sloupecky:
e id-id jednotky
® {IMme - ¢as nactent

e code kodalarmu

[4. timeStampsy
Zaznamenava cas posicdnich zmen na kKhicovyveh tabulkach. toho s¢
pot¢ vyuziva jako signilu pro Khienta k obnove dat.

Sloupecky:
e tablename nazev tabulky

e stamp — Cas posledni zineny
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Databdze Dispecinku

by

5

NCLTHOS
Stene Jako u Monitory jsou v teto nibulee ulosens
hodnoty nastay eni svstemu,

Sloupecky:
® par-nazey parametry

* val-hodnota parametru

e visible - urcuje zda bude parametr dostupny weon arel
® ype - Ivp promenne (Cislo. retezee, L)
Zaznamy:

e runWorker - spousti worker

o listorvInterval - interval zapisu dat do erati

e clientLoginLanguage - jassk  pit pithlasovann Kioads
uzivatel ma moznost nastavit stovlastn sy hovou mutacr,
pred prihlasenim je pouzita mutace Zde nastas eni

o MaxDiskUsage - maximalni povolene zaplnent peyneho
disku

USCES
Tabulka naprosto identicka s tabulkou Lusers™ v Monitoru. kier:
specifikuje ucty jednotlivyeh wzivatelu. kterr mohou do systemu
vstupovat.

Sloupecky:

® name - jmeno uzivatele

e pass - heslo uzivatele transformovane pomoci mds

e rolc - profil uzivatele vzhledem k pravum v svstemu

o size, refreshTime, rotate’Time, rotateChecked,
animatedChecked. perRowChecked. ... - uzivatelovo
nastaveni v globdlni nahledu

o lang - jazykova mutace

timeStamps
Zaznamenava cas poslednich zmeén na klicovych tabulkach. toho se
poté vyuziva jako signalu pro klienta k obnov¢ dat.
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-\]'«"UPC\.‘I\_\:
* tablename  mazen tabulks

® stamp o cas poslednr 2mem

3. ‘l'dﬁ’fh'/ll","('\ ol ¢ *J”!,”/’. TS

Jedna se wdenticke duplikany tabuleh 2¢ ~sostenmiu Moot
slouzi jako definiee hodnot jednotek fenn Do ispes
IIHL‘}:!I'U\ZIIH_\ |‘I'UIU. ;lh_\ I‘*\ lo) Mmaosng |‘fi\'i‘.‘|i S o2alohon amy dury

Jako na Monitoru. Jejich popis o strukturn nalesnete

J. farms

Tato tabulka obsahuje prave jeden zaznam pro kasds hilidan
Monitor. Jde v podstate o zaznamy nepduleszneis 2 krers ol
vycist stav hlidancho Monitoru.

Sloupecky:

e farmID id Monitoru

e farmName jméno Monitoru

o farmlIP — IP adresa Monitoru

e farmLocalDb - nazev lokalni databaze. do ktere je prislusny
monitor zalohovan

o farmVersion — verze soltware na stranc Monitoru (Zatimn s¢
nevyuziva)

e orderlnMenu - poradi pri zobrazovani

e timeStamp — cas doruceni posledni zpravy od prislusncho
Monitoru

e maxDataAgelnScconds maximalni — prodleva pr
dorucovani zprav od prislusn¢ho Monitoru

e numkErrors — naposledy hlaSeny pocet alarmu Monitoru
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