
Posudek diplomove prace Ondfeje Pacovskeho

,On-line learning in real-time environments'

Pfedkladana diplomova prace se zabyva problematikou posilovaneho uceni a jeho vyuziti pfi on-line
uceni umelych hracu v 3D-pocitacovych hrach. Vetsina tradicnich algoritmu strojoveho uceni je
zalozena na principu iterativnt'ho pfedkladani trenovacich dat v off-line rezimu. Tyto metody Ize
uspesne aplikovat pfedevsim pfi nasazeni pfedem natrenovanych systemu ve statickem prostfedi. Pfi
feseni uloh vyzadujicich adekvatni reakci uceneho systemu i v pfipade dynamicky se menfciho
prostfedi, resp. vyzadujicich rychlou adaptaci systemu na takove prostfedi vsak zustava pouzitelnost
techto metod pomerne omezena.

Proto se diplomant ve sve praci zamefil na techniky posilovaneho uceni (Q-uceni) a site se zpetnou
vazbou (ESN-site). Na zaklade analyzy studovanych modetu uchazec navrhl vlastni model tzv. SARN-
siti vyuzivajicich principu Hebbovskeho a posilovaneho uceni. Vysledkum provedenych testu, jejich
vizualizaci, analyze a zhodnoceni je venovana pomerne velka cast prace. Pfi rozsahlem testovani vyse
uvedenych modelu pouzil diplomant vlastni implementaci vytvofenou v prostfedi Unreal pomoci
jazyka UScript. S ohledem na pfedpokladane vyuziti studovanych modelu pfi on-line uceni v
pocitacovych hrach (vyzadujicich rychlou reakci na pfedkladane podnety) byly testovane algoritmy
uceni implementovany vjazyce C++. Navrh systemu pfitom podporuje pomerne snadnou
rozsifitelnost implementovanych modelu i pro jejich dalsi varianty - napf. navrh hybridnich modelu
apod.

Text prace je psan v anglictinfi a az na fidke vyjimky pomerne kultivovanym ja/ykem (obcasne
pfeklepy — napf. f. 4 na str. 13, f. 2 na str. 14, f. 7 na str. 17, f. 6 na str. 36). Po formalni strance
obsahuje prace, bohuzel, vetsi pocet nepfesnosti i typograflckych chyb. Jedna se napf. o omezeni
hodnot y na f. 7 zd. na str. 27, nevhodne pouziti indexu na f. 1 a 3 na str. 34, komentaf pfesahujici do
kodu na f. 13 na str. 34, nadpis na poslednim fadku na str. 41, necitelny vztah na f. 7 str. 56 a dalsr.

Vfitsi upravy by byly vhodne pfi formalnim popisu navrhovaneho modelu SARN na str. 32 a jeho
funkce. Pouzite pojmy jsou zavadeny i o nekolik stranek dale po prvnim pouziti v textu, obcas je
pouzito nevhodne znaceni, napf. na f. 7 na str. 35. Hodnoty A(l) zodst. 2.3.2 zfejme nemohou byt
z intervalu [0,1]. V tabulce na str. 25 nahofe nejsou osetfeny pfipady y = + / - 27. Pfi popisu
uvazovanych stavu na str. 25 (f. 10-5 zd.) by bylo vhodnejsi pouzit spise znaceni (t,y) namisto t, y.
Funkce f odkazovana na f. 10 zd. na str. 26 v kapitole 2.3.2 neni. Autorem publikace [15] odkazovane
na f. 10 zd. na str. 36 neni Jaeger. Uvedene nedostatky by vsak diplomant nepochybne by I schopen
snadno odstranit.

Zaverem tedy bezesporu Ize konstatovat, ze prace splnuje svuj puvodni cil. Diplomant pronikl
dostatefine hluboko do problematiky umele inteligence a strojoveho uceni (zejmena umelych
neuronovych siti a posilovaneho uceni). Prokazal tvurci pfistup a schopnost samostatne fesit konkretni
ulohy zoblasti pocitacovych her. Vlastni vysledky a zkusenosti dokazal objektivne vyhodnotit. Prace
Ondfeje Pacovskeho tedy jednoznatme splnuje pozadavky kladene na diplomovou praci, a proto
doporucuji uznat ji jako praci diplomovou.
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