Posudek diplomové prace Ondieje Pacovského

»On-line learning in real-time environments*

Predkladana diplomova prace se zabyva problematikou posilovaného uéeni a jeho vyuziti pfi on-line
uceni umélych hraci v 3D-po¢itacovych hrach. Vétsina tradiénich algoritmii strojového uéeni je
zalozena na principu iterativniho predkladani trénovacich dat v off-line rezimu. Tyto metody lze
uspésné aplikovat predevSim pfi nasazeni pfedem natrénovanych systémii ve statickém prostiedi. PFi
feSeni uloh vyZzadujicich adekvatni reakci uceného systému i v pripadé dynamicky se méniciho
prostredi, resp. vyzadujicich rychlou adaptaci systému na takové prostiedi viak ziistava pouzitelnost
téchto metod pomérné omezena.

Proto se diplomant ve své praci zaméril na techniky posilovaného uceni (Q-uceni) a sité se zpétnou
vazbou (ESN-sité). Na zakladé analyzy studovanych modelti uchaze¢ navrhl vlastni model tzv. SARN-
siti vyuZivajicich principu Hebbovského a posilovaného ugeni. Vysledkiim provedenych testi, jejich
vizualizaci, analyze a zhodnoceni je vénovéna pomémné velka ast prace. Pfi rozsahlém testovani vyse
uvedenych modelii pouzil diplomant vlastni implementaci vytvorenou v prostiedi Unreal pomoci
Jazyka UScript. S ohledem na predpokladané vyuziti studovanych modeli pfi on-line uéeni v
pocitacovych hrach (vyzadujicich rychlou reakci na predkladané podnéty) byly testované algoritmy
uCeni implementovany v jazyce C++. Navrh systému pfitom podporuje pomémé snadnou
rozsifitelnost implementovanych modelii i pro jejich dalsi varianty — napf. navrh hybridnich modeli
apod.

Text prace je psan v anglictiné a az na fidké vyjimky pomémé kultivovanym jazykem (ob&asné
preklepy — napf. f. 4 na str. 13, . 2 na str. 14, . 7 na str. 17, £. 6 na str. 36). Po formalni strance
obsahuje prace, bohuzel, vétsi pocet nepresnosti i typografickych chyb. Jedna se napr. o omezeni
hodnot y na f. 7 zd. na str. 27, nevhodné pouziti indexii na . 1 a 3 na str. 34, komentaF presahujici do
kodu na F. 13 na str. 34, nadpis na poslednim fadku na str. 41, neéitelny vztah na ¥. 7 str. 56 a dal3i.

Vetsi apravy by byly vhodné pii formélnim popisu navrhovaného modelu SARN na str. 32 a jeho
funkce. Pouzité pojmy jsou zavadény i o nékolik stranek dale po prvnim pouZiti v textu, ob&as je
pouzito nevhodné znaceni, napf. na . 7 na str. 35. Hodnoty A(I) z odst. 2.3.2 ziejmé nemohou byt
zintervalu [0,1]. V tabulce na str. 25 nahofe nejsou oSetfeny piipady y = + / - 27. Pii popisu
uvazovanych stavii na str. 25 (7. 10 — 5 zd.) by bylo vhodn&jsi pouzit spiSe znadeni (t,y) namisto t, y.
Funkce f odkazovana na f. 10 zd. na str. 26 v kapitole 2.3.2 neni. Autorem publikace [15] odkazované
na f. 10 zd. na str. 36 neni Jaeger. Uvedené nedostatky by vsak diplomant nepochybné byl schopen
snadno odstranit.

Zavérem tedy bezesporu lze konstatovat, ze prace spliiuje sviij piivodni cil. Diplomant pronikl
dostate¢n¢ hluboko do problematiky umélé inteligence a strojového uleni (zejména umélych
neuronovych siti a posilovaného uceni). Prokazal tviiréi pfistup a schopnost samostatné fesit konkrétni
alohy z oblasti po¢itatovych her. Vlastni vysledky a zkusenosti dokazal objektivné vyhodnotit. Prace
Ondieje Pacovského tedy jednozna¢né spliuje pozadavky kladené na diplomovou praci, a proto
doporucuji uznat ji jako praci diplomovou.
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