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1. Abstrakt

Predkladdand rigordzni prace se zabyva projevy svrchnodevonské subdukce oceanské
kiry nasledované spodnokarbonskou kontinentalni kolizi saxothuringika a nadlozni tepelsko-
barrandienské jednotky, které vedla ke vzniku magmatického oblouku (stfedocesky
plutonicky komplex) v centralni &asti Ceského masivu. Prace je zaméfena na studium
mezoskopickych struktur a tektonickych deformaci vjv. casti neoproterozoickych a
nadloZnich spodnopaleozoickych hornin tepelsko-barrandienské jednotky v souvislosti se sz.
okrajem intruzivnich hornin stfedoceského plutonického komplexu (SPK). Hlavnim cilem
vyzkumu bylo objasnéni komplikovaného polyfazového strukturné-deformacniho vyvoje této
oblasti zhruba v obdobi intruze nejstarSich granitoidi stiedoceského plutonického komplexu.
Vyzkum umoznil interpretovat interakci tektonické deformace s magmatickymi pulsy
sttedoCeského plutonického komplexu. Ve studované oblasti byla provedena méfeni
anizotropie magnetické susceptibility (AMS) za G¢elem bliz§iho studia magmatickych foliaci
a lineaci. Touto byly odhaleny sigmoidalni trajektorie foliaci a lineaci v okrajovém granitu a
v milinském a kozarovickém granodioritu, které odpovidaji pravostranné transpresi. Tato
prace tak umoziluje novou interpretaci deskové kinematiky béhem vmisténi plutonickych
téles SPK v Ceském masivu. Na zaklad& kontrastnich staveb plutonii uvedenych v nasi studii
se domnivame, Ze distribuci deformace v kontinentdlnich magmatickych obloucich mohou
fidit dva hlavni faktory : (i) termalni rezim intruzi a (ii) orientace kontaktu intruze vici sméru

hlavniho zkraceni.



2. English abstract

This doctoral thesis is focused on analysis of tectonic deformations associated with the
Late Devonian subduction followed by the Early Carboniferous continental collision of the
Saxothuringian and overriding upper-crustal Tepla—Barrandian units, which led to the growth
of a large magmatic arc (the ~354-337 Ma Central Bohemian Plutonic Complex) in the
central part of the Bohemian Massif. Far-field tectonic forces resulting from the collision
produced ~\WNW-ESE to ~NW-SE regional shortening across the forearc upper crust above
the subduction zone; the shortening was accommodated by predominantly top-to-the-ESE
tectonic transport along the southeastern flank of the Tepld—Barrandian unit. Approaching the
magmatic arc margin, the regional structural pattern changes and exhibits significant across-
and along-strike variations interpreted as a result of strain partitioning, where the
Saxothuringian/Tepld—Barrandian convergence interacted in different ways with the intruding
magma pulses. Around the voluminous, northeasterly ~354 Ma Sazava pluton the principal
shortening was at high angle to the forearc-facing intrusive contact and the host rocks were
significantly thermally softened. The regional top-to-the-ESE tectonic transport converted
here into arc-parallel ductile flow within the structural aureole around and above the pluton.
In contrast, a narrow to nonexistent ductile strain aureole is preserved in the host rocks around
discordant sheet-like plutons (the southwesterly pre-354 Ma Marginal granite and the Milin
granodiorite of unknown radiometric age). Our AMS study of the Marginal granite and Milin
granodiorite, and mapping of mesoscopic magmatic foliations and lineations in another
neighboring sheet-like pluton (the ~346 Ma Kozérovice granodiorite), reveals sigmoidal map-
scale fabric patterns consistent with dextral transpression. We thus suggest that the thin sheet-
like plutons were oriented obliquely to the principal shortening and were rheologically weaker
than the host rocks prior to final crystallization, producing dextral transpression recorded by
the internal fabrics of these plutons. Our study shows that the the far-field plate kinematics

during pluton emplacement is not the only factor that controls strain partitioning in



continental magmatic arcs. The two contrasting styles of pluton emplacement documented
here indicate that the pluton shape, orientation of intrusive contacts with respect to the
background plate convergence vector, and heat budget of intrusions (magma volume,

composition, and proportion of hot mantle component) may also govern strain partitioning.



3. Uvod

Predklddanad rigor6ézni prace navazuje na mnou vypracovanou diplomovou praci
»Strukturni vyvoj sz. okraje stfedoceského plutonického komplexu®, ktera byla vypracovana
v letech 2003—2005 na Ustavu geologie a paleontologie PiF UK. Cilem rigorézni prace bylo
objasnit a pochopit slozity strukturné-deformacni vyvoj ¢asti kontinentadlniho magmatického
oblouku (reprezentovaného stredoCeskym plutonickym komplexem). V rdmci zpracovani
rigordzni prace byly studovany dvé oblasti vyznacené v ptiloZzené publikaci nepravidelnymi
polygony. Prvni studovana oblast je vymezena spojnici mést a obci Dobii§ — Jince — Pfibram
a fekou Vltavou. Druha studovana oblast se nachdzi v udoli Vltavy od hraze Orlické
ptehrady az kobci Nevézice. Ve studovaném tuzemi vystupuji horniny svrchniho
proterozoika, spodniho a stfedniho kambria a intruzivni horniny sttedoceského plutonického
komplexu.

Terénni prace, které probehly v letech 2003 az 2008 byly zaméteny predevsim na
studium mezoskopickych struktur na vychozech (priméarni vrstevnatost klastickych
sedimentl, klivaz, nékolik systémt puklin a kiemennych zil, magmatické stavby
v granitoidech stfedoceského plutonického komplexu). Déle byla prace zaméfena na studium
zlomil, geometrii zlomové sité¢ a detailni méfeni odkrytych zloma na vychozech, kde byly
meéteny orientace zlomovych ploch (smér, smér sklonu), orientace striaci (smér, sklon) a
z kinematickych indikatori na zlomovych plochédch uréovan smysl pohybu. Na nékolika
vhodnych vychozech v hornindch okrajového granitu a v horninach milinského granodioritu
byla provedena méfeni anizotropie magnetické susceptibility (AMS) za ucelem bliz§iho
studia magmatickych foliaci a lineaci.

Hlavni téma ptredkladané rigordézni prace se zabyva projevy svrchnodevonské
subdukce oceanské klry nasledované spodnokarbonskou kontinentéalni kolizi saxothuringika
a nadlozni tepelsko-barrandienské jednotky (kontinentdlni mikrodesky) pii variské

orogenezi. Tato subdukce vedla ke vzniku magmatického oblouku (stfedocesky plutonicky



komplex; 354—337 Ma) v centralni &asti Ceského masivu. Piisobenim tektonickych sil v
disledku této kolize doSlo ke zsz.—vjv. az sz.—jv. zkraceni svrchni desky nad subduk¢ni
zonou, které zplsobilo dominantni tektonicky transport k VIV podél jithovychodniho okraje
tepelsko-barrandienské jednotky.

V blizkosti okraje magmatického oblouku se charakter regiondlni deformace méni v
pficném 1 podélném sméru. Tyto deformacni gradienty jsou interpretovany jako disledek
deformacniho ¢lenéni, kdy konvergence saxothuringika a tepelsko-barrandienské jednotky
ruzn¢ interagovala s intrudujicimi magmatickymi pulsy.

V okoli rozséhlého severovychodniho sézavského plutonu (staii ~ 354 Ma), kde byly
okolni horniny vyrazn¢ termalné¢ zmekcéeny, probéhlo hlavni zkraceni ve sméru rovnobézném
s regionalnim tektonickym transportem k VIV, ktery se zde se méni na duktilni tok paralelni
s kontaktem intruze uvniti termaln¢ zmekcené aureoly. Na rozdil od sdzavského tonalitu, v
okoli diskordantnich plutonti podél sz. okraje stfedoCeského plutonického komplexu
(okrajovy granit jehoz stafi je odhadovano na vice nez 354 Ma a milinsky granodiorit
nezndmého radometrického staii) strukturni aureola chybi.

Studium metodou anizotropie magnetické susceptibility (AMS) zaméfené na
magmatické foliace a lineace okrajového granitu a milinského granodioritu a lineace v dalSim
plutonickém télese, v kozdrovickém granodioritu (346 Ma), odhalilo sigmoidalni trajektorie
foliaci a lineaci v téchto télesech, odpovidajici pravostranné transpresi. Domnivame se, ze
tato protahla plutonicka télesa byla orientovana Sikmo na hlavni smér zkraceni (VIJV).

NaSe studie tak ukézala, Ze regionalni deskovd kinematika b&éhem vmisténi
plutonickych téles neni jedinym faktorem ovliviluyjicim napéti v kontinentdlnim
magmatickém oblouku. Dva odlisné zde dokumentované styly vmisténi plutonti naznacuji, ze
vyvoj napéti a deformacni ¢lenéni v magmatickych obloucich mize byt ovlivnéno orientaci

intruze, uhlem konvergence a teplotnimi podminkami intruzi.
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5. Zavéry

(1) Svrchnodevonskd subdukce oceanské kiiry nasledovand spodnokarbonskou
kontinentalni kolizi saxothuringika a nadlozni tepelsko-barrandienské jednotky, vedla
ke vzniku magmatického oblouku (stfedoCesky plutonicky komplex) v centralni casti
Ceského masivu. Tektonické sily zptisobené touto kontinentalni kolizi se projevily zkracenim
ve sméru ZSZ-VIJV az SZ-JV napfi¢ tepelsko-barrandienskou jednotkou. Toto zkraceni bylo
podél jejiho jihovychodniho okraje spojeno s dominantnim tektonickym transportem smérem
k VIV (2) Podél severozapadniho okraje stiedoceského plutonického komplexu se tento
jednoduchy styl deformace méni. Okolo rozsdhlého sazavského plutonu na severovychodée
(stafi ~ 354 Ma) se tektonicky transport k VIV méni na duktilni tok uvnitf termalné
zmékéené duktilni aureoly plutonu. Na proti tomu okolo sv.—jz. protaZzenych tzkych plutonii
(okrajovy granit a milinsky granodiorit) na jihozdpadé¢ chybi duktilni aureola. Vnéjsi
kontakty téchto plutond jsou z velké casti diskordantni a jsou orientovany pod tthlem 58°
k sméru hlavniho zkraceni.

(3) Magmatické foliace a lineace okrajového a milinského granitu a mezoskopické
magmatické foliace a lineace kozdrovického granodioritu (stari 346 Ma) maji sigmoidalni
prabéh v mapé, odpovidajici pravostranné transpresi.

(4) VySe uvedend pozorovani a data lze interpretovat jako vysledek deformacniho
Clenéni, kdy konvergence saxothuringika a tepelsko-barrandienské jednotky rizné
interagovala s intrudujicimi magmatickymi pulsy. V piipad¢ sazavského tonalitu byl smér
zkraceni pod velkym uhlem vzhledem k intruzivnimu kontaktu a okolni horniny byly
termalné zmékéeny. Vysledkem byl duktilni tok podél okraje magmatického oblouku. Uzce
protazené plutony na jihozdpadé (okrajovy granit a milinsky granodiorit) byly naopak mékéi
neZ rigidni okolni horniny a byly orientovany Sikmo k hlavnimu zkréaceni. Jejich stavby tedy
zaznamenavaji pravostrannou transpresi.

(5) Na zaklad¢ kontrastnich staveb plutont uvedenych v nasi studii se domnivame, Ze
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distribuci deformace v kontinentalnich magmatickych obloucich mohou kontrolovat zejména
tyto faktory: (i) termalni rezim intruzi (objem magmatu, sloZeni a podil horké plastové
komponenty), a (ii) orientace kontaktu intruze vi¢i sméru hlavniho zkraceni. Druhy faktor
z velké Casti zavisi na plvodni orientaci zdroje magmatu, jeho trase vystupu, celkového

rozlozeni napéti a na reologickych bariérach pti vmisténi plutonickych téles.

6. Pouzita literatura
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