Tato studie se zabyva vyhodnocenim endodontického osetfeni s pouzitim materiald
s hydroxidem vapenatym u stalych zubli s nedokoncenym vyvojem koiene nasledkem
traumatu, ptfedevsim po Urazech zavésného aparatu.

- Cilem prace je zejména:

a. analyzovat faktory, které pfispivaji ke vzniku post-traumatickych komplikaci,
piedevsim po avulzi stalych zubii s nedokonc¢enym vyvojem kotene,

b. zkoumat G¢innost endodontické 1écby téchto komplikaci s pouzitim materiali s
hydroxidem vapenatym u stalych zubt s nedokoncenym vyvojem kotene,

c. vyhodnotit rizné materidly s hydroxidem vapenatym,

d. porovnat vlastni vysledky s ostatnimi studiemi v literatufe, tykajicimi se
vlastnosti hydroxidu vapenatého v ptipadech, kdy je pouzivan jako docasné kotenova
vypli.

- Preklinicka a klinickd ¢ast této studie jsou rozdélené na 3 Casti:

1. Vyhodnoceni znalosti ucitelit zakladnich Skol pii poskytovani prvni pomoci v
piipadech avulze stalych zubt: bezprostfedni a spravna prvni pomoc a rychly transfer déti
k zubnimu Iékafi jsou ur€ujicimi faktory progndzy poranénych zubli a budouciho vyskytu
posttraumatickych komplikaci. 300 ucitelt bylo pozadéno o vyplnéni dotazniki tykajicich se
avulze stalych zubt. 69 % respondentl nebylo nikdy informovano o poskytnuti prvni pomoci
v situacich dentdlniho traumatu, 34 % nikdy neslySelo pojem ,,avulze* a 8§1% by uchovalo
vyrazeny zub béhem transferu k zubnimu lékati v suchém kapesniku. Tyto vysledky ukazaly
nedostate¢né znalosti ucitelll v poskytovani prvni pomoci pii Grazu zubt, ackoliv prave Skoly
jsou Castym mistem vyskytu téchto urazl. Tento fakt zhorSuje vysledek zubniho oSetfeni a
prognodzu.

2. Retrospektivni analyza 90 vyrazenych zubl u 58 déti: tato studie byla zaméfena
pfedevsim na zptsob oSetfeni (replantace ¢i nikoliv), Casovy interval mezi urazem a oSetienim
zubu, zpuisob uchovani zubu, vyskyt posttraumatickych komplikaci a endodontické oSetieni u
zubl s nedokoncenym vyvojem kotene. Pouze 27 zubl (30 %) bylo replantovano; 12 z nich
nemélo dokonceny vyvoj kofene. 10 z 12 zubl s nedokonfenym vyvojem kofene bylo
endodonticky oSetfeno hydroxidem vapenatym (apexifikace), nebot’ nedoslo k revaskularizaci
pulpy a u 8 z nich se vytvofila apikdlni bariéra. Ve dvou piipadech se objevila
revaskularizace pulpy a nésledné doslo k postupné obliteraci kotenového kanalku. Dva ze
dvou replantované zuby s nedokoncenym vyvojem kofene bylo nutno extrahovat, nebot’ se

vyskytla zanétliva resorpce kotfene. Prodlouzena extra-oralni perioda nebo uloZeni vyrazeného



zubu v nevhodném prostiedi do doby replantace ovlivituje vysledek osetfeni a zvySuje riziko
vyskytu posttraumatickych komplikaci.

3. Endodonticky zdsah pfi oSetfeni post-traumatickych komplikaci u zubl
s nedokoncenym vyvojem kotene: byly analyzovany zaznamy 178 pacientil s 383 poranénymi
zuby, ktefi byly oSetfeni na Stomatologické klinice Fakultni nemocnice v Plzni, se
zam¢eienim predevSim na vyskyt posttraumatickych komplikaci u lateralnich luxacich,
komplikovanych a nekomplikovanych frakturdch  klinickych  korunek, u zubt
s nedokoncenym vyvojem kotfene. 156 z 383 zranénych zubli nemélo dokonéeny vyvoj
kofene.

Ze 70 zubi s nedokonfenym vyvojem s lateralni luxaci nebo subluxaci se objevila
obliterace kotenového kandlku v 19 ptipadech, nekroza pulpy v 9 ptipadech a zanétliva
resorpce kotfene ve 4 piipadech. U 50 nekomplikovanych fraktur klinickych korunek u zubt s
nedokoncenym vyvojem kotene byla nejcastéjsi post-traumatickou komplikaci nekréza pulpy
(7 ptipadd, 14 %) a byla vzdy oSetfena endodonticky Vsechny zuby s nekrozou pulpy a
zanétlivou resorpci kotfene byly oSetfeny hydroxidem vapenatym. Jeden zub musel byt
extrahovan, vzhledem k tomu, Ze i po zaplnéni kofenového kanalku hydroxidem vapenatym
se objevila zanétliva resorpce kotene.

- Experimentalni ¢ast této prace je zamétena na poskytnuti novych informaci zabyvajicich
se vysledky oSetfeni zubli, preparaty s hydroxidem vapenatym jako kotfenové vyplné.
Posuzovali jsme jeho kratkodobé i dlouhodobé pouziti, predev§im v ptipadech apexifikace
zubl s nedokonéenym vyvojem kotfene. Na Stomatologické klinice Fakultni nemocnice
v Plzni jsou pouzivany rizné materidly s hydroxidem vapenatym:

* "Calxyd” (Spofa Dental, CZ), sloZzeni: Ca(OH)2, glycerin, destilovana voda

* "Calxyl” (OCO Préparate, Germany)

a) Cerveny, slozeni: Ca(OH)2, destilovana voda
b) modry, slozeni: Ca(OH)2, destilovana voda, siran barnaty
* "Dentbalzam” (Spofa Dental, CZ), slozeni: Ca(OH)2, destilovana voda
* “Calcium hydroxide PLUS points™ (Roeko, Germany), sloZeni: 52 %
Ca(OH)2, 42 % gutaperca, chlorid sodny, barviva.



Experimentalni ¢asti studie je rozdélena na 5 ¢asti:

1. Hydroxid véapenaty v endodncii — méteni pH riiznych materialt in vitro:

Cilem experimentu bylo zméfit pH a zjistit, zda pfidané substance ovliviiuji hodnoty pH
vySe uvedenych materialii. Z tohoto divodu bylo dané vahové mnozstvi kazdého materidlu
rozpousténim v uréitim objemu destilované vody v uzavienych plastovych zkumavkach a po
10 min., 30 min. a po sedmi dnech bylo za pouziti WTW Microprocessor pH meter pH 537
meéteno pH destilované vody. Méfenim bylo zjisténo, ze vSechny materidly ve formé pasty
maji vysoké hodnoty pH, pohybujici mezi 11,65 a 11,82. Primérné pH ¢epti s hydroxidem
vapenatym bylo 6,73, dokonce i po 1 tydnu.

2. Difaze kalciovych iontl z riiznych materialt ve fyziologickém roztoku s in vitro:

Pro tento experiment byly pouZity vySe uvedené materidly. Cilem studie bylo zjistit in
vitro schopnost penetrace iontl kalcia pouzitych materiald pfes foramen apicale.
Nasledné jsme méfili koncentraci ionti kalcia a vypocitali a porovnavali pH téchto materiald.

Z téchto divoda byl kazdy z uvedenych materiali aplikovan do malé plastové pipety
s otvorem velikosti 0,5 mm, kterd méla simulovat kofenovy kanalek a foramen apicale zubu.
Tyto pipety byly nasledné umistény do plastovych, uzavienych zkumavek s fyziologickym
roztokem. S pomoci mikroprocesoru WTW pH meter pH 537 byla opakované meéfena
koncentrace iontl kalcia ve fyziologickém roztoku. Tato méfeni odhalila, Ze koncentrace
ionta kalcia ve fyziologickém roztoku byla vyssi v pipetach s materidlem ve formé pasty, nez
s ¢epy s hydroxidem vapenatym.

3. Prinik kalciovych a hydroxylovych iontd dentinem — srovndvaci studie ridznych
materiall:

Pro tento experiment byly pouzity rovnéz vySe uvedené materidly. Cilem této studie bylo
popsat schopnost difuze iontil kalcia a hydroxylu z kofenového kanalku do periradikularniho
prostiedi ptes dentinové tubuly. Z tohoto diivodu jsme po endodontickém oSetfeni (s pouzitim
vyse uvedenych materiall s hydroxidem vapenatym) obnazili kofenovy dentin. Nasledné jsme
porovnali koncentraci iontl kalcia a zmény pH v extraradikularnim prostiedi. Bylo pouzito 25
intaktnich premolért, extrahovanych z ortodontickych divodd. Do kazdého zubu byla ve
stfedni tfetin¢ kofene vypreparovana standardni kavita simulujici resorpci kofene. Zuby byly
osetfovany endodonticky za stejnych podminek a stejnym zpisobem. U skupiny 5 zubi byl
aplikovan vzdy stejny material. Trepanacni otvor byl vyplnén skloionomernim cementem a
foramen apicale piekryto stejnym materidlem. Dva kontrolni zuby, které mély kotfenové
kanalky vyplnéné papirovymi cepy, byly oSetfeny stejnym zpisobem. Zuby byly nasledné

ulozeny do plastovych zkumavek s fyziologickym roztokem. Pouze kofeny zubl byly



ponofeny v roztoku. V urcitych ¢asovych intervalech byly zuby umistény do rezervnich
plastovych zkumavek a v origindlnich tubusech byla méfena koncentrace iontl kalcia ve
fyziologickém roztoku. Po métfeni byly zuby ulozeny zpét do originalnich plastovych
zkumavek. Méfeni byla opakovana v prvnich 12—ti hodinach po hoding, nasledné jednou za
24 hodin a to po dobu 21 dni. Vysledky odhalily, ze ionty kalcia a hydroxylu pronikly pies
dentinové tubuly do fyziologického roztoku. Rychlost difuze zavisela na slozeni a konzistence
preparatli s hydroxidem vapenatym. Vys§i koncentrace kalcia a vy$si pH fyziologického
roztoku bylo naméfeno u materialt ve formeé pasty.

4. Meg¢feni tvrdosti dentinu u zubt s dlouhodobou vyplni kofenového kanalku s
hydroxidem véapenatym:

Byly pouzity zuby z pfedchozi experimentalni studie. Tyto zuby byly uchovany po dobu 1
roku ve fyziologickém roztoku, v uzavienych sklenénych tubusech, pii pokojové teploté.
Zuby byly fixovany ethanolem a uloZzeny v EPON za pouziti standardnich postupti. Postupné
byly zuby umistovany do termostatu se specifickymi podminkami a nésledn¢ byly
uskladnény v mistnosti s pokojovou teplotou. Pro brouseni vzorkli byla pouzita rucni
rozbrusovacka ,,HK 350%. Na pocatku se provadélo hrubé abrasivni obruSovani. Vzorky byly
pridrzovany u brusného kotouce, dokud nebyla odstranéna polovina zubu (podéln¢) a byla
odkryta celd dfenova dutina. Po hrubém brouseni se provadélo rovinné brouseni a nasledné
jemné brouseni. Jako chladici a lubrikac¢ni prosttedek byla ve vSech fazich pouzita destilovana
voda. Vysledného vylesténi bylo dosazeno prosttednictvim Labopol 5 lesticiho stroje. Lesténi
bylo provedeno za tcelem ziskani hladkého povrchu zubu, ktery je dilezity pro techniku
nanoidentace (méfeni tvrdosti dentinu).

Byla méfena mikrotvrdost kofenového dentinu u 2 vzorki kazdého materialu a 5
kontrolovanych zubli, za pouziti nanoidentace testi s Nano Indenter XP. M¢éfeni byla
realizovana po celé délce dentinu kotene, na strang, kde byla preparovana kavita ve stiedni
tietin€ kotfene. Bylo realizovano 50 méfeni tvrdosti vtiskem ve vzdalenosti 200 um od sebe.

50 vystuptt méteni tvrdosti dentinu u kazdého vzorku bylo statisticky analyzovano a
vyhodnoceno a primérné (stfedni) hodnoty tvrdosti dentinu kazdého vzorku a kontrolnich
zubl byly navzijem porovndvany. Vysledky odhalily, ze zuby, které byly zaplnény
hydroxidem vépenatym, representovaly vyssi hodnoty tvrdosti dentinu nez kontrolni zuby. To
potvrzuje, ze dlouhodobé pouziti kalcium hydroxidu (napft. v ptipadech apexifikace nebo pfi
osetfeni chronické periodontitis) ovliviiuje tvrdost kofenového dentinu zubd.

5. Histologické vyhodnoceni hypercalcifikace dentinu po dlouhodobém zaplnéni kanalku

hydroxidem véapenatym:



Provedli jsme mikroskopickou studii kofenového dentinu. Cilem této studie bylo zkoumat
ve Scanning Electron Microscope (SEM) kotenovy dentin po dlouhodobém pouziti kalcium
hydroxidu. Porovnali jsme zuby zaplnéné hydroxidem véapenatym a zuby bez jakékoliv
vyplné. Kromé toho jsme za pomoci SEM porovnavali procentudlni hmotnost kalcia
v oblastech kotenového dentinu jak u zubt, které byly zaplnény hydroxidem vapenatym, tak u
zubl bez kotfenové vyplné. Bylo zjisténo, ze zuby, které byly diive oSetieny dlouhodobou
aplikaci kalcium hydroxidu mély hyperkalcifikované oblasti na svém kotfenového dentinu,
dentinové tubuly obsahovaly Castice kalcium hydroxidové pasty a v intertubuldrnim dentinu
byly identifikovany krystaly kalcia. Kromé toho byla namétfena vys$i vahova procenta
materidli kalcia v kofenovém dentinu u zubt, které byly vyplnény kalcium hydroxidem nez u
kontrolnich zubt, které byly pouzity pro tento experiment. VySe uvedené vede k zavéru, Ze
dlouhodobé pouziti kalcium hydroxidu miize vést ke strukturdlnim zménam a hypercalcifikaci

kofenového dentinu.



