Relativisticka Optika:

Hranice Generace Ultrakratkych Rentgenovych Pulzii

M. Lamac!?
!ELI Beamlines, The Extreme Light Infrastructure ERIC, Dolni Biezany, Ceskd Republika
’Matematicko-Fyzikdlni Fakulta, Univerzita Karlova, Praha, Ceskda Republika

V roce 1905 ve své praci o teorii specidlni relativity A. Einstein pfedpovedél, Ze radiace
odrazend od relativistického zrcadla pohybujiciho se opacnym smérem prochazi posunem
spektra k vy$$im frekvencim (blueshift) a zkracuje se v dlisledku relativistického Dopplerova
jevu. V soucasnosti vysokovykonné laserové systémy umoziuji vytvareni takovych
relativistickych zrcadel prostfednictvim nelinearnich procesi, které nastavaji pfi interakci
relativisticky intenzivniho laserového pulsu s plazmatem. Roz§ifeni vysokovykonnych
laserovych systému v poslednich letech nds motivuje k prizkumu nového druhu nelinearni
optiky, kterd vznika diky laserem indukovanym nelinearnim oscilacim nabitych ¢éstic, jejichz
rychlosti se mohou pfiblizit rychlosti svétla. Poznatky v oblasti, kterd se nyni nazyva
relativisticka optika, maji transformacni potencial pro rozvoj urychlovani ¢astic, generaci
koherentnich rentgenovych pulzi, laboratorni astrofyziku, ultra rychlou rentgenovou
spektroskopii, medicinské zobrazovéani nebo radioterapii a mnoho dalSich aplikaci. Tato
doktorska prace slouzi jako stru¢né sezndmeni s oblasti relativistické optiky a soucasné jako

shrnuti vyzkumu provedeného autorem v této oblasti.



