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Oponentsky posudek disertaéni prace

Stanislav Polacek

“Study of proton—proton interactions at the ATLAS experiment at CERN”

PfedloZena disertaCni prace je v€novana hadronovému kalorimetru TileCal v experimentu
ATLAS a specificky potom &asové kalibraci TileCal, ktera je kliGova mj. pro spravnou
rekonstrukci energie Castic, odstranéni pozadi nesouvisejiciho se srdZkami nebo méreni
doby letu Gastic. Druhym téziStém prace je prezentace vysledkl aktualniho stavu méfeni 2D
diferencialniho u€inného prufezu inkluzivni produkce dvojic jetl ve srazkach proton-proton
pfi téziStové energii 13 TeV. Takova méfeni jsou velmi dllezita napf. ureni vazbové
konstanty silné interakce nebo pfi zkoumani struktury protonu.

DisertaCni prace je rozdélena do 5 kapitol. Prvni z nich pFfedstavuje struCny tvod do
kvantové chromodynamiky. Druha kapitola popisuje experiment ATLAS vCetné jednotlivych
subdetektoru. Ve tfeti kapitole je detailn&ji popsan detektor TileCal, véetné popisu
rekonstrukce signalu a kalibraGnich a monitorovacich systémU. Té€zZiStém této kapitoly je
potom popis Casové kalibrace pomoci jetl v€etné diskuze s tim spojenych technickych
problémd a navrhovanych Feseni. Ctvrta kapitola je v&novana rekonstrukci jetd a metodam
jejich kalibrace. Vysledky aktudalniho stavu analyzy produkce dvou jetu je potom shrnuta v
paté kapitole.

Podstatna Cast vysledkU, které autor ve své disertaCni praci prezentuje, byla publikovana v
Journal of Instrumentation, (viz. prace [48] v “References”), dalSi je aktualné v publikaCnim
procesu Casopisu Eur. Phys. J. C. (viz. prace [48]). Sama tato skuteCnost svédCi o tom, Ze
téma disertaCni prace je aktualni a Ze pfFinasi vysokou kvalitu vysledkd, pouzitych metod i
analyzaCnich postup0.

DisertaCni prace je dobfe strukturovana a jednotlivé Casti jsou velmi dobfe popsané.
Vyhradu bych mél pouze ke kapitole tykajici se kalorimetru TileCal (kapitola 3.), ktera je
napsana spiSe minimalisticky, bez detailn&jSiho popisu jednotlivych jevl a jejich pfi€in (vice


https://iopscience.iop.org/journal/1748-0221

v Gasti ‘Otazky’). Pro Ctenafe bez hlubSi znalosti problematiky je potom obtizné se v textu
orientovat. Na druhou stranu, v Kapitole 5., kde je popsan aktudlni stav analyzy produkce
dvou jetll, autor uvadi pfehledné a detailn€ mnoho studii a krokU celého Fetézce analyzy.
Nutno dodat, Ze vétSina téchto studii a prezentovanych vysledkd, je vyluéna prace autora,
CimZ jasné prokazal, Ze jeho pFispévek k celé analyze byl naprosto zasadni.

Autor svoji praci a dosazenymi vysledky prokazal, Ze se stal plnohodnotnym Clenem
kolaborace ATLAS s vyznamnym pfinosem nejen pro fyzikalni program experimentu, ale také
pro Cast tykajici kalibrace a vylepSovani vykonu detektoru ATLAS. Autor navic prokazal
schopnost samostatné védecky pracovat. Navrhuji proto, aby byl po uspésné obhajobé
Stanislavu Pola€kovi udélen titul Ph.D.

PFipominky (méné podstatné pro hodnoceni prace):

- Kapitola. 1.1.3: Pokud uZ nejsou explicitn& uvedené vétvici funkce Pag"®, Pgq'® a
Pgg'®, navrhoval bych uvést alespori referenci, kde by je &tenaf mohl nalézt.

- Kapitola 3.4.1.: V diskuzi o rekonstruovanych €asovych distribucich se autor odkazuje
na Pfilohu A, Obr. A.1, kde jsou vykresleny distribuce v binech E_,, zatimco v
pUvodnim textu jde o E, coZ je nekonzistentni. Navic neni jasné, jestli se v Obr. A.1
jednd o HG nebo LG signal.

- Kapitola 5.1: Na konci kapitoly je zminén binning m;. Jak pfesné byl volen je ale
vysvetleno v kapitole 5.3.3. Pro lepSi orientaci Ctenafe bych se na tuto Cast odkazal.

- Kapitola 5.6: V Casti, kde se vysledky analyzy srovnavaiji s pfedchozim ATLAS mé&fenim
chybi reference na toto méfeni: [72] (zminéna by méla byt i na zaCatku kapitoly
5.4.2, tam je uvedena pouze reference [71]).

- Kapitola 5.6: Misto odkazu na “Section 5.6” byl zfejmé& mySlen odkaz Figure 5.12 a
Figure 5.13

- Bylo by vhodné do Pfiloh A a B pfidat jakykoliv doplfiujici text.

Otdzky:
- Kapitola 3.2.1: “Sampled values are stored...” Jaké hodnoty se ukladaji? Souvisi to s
“ADC samples S”? Jaky je dlivod pro zesileni signalu na HG? Jakému energetickému
rozsahu to odpovida?

- Obr. 3.5: Z popisu v textu nejsou pfili§ jasné dlvody variace (oboji, klesajici i
rostouci) odezvy TileCal pfi pouZiti **’Cs. MUZete to prosim rozvést? Dale tvrdite, Ze



nejvétSi efekt v odezvé kalorimetru je pozorovan pro nejvnitfnéjsi vrstvu (layer A),
pro€ tomu tak neni pro prvni méfeni?

- Obr. 3.10a: V textu konstatujete, Ze po findlni Casové kalibraci s pouzitim jetu je
rekonstruovany Cas jako funkce energie v burice konzistentni napfi€ jednotlivymi
Castmi kalorimetru. Jaké je potom vysvétleni rozdilu rekonstruovaného €asu mezi
LBA, LBC a EBA, EBC pfi nizkych energiich?

- Kapitola 3.4.3: V textu neni nijak popsana pfiCina problému Easovych skokl. MUzete
to prosim vysvétlit? Navic neni jasné, kde je v Obr. 3.13a Casovy skok.

- Kapitola 5.3: Jaky je smysl pT1 cutu > 75 GeV a to s ohledem na nasledujici vétu
(...effectively requiring the leading jet to have pT1 > 100 GeV.) a s ohledem na trigger
selekci?

- Kapitola 5.4.3: Bylo by mozné ukazat, jak vypadaji matching efektivity a jaka je jejich
zavislost na mjj, y* a Ypoost?

- Kapitola 5.6: MUZete prosim kvantifikovat rozdil VaSich vysledkl s pfedchazejici
analyzou?
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