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Synthetic geometry in various dimensions

Doktorska disertaéni prace Synthetic geometry in various dimensions Mgr. Jakuba Rady se sklada

z péti kapitol, z nichZ prvni dvé jsou prevazné obecnym uvodem a motivaci k dalsim kapitolam, a dalsi
tfi kapitoly pfinaseji originalni vysledky. Vétsina kapitol do velké miry odpovida samostatnym
¢lankdim, publikovanym autorem béhem jeho doktorského studia. Prace obsahuje také dva dodatky
technického charakteru.

Cilem prace bylo rozpracovat nékteré sméry vyzkumu, zapocaté uz Michalem Zambojem, které se
zabyvaji zobrazovanim ¢tyrdimenzionalnich objektd, a doplnit je o nové, originalni vysledky. Jde
jednak o vyuziti samotné Zambojovy metody 4DDOP, ale také o 4D linearni perspektivu, ktera je
autorovym originalnim pfinosem.

V okamziku zadani prace nebylo zfejmé, do jaké nejvyssi dimenze bude mozné se béhem studia
dostat, nicméné se ukazalo, Ze i v dimenzi Ctyfi je velky prostor pro tvorbu mnoha zajimavych
vysledk(, a problematika dimenzi vyssich nez ¢tyfi se v préci tedy neobjevuje. Ostatné lidska
predstavivost by uz mohla mit s geometrickymi objekty dimenze pét a vysSe znacné potize, to tedy
bude muset byt ponechano budoucimu vyzkumu.

Nosnym tématem je vSak pojem syntetickd geometrie, tedy geometrie provddéna bez souradnic,

s moznosti konstrukci, zobrazovani a dlikazli provadénych cCisté s geometrickymi objekty (body,
pfimkami atd.) bez jejich ¢iselného analytického vyjadreni. Dalo by se také fici , kresleni rukou bez
vypoctd“. Historicky sehrala analyticka geometrie duleZitou roli, nebot moznost vyresit geometrickou
ulohu pocetné, pomoci nastroja linearni algebry, se ukazala jako velmi uZitecna a snadno
zobecnitelna do libovolné dimenze. Diky tomu zlstala po dlouhou dobu synteticka geometrie
opomijend oproti geometrii analytické, protoze pfi béZném kresleni nebylo v lidskych silach znazornit
témér nic co by mélo dimenzi vyssi nez tti. Soucasna doba ovsem pfinasi velké mozZnosti
pocitacového zpracovani a zobrazovani, a diky tomu se dnes mizeme k syntetické geometrii vratit a
pouzivat ji pfinejmensim v dimenzi ¢tyfi. Odménou ndm je Casto vétsi ndzornost, matematicka
esteti¢nost a nadhled na dfive nespatfené objekty.

V prvni kapitole autor motivacné uvadi tfi pripady klasickych konstrukci resp. vét, kdy Ize analyticky
pfistup Uspésné nahradit syntetickym. Druhd kapitola je motiva¢nim Uvodem k zakladni predstavé o
¢tyrdimenzionalnich geometrickych objektech.

Treti kapitola shrnuje Michalem Zambojem vytvofenou metodu 4DDOP a ukazuje jeji vyuZiti na
nékolika zakladnich utvarech. Ctvrta kapitola se tyka 4D perspektivy, zaéina obsirnéjéim historickym
Uvodem a zavadi se perspektiva ve 4D, ktera je opét ilustrovana na nékolika typech objektd.

vvev

Pata kapitola je téZistém celé prace, kdy se dfive rozpracované metody pouzivaji na znazornéni
konkrétnich situaci. Velmi zajimavé je pouziti na komplexni prostor C*2 (ktery ma redlnou dimenzi 4)
a znazornéni imaginarnich prasecikl primky a kuzelosecky. Tim mimochodem autor navazuje na svou
vlastni bakaldtrskou praci tykajici se konstrukci s imaginarnimi elementy v projektivni geometrii. Dale



jsou vytvorena zobrazeni stind rliznych 4D-téles, a velmi zajimavé a originalni je také vyuZiti 3D tisku
ke znazornéni 3D pramétu 4D objekt(.

Prace je v angli¢tiné bez zjevnych chyb. Preklepl a drobnych formalnich nedostatk( je v celé praci
minimalné. Je tfeba vyzdvihnout provedeni veskerych obrazk(, které je na vysoké Urovni a které je
v prdci tohoto typu dost podstatné. Zdroje jsou spravné citovany. Autor tvofil praci samostatné, jen
s drobnymi intervencemi z moji strany (zejména tykajici se stylistiky). Nékteré citované ¢lanky jsou
dilem autorské dvojice Rada — Zamboj, pfi¢emz Michal Zamboj mél roli konzultanta této prace.

Neni pochyb, 7e Jakub Rada predloZil kvalitni text, v ném? prokdazal schopnost samostatné tvaré
matematické prace, a rovnéz nepochybuiji, Ze je schopen v zapocatém vyzkumu i tvorbé dalsich
aplikaci nadale pokracovat. Proto doporucuji po radné obhajobé praci uznat jako doktorskou
disertacni a autorovi ptiznat titul Ph.D.
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