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Praca Mgr. Jakuba Radu, predlozena k oponentskému konaniu, je prierezom vedeckej
cinnosti doktoranda a dosiahnutych vysledkov poCas jeho doktorandskeho Studia
venovaného Specifickej problematike z oblasti syntetickej geometrie viacrozmernych
priestorov. Téma prace je zaujimava a inSpirativna, svojim Sirokym zaberom od
rovinnej geometrie az ku geometrii Stvorrozmerného priestoru dokladuje silu
a efektivnost abstrakcie pri zovS§eobecneni znamych postupov rovinnych syntetickych
konstrukcii suvisiacich s klasickymi poznatkami projektivnej geometrie ich analégiou
v priestoroch vys3ej dimenzie.

V uvodnych kapitolach 1 — 3 su zhrnuté zakladné poznatky, zname i objavené
samotnym autorom ¢&i v spolupraci s kolektivom spoluautorov. Autor sa venuje
niektorym zakladnym syntetickym konstrukciam a dékazom v rovine, ozrejmuje pojem
dimenzie geometrického priestoru az do rozmeru 4 a predstavuje zakladné moznosti
zobrazenia priestorov vy$Sej dimenzie do nadroviny. Kapitola 3 je venovana projekcii
Stvorrozmerného priestoru do dvoch kolmych trojrozmernych podpriestorov — 4DDOP,
ktora predstavuje 4D analégiu Mongeovej metddy zobrazenia v 3D.

Stvrta kapitola je venovana vlastnym vysledkom autora tejto prace. V Gvode je struéne
opisany princip linearnej perspektivy - zobrazenia 3D priestoru do roviny z hladiska
historického vyvoja poznatkov a aplikacii tejto zobrazovacej metddy pouzivanej najma
v architekture a umeni. Definicia linearnej perspektivy vSak nie je celkom korektna
a uplna, chyba aspori zmienka o ubeznikoch a prislusnom type perspektivy. Dalej
autor uvadza analogické zobrazenie Stvorrozmerného priestoru — Stvorrozmernu
perspektivu, v ktorej sa kazdy bod priestoru premieta z pevného bodu do daného
zobrazovacieho trojrozmerného podpriestoru. Projekcia je prezentovana na
priemetoch telies v 4D priestore, ktoré su analégiou telies v 3D, hyperkocka,
hyperihlan, Stvorrozmerny hranol a hypersféra v roznych polohach.

Na posudzovanej praci Mgr. Jakuba Radu ocefiujem najma tu skutoénost, Ze napriek
abstraktnému kontextu - opis utvarov Stvorrozmerného priestoru a ich priemetov,
uvadza zaujimavé moznosti aplikacie ziskanych teoretickych vysledkov. Kapitola 5 je
nosnou Castou predlozenej prace. Obsahuje vlastné vysledky autora, ktoré
predstavuju prinos jednak v oblasti vizualizacie komplexnej roviny C?, ako aj z pohladu
syntetickej geometrie Stvorrozmerného priestoru (konstrukcia osvetlenia v 4D
priestore, vrhnuty tiefi objektov 4D priestoru, zovSeobecnenie konstrukcie osvetlenia
algebrickych ploch - kons$trukcie vlastného tiena aj tiehna vrhnutého na iné objekty
v priestore fubovolnej dimenzie). V zavere kapitoly autor uvadza tiez moznosti



vizualizacie objektov Stvorrozmerného priestoru pomocou 3D tlaCe ich priemetov.
Naznacenych je aj niekolko dalSich moznosti smerovania vyskumu v tejto oblasti.

Vyznamnou sucastou dizertaCnej prace su kvalitné ilustracie, ktoré Citatelovi v znacnej
miere ulahcuju pochopit pomerne naroéné abstraktné konstrukcie, vdaka prehladnej
a nazornej vizualizacii. Praca je graficky spracovana na dobrej profesionalnej urovni,
obsahuje mnozstvo kvalitnych a prehladnych obrazkov a velky pocet, viac nez 100,
bibliografickych zdrojov. Je napisana kultivovanym odbornym jazykom, pri€om autor
predstavil vysledky svojej prace zrozumitelne, désledne a vhodnou formou.

V prilohach su zhrnuté praktické uzitocné data o vypoctovej naroCnosti scén
zobrazujucich osvetlenie objektov 4D priestoru, ukazky animacii dostupné na internete
a informacie o softvéri GeoGebra a jeho pouziti pri zobrazovani objektov 4D priestoru
pomocou 4DDOP.

Autorovi chcem poloZit' niekolko nasledujucich otazok:

1. Uvazovali ste o polohe ubeznikov v horizontalnej rovine a klasifikacii 4D
perspektivy analogickej ku jedno-, dvoj-, resp. troj-ubeznikovej perspektive
v 3D, napr. pri zobrazeni hyperkocky vo vSeobecnej polohe vzhlfadom
k suradnicovym osiam, resp. priestorom?

2. Bolo by mozné nejakym spbésobom znizit vypoctovu (Casovu) naroénost
zobrazovanych 3D scén? Objekty 4D priestoru sa daju modelovat pomocou
Minkowského mnozinovych operacii (a definovat vektorovymi funkciami) a bolo
by zaujimavé vizualizovat ich pomocou trojrozmernych priemetov niektorou
z opisanych zobrazovacich metéd — 4DDOP alebo 4D perspektiva.

3. Existuju nejaké iné (okrem GeoGebry) softvérové produkty, ktoré umoznuju
obdobné vizualizacie objektov viacrozmernych priestorov?

4. Akym smerom by ste chceli pokraCovat vo svojej vedeckej praci v buducnosti?
Neplanujete vytvorit nejaké Geogebra aplety vhodné na jednoduché
zobrazovanie 4D objektov v 4DDOP alebo 4D perspektive a zdielat' tieto
produkty s geometrickou vedeckou komunitou?

5. Ako by sa dali vyuZit vasSe vysledky pri vyuCbe geometrie (zobrazovacich
a vizualizacnych metdd) na technickych univerzitach?

Na zaver chcem uviest, ze predlozeny subor autorskych publikovanych prac Mgr.
Jakuba Radu v poéte 9 je obohatenim predmetnej oblasti vedeckého badania a
predstavuje priamy prinos dosiahnutymi novymi vysledkami. Zaroveri dokladuje
autorov potencial uspesdne pokracovat v tvorivej innosti aj v buducnosti.

PredloZzena praca spifia vSetky naroky kladené na dizertaéné prace a preto ju
odporu€am prijat’ v aktualnej podobe k obhajobe pred Vedeckou radou Matematicko—
fyzikalnej fakulty Univerzity Karlovej v Prahe, ako vychodisko k udeleniu titulu Ph.D.
doktorandovi Mgr. Jakubovi Radovi po Uspes$nom ukonéeni oponentského konania
a splneni administrativnych nalezitosti.
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