
Abstrakt

Akrečńı disky v okoĺı kompaktńıch objekt̊u poskytuj́ı ideálńı prostřed́ı pro
studium akrečńıch jev̊u v silných gravitačńıch poĺıch. Je známo, že akreuj́ıćı černé
d́ıry v rentgenových dvojhvězdách a vzorek ultrajasných rentgenových zdroj̊u
(ULX) procházej́ı změnami ve svých pozorovaných vlastnostech, což představuje
d̊uležitou výzvu pro naše pochopeńı akrečńıch jev̊u v těchto systémech. V této
práci prezentujeme systematickou analýzu přibližně 1800 RXTE pozorováńı
zdroj̊u GRO J1655-40 a LMC X-3 a přináš́ıme zprávu o objevu nového kan-
didáta na přechodný zdroj (ULX*) v galaxii M51. Pomoćı metody fitováńı
spektrálńıch dat kontinua použit́ım modelu kerrbb také přináš́ıme nové měřeńı
rotace černé d́ıry LMC X-3, které bylo následně potvrzeno spektropolarimet-
rickou analýzou simultánńıch pozorováńı s observatořmi IXPE, NuSTAR, NICER
a Swift. Naše analýza GRO J1655-40 a LMC X-3 ukázala, že nerelativistické mod-
elováńı těchto disk̊u vede k významnému podceněńı měřených teplot a poloměr̊u
disk̊u, při jejich vývoji přes r̊uzné akrečńı stavy. Ukázali jsme, že toto nadhod-
noceńı teplot disk̊u v nerelativistickém modelováńı vede k nefyzicky ńızkým hod-
notám vnitřńıho poloměru disku. Jeho relativistické protěǰsky poskytly konzis-
tentněǰśı popis pozorovaných spekter spolu s fyzikálně realističtěǰśımi hodnotami
poloměru disku, když byly považovány za volný parametr v modelu. Nav́ıc
předchoźı globálńı studie známých galaktických černých děr v rentgenových dvo-
jhvězdách odhalila, že významná část zkoumaného vzorku vykazovala převráceńı
pozorovaného vztahu mezi pozorovaným jasem a teplotou disku. S rostoućım
jasem teploty disk̊u přecházely na mnohem vyšš́ı hodnoty, než se očekávalo,
charakterizované negativńım sklonem. Nicméně, LMC X-3 prošel několika vz-
planut́ımi dosahuj́ıćımi jas̊u mnohem vyšš́ıch ve srovnáńı s většinou pozorovaných
vzplanut́ı, zat́ımco neprokázal podobný trend. To odporuje předpokladu, že toto
chováńı by bylo d̊usledkem potřeby zavést jiné řešeńı akrečńıho disku kv̊uli vyšš́ım
rychlostem akrečńı hmoty. Po d̊ukladném prozkoumáńı prostoru parametr̊u tř́ı
model̊u použitých v analýze bylo toto převráceńı obnoveno přijet́ım modelu
akrečńıho disku, který použ́ıvá metodu trasováńı paprsk̊u k výpočtu spektra a
bere v úvahu relativistické efekty na r̊uzných poloměrech akrečńıch disk̊u. Na
druhou stranu ULX vykazovaly podobný negativńı sklon bez jasných d̊ukaz̊u
podobných přechod̊u spektrálńıch stav̊u, ale vykazovaly dlouhodobou variabilitu
v pozorovaném jasu. Lepš́ı pochopeńı dlouhodobé variability obou populaćı je
kĺıčové pro vývoj sjednoceného schématu akrece např́ıč měř́ıtkem akrečńı hmoty.
Objeveńım M51 ULX*, zdroj nyńı přisṕıvá k rostoućı populaci přechodných ULX
zdroj̊u, kde ”přechodná” povaha akrečńıho jevu nelze vysvětlit současně dos-
tupnými modely akrečńıch disk̊u.
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