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Abstrakt

Piskomilové podceledi Gerbillinae pfedstavuji vyznamny taxon hlodavctl, ktery zahrnuje
Siroké spektrum druhd obyvajicich aridni oblasti Starého svéta. Tyto druhy vykazuji
pozoruhodnou mezidruhovou i vnitrodruhovou variabilitu socialniho chovani, které se odrazi
na jejich rozmnozovacich systémech, agresivnim a teritoridlnim chovéni. Je stile otdzkou
cil seskupit poznatky o socialni organizaci vybranych zéastupcti dané podceledi, porovnat je
mezi sebou a nabidnout ndhled na moznou pfi¢inu téchto rozdilt. Z této prace vyplyva, ze se
nejednd jednozna¢né o ekologické ani o fylogenetické faktory, roli mulze hrat jejich

kombinace anebo faktor, ktery zatim nebyl bran v potaz.

Kli¢ova slova: Gerbillinae, piskomiloveé, socialita, kolonialita, teritorialita, rozmnozovaci

systémy

Abstract

The gerbils of the subfamily Gerbillinae represent an important taxon of rodents that includes
a wide range of species inhabiting arid regions of the Old World. These species exhibit
remarkable inter- and intraspecific variation in social behaviour, which is reflected in their
mating systems, aggressive and territorial behaviour. It is still a matter of research whether
external or internal factors are responsible for this variability. This thesis aims to compile
knowledge on the social organization of selected representatives of a given subfamily,
compare them with each other and offer insights into the possible cause of these differences.
This thesis suggests that the conclusions cannot be drawn simply from phylogenetical or
ecological factors and there must be either their combination or some unexplored factor,

which affects the differences of social behavior in gerbils.
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1. Uvod

Piskomilové z pod¢eledi Gerbillinae jsou vyznamnym taxonem pro studium socialniho
chovani hlodavci. Maji Siroky areal vyskytu, ktery zahrnuje aridni regiony Staré¢ho svéta od
stepi po pousté. Za jednoho z klicovych zdstupcli byva povazovan dobfe prozkoumany
Meriones unguiculatus, ktery je hojné vyuzivan jako modelovy druh v laboratornich
podminkach. To z piskomilt ¢ini dilezitou skupinu pro ekologické a etologické studie.

Vyzkum zastupcii dané podceledi je obzvlast zajimavy vzhledem k Siroké Skale
mezidruhovych rozdilti v socidlnim chovani, kterou vykazuji i ptesto, ze obyvaji ekologicky
podobna prostiedi. Tyto rozdily hraji sice dil¢i, avsak dilezitou roli v hypotéze Sinerva et al.
(2020), ktera tika, Ze za zmény v rozmnozovacich strategiich odpovida primarné vnitini
dynamika soutéze mezi alternativnimi strategiemi rozmnozovani.

Literatura o socidlnim chovani piskomilt je pon€kud roztfisténa v disledku toho, Ze
vyzkumem se zabyva nékolik védeckych Skol, které pouzivaji odlisné metody i pfistupy.
K tomu pfispiva i geograficka vzdalenost mezi tymy pracujicimi v Ruské federace, Izraeli,
Cing, na Sahafe a v Jizni Africe. Hlavnim cilem prace je tedy shrnout dosavadni znalosti o
socialnim chovani vybranych druht piskomilii na zaklad¢ pramenti pochazejicich z rznych
zdroji. Socidlni chovani piskomilt Ize charakterizovat nejlépe v pojmech sociality,
koloniality, rozmnozovaciho systému a teritoriality, resp. agrese.

Jako moznd pficina mezidruhovych a mezipopulacnich rozdild v chovéani se nabizi
ekologické faktory, které ve své praci rozeberu podrobnéji. Nelze vSak zapomenout na vliv
fylogenetickych vztahti (pfenos znakl od ptredkt k deefinym druhim) i dal§ich evolu¢nich
procest. Proto shrnuji i soucasny stav poznani fylogenetickych vztahi.

Toto shrnuti socidlniho chovani, ekologie a fylogenetickych vztahi mezi piskomily

ma byt podkladem pro nasledné evolucni interpretace.



2. Fylogeneze a taxonomie

Fylogeneze podceledi Gerbillinae je stale otevienym tématem a pfedmétem vyzkumu.
Taxonomicky systém u podceledi Gerbillinae je momentdlné neustaleny, prestoze vyzkum
v tomto sméru probiha jiz nékolik desitek let a jsou shromazd’ovana stale novéjsi molekularni
1 morfologicka data. DalSim problematickym faktorem jsou nejasnosti v taxonomii urc¢itych
druhti a poddruhti (Nanova, 2014) a v urcitych ptipadech to mize zplisobovat nepiesnosti
v porovnavani jednotlivych taxont.

Diive se povazovala Gerbillidae za zvlaStni Celed’, proto mizeme nalézt pravé toto
oznaceni ve starSich clancich; nyni se fadi podceled Gerbillinae do celedé Muridae
(Krystufek & Vohralik, 2001; Pavlinov, 2008).

Momentalné nejcastéji pouzivany taxonomicky systém podceledi Gerbillinae byl
publikovan I. Pavlinovem vr. 2008. Jednd se o interpretaci molekuldrni fylogeneze dle
Chevreta a Dobignyho zr. 2005. Do taxonomického systému ovSem nebyly zatazeny rody
Ammodillus a Brachiones, ponévadz nebyly zahrnuty do molekularniho vyzkumu (shrnuto v
Pavlinov, 2008).

Jeden z nov¢jsich vyzkumt (Kostin et al., 2022) navazoval na taxonomicky systém od
Pavlinova z r. 2008. Vyzkum se zamétoval primarné na upfesnéni fylogenetického zatazeni
rodu Ammodillus v ramci podceledi Gerbillinae. Sestaveny fylogeneticky systém (Obrazek 1)
na zékladé¢ tohoto vyzkumu z roku 2022 se velice podobéd tomu od Pavlinova, jen s drobnymi
upravami, véetné zafazeni rodu Ammodillus. Dle tohoto vyzkumu tak spadd do podceledi

pfiblizné€ 16 rodl a pies 100 druhd.

Fylogeneticky systém hraje velkou roli nejen kvili obecnému piehledu o daném
taxonu, ale 1 kvlili mozné interpretaci rozdilnych behavioralnich projevi jednotlivych roda.
Dle hypotézy Sinerva et al. (Sinervo et al., 2020) se predpoklada, ze vnitini faktory, jako jsou

napft. genetické mutace, maji zna¢ny vliv na formovani rozmnozovacich strategii u hlodavci.
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Obrazek 1: Mitochondridalni (CYTB) fylogeneze podceledi Gerbillinae. Cisla nad nody ukazuji
posteriorni pravdépodobnosti podle Bl/podporu bootstrapu podle maximdalni veérohodnosti

(prevzato z Kostin et al., 2022)



3. Ekologie

VSsichni zastupci Gerbillinae Ziji v podobném prostiedi a shoduji se v mnohych
ekologickych faktorech, dokonce i morfologicky jsou si vzajemné velice podobni. Zajimavé
ale je, ze pres vSechny tyto shody maji velice odliSné behavioralni projevy. Mimo jiné si
razné druhy 1 jinak organizuji nory, maji rozdilné potravni strategie, d¢li se na no¢ni nebo
denni tvory a maji jinak strukturované rodinné skupiny, pfipadné¢ mizeme najit i samotaiské
druhy. To, pro¢ se etologie druhti tak 1isi pfi témét shodné ekologii, je stale otevienou otazkou
ve vyzkumu. (M. E. Goltsman et al., 1994; Volodin & Goltsman, 2003).

V nésledujicim textu jsou uvedeny zakladni ekologické faktory ovliviiyjici Zzivot

piskomilti podceledi Gerbillinae s ohledem na behavioralni projevy dané podceledi.

3.1. Geograficke rozsifeni jednotlivych rodi

Zastupci podceledi Gerbillinae jsou rozsifeni téméef ve vSech suchych regionech
Starého svéta (Pavlinov et al., 1990) (Obrazek 2), jejich rozsifeni ovsem neni rovhomérné. Ve
svém vyzkumu piscitych oblasti Izraele, Abramsky et al. (1985), pfisli na to, Ze pocet jedinct
druhu na urcitém teritoriu koreluje s velikosti daného teritoria. Také mnozstvi srazek a
preferovany typ substratu ma vliv na distribuci druhu (Shenbrot et al., 1997). V ramci
vyzkumu v terénu Negevské pousté v Izraeli a v laboratornich podminkéch se ukazalo, ze
zkoumané druhy Gerbillus allenbyi a Gerbillus pyramidum si vybiraji substrat na zakladé
lepsich podminek k ziskani potravy. Zjistilo se, Ze oba druhy preferuji spiSe semi-
stabilizované duny oproti stabilizovanym piskim (Ziv et al., 1995). V jiném vyzkumu se
naopak ukézalo, ze Gerbillus dasyurus preferuje spiSe kamenité a hlinité substraty sprasi

oproti pisku (Shenbrot et al., 1997).
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Obrazek 2: Geografické rozsirent rodii podceledi Gerbillinae
A: a) Tatera b) Taterillus c) Gerbilliscus d) Gerbillurus

B: a) Gerbillus b) Monodia c) Microdillus d) Desmodilliscus
C: a) Desmodillus b) Ammodillus c) Dipodillus

D: a) Seketamys b) Pachyuromys c) Meriones

E: a) Brachiones b) Psammomys c) Rhombomys

(prevzato z Pavlinov et al., 1990, upraveno)

3.2. Substrat

cey

Piskomilové ziji v suchych a polosuchych regionech na riznych typech substratu. Jsou
roz§iteni v savanach, stepich, poustich a polopoustich (V. Gromov, 2021; Nokelainen et al.,
2020; Pavlinov et al., 1990). Substrat mize byt jak piscity, tak i kamenity ¢i hlinity (Ranck,
1968) a zvitata se musi na rozlisné typy substratu adaptovat.

Prikladem pisc¢itého substratu mohou byt barchany Tharské pousté, kde najdeme rod
Tatera, ktery se mimo jiné ukdzal jako vysoce piizpiisobivy a ziistal v regionu 1 po zavedeni
zavlazovacich systéml a naslednym zvySenim vlhkosti substratu (Prakash, 2001). Dal$im
ptikladem jsou izraelské duny, kde Zije asi 8 druhti piskomilt z rodt Gerbillus a Meriones
(Abramsky et al., 1985). Mezi konkrétni druhy, preferujici pisCity substrat se tadi také
Meriones meridianus (V. Gromov, 2024a), Meriones libycus (Adham et al., 2011), Meriones

tamariscinus (V. Gromov, 2024b). Jako adaptace na suchy piscity substrat se da uvést to, ze



vném musi zvifata kopat hlub$i nory (Abramsky et al., 1985). Daji se pozorovat i
morfologické adaptace, jako je napf. svétlejsi zabarveni €i specifickd tenka stavba koncetin,
pfizplsobena sypkému substratu (Nokelainen et al., 2020).

Na hlinitém substratu je oaza Tazerbo v Lybijské pousti se vyskytuje druh Gerbillus
gerbillus (Ranck, 1968), v rdmci jinych studii vSak byl zpozorovéan i na pisCitém substratu
(Daly & Daly, 1975b).

Kamenity substrat najdeme naptiklad v Sahelu (Nokelainen et al., 2020). Jednim
s druhii ptizpisobenych tomuto prostiedi je napi. Gerbillus dasyurus (Shenbrot et al., 1997).

Casto se piskomilové nespecializuji pouze na jeden typ substratu a daji se potkat
v ruzném prostiedi. Meriones unguiculatus zije na pis€itém c¢i hlinitém substratu (Liu et al.,
2009), Psammomys obesus také obyva prostiedi s pisCitym az hlinitym substratem, coz je
uzce spojeno s jeho potravni strategii (viz nize) (El-Bana, 2009). Podobny substrat obyva i

Rhombomys opimus (Randall et al., 2005).

3.3. Potravni strategie

Pokud se zamétime na potravni strategie piskomilii, ¢asto se chybné shrnuje, ze jsou to
zvitata semenozrava. To ovSem neni zcela pravda, protoze se jejich potrava sklada nejen ze
semen, ale 1 z vegetativnich Casti rostlin (v€etné podzemnich Casti) a Clenovcl (vétSinou
hmyzu). U kazdého druhu zpravidla pfevazuje jisty typ potravy (Pavlinov et al., 1990).

Mezi druhy s priméarné rostlinnou potravou a velkym podilem semen patii vétSina
druhti Meriones, a to napt. Meriones unguiculatus (V. Gromov, 2021), Meriones meridianus
(Shuai & Song, 2010), Meriones libycus (Daly & Daly, 1975b). Rhombomys opimus (Randall
et al., 2005) patii také mezi druhy, které maji primarné rostlinnou potravu, fadi se vSak spise
mezi folivory.

Piikladem druhli s méné obvyklou potravni specializaci jsou napt. P. duprasi a D.
simoni, které miizeme zatradit mezi piskomily se zvySenou konzumaci ¢lenovctl. P. obesus je
potravnim specialistou a preferuje celorocné zelené ¢asti sukulentnich rostlin s vysokym
obsahem soli, a to hlavné¢ z podceledi Chenopodioideae jako je napf. lebeda slanomilna
(Atriplex halimus) (Daly & Daly, 1974; V. Gromov, 2001).

Vétsina piskomilll je adaptovand na omezeny piijem vody, jsou ale i vyjimky;
Meriones tamariscinus vyzaduje vysoky pfijem vody v porovndni s ostatnimi druhy. Z toho
vyplyvé i jeho specificka potravni strategie, Zivi se totiz primarné¢ mladymi listy rostlin ¢i

jejich generativnimi ¢astmi (Tchabovsky & Bazykin, 2004).



Také pomér pfijimané potravy se lisi v zavislosti na rocnim obdobi. Béhem obdobi
vlhka, pfevazné na jafe, pfevazuji v potravé zelené Casti rostlin, zatimco ¢lenovct je vice v
druhé poloving 1éta. Po zbytek roku se vétSina druhil Zivi pfevazné podzemnimi ¢astmi rostlin

a semeny (Pavlinov et al., 1990).

S potravou jsou u piskomilll spojené i1 dal§i zajimavé projevy chovani. U druhu
Meriones unguiculatus se naptiklad v rdmci experimentu (Forkman, 1996) poukazalo na
pozoruhodnou behavioralni vlastnost tykajici se pravé jeho potravni strategie. Zvife ve dvou
pokusech projevilo prokazatelné vétsi zajem o potravu, kterd byla urcitym zplisobem zakryta
a nebylo mozné ji vidét, aniz by o to zvife projevilo snahu. Pokazdé pfi téchto experimentech
preferovalo zvife pravé tuto moznost pred tou, kde byla potrava dobfe viditelnd a pfistupna.
Zajimavé také je, ze v pribéhu péti dni, kdy probihaly experimenty, se prokazatelné
zvySovala preference praveé viuci urcitym zptisobem zakryté potravé v obou piipadech.

Nicméné ve zbylych dvou experimentech, kde méla zvifata na vybér mezi oloupanymi
a neoloupanymi semeny v jednom piipadé a semeny pfilepenymi na tycku a volné
pfistupnymi v druhém pfipad¢, preferovali piskomilové tu ,jednodussi“ moznost, tedy
oloupand semena a volné¢ pfistupnd semena v misce. Podobné chovéani by se nejspi§ dalo
vysvétlit pomoci Information Primacy Theory (IPT) (Inglis & Ferguson, 1986) kterad

predpoklada, ze zvite dava vétsi prioritu ziskdvani informaci pred ziskdnim potravy.

3.4. Teplota vzduchu

Rozli$né druhy piskomilt obyvaji rozsahlé izemi Afriky a Asie a teplota prostiedi i
jeji kolisani v priibéhu roku se v riznych oblastech tohoto izemi vyrazné 1iSi. V oblastech
Stfedni Asie teplota vyrazné klesa béhem zimniho obdobi, zatimco kolem rovniku se teplota
v pritbéhu roku tak vyrazné neméni.

Pousté, které piskomilové obyvaji, se obecné vyznacuji vysokymi teplotami v prubéhu
dne a rapidnim poklesem teplot v noci, poustni zvifata se tedy na podobné podminky musi
adaptovat. Vyssi teploty béhem dne mohou zvifata pfinutit k primarné¢ noc¢ni aktivité a
delsimu pobytu v podzemnich norach (Randall, 2008).

V ramci série experimenti (Thiessen et al., 1977) se zdokumentoval vliv teploty
prostfedi na projevy socidlniho chovani u Meriones unguiculatus. Zvyseni okolni teploty nad
optimalnich 28 °C zptsobilo u tfech skupin samct zvyseni intenzity vlastniho groomingu (self

grooming). Ovliviiuje to 1 dominantné-submisivni vztahy, jelikoz submisivni samci jsou



nuceni pobyvat v prostorech experimentadlniho prosttedi sniz8i teplotou, zatimco
dominantnéjs$i samci se naopak dostali do teplejSich zon. Dané experimenty tedy naznacuji

vztahy mezi teplotou prostiedi, termoregulaci a socidlnimi vztahy.

3.5. Aktivita

Vétsina druht z podcéeledi Gerbillinae je aktivni v no¢nim obdobi, coz je opét tésné
spjaté s vyssi teplotou vzduchu béhem dne v prostiedi, které obyvaji. No¢ni druhy se vétSinou
vyznacuji mensi télesnou velikosti a méné komplikovanym chovéanim (Pavlinov et al., 1990).
Jedna se napt. o druhy Tatera indica (Goyal & Ghosh, 1993), Gerbillus gerbillus (Sinai et al.,
2003) ¢i Gerbillus perpallidus (V. Gromov & Ilchenko, 2007) . Behem teplejSich ro¢nich
obdobi jsou pfevazné v noci aktivni také Meriones libycus, ktery v zim¢ vykazuje denni
aktivitu (Alagaili et al., 2013) a Meriones meridianus, ktery v zim¢ mize byt aktivni pfes den
i pfes noc (V. Gromov, 2024a). Primarn¢ v noci je aktivni i Meriones tamariscinus (V.

Gromov, 2024b)

Mén¢ casta je pro piskomily denni aktivita. Denni druhy se vyznacuji tim, Ze Casto
tvofi rodinné skupiny. Pro tyto skupiny jsou typické komplikované vnitini vztahy mezi
jedinci. Pary jsou cCasto stalé a odrostld mlad’ata mohou po dlouhou dobu zlstavat
v rodi¢ovské skupiné (Pavlinov et al., 1990). Mezi denni druhy se fadi hlavné¢ Rhombomys
opimus (Wen et al., 2020) a Psammomys obesus (Daly & Daly, 1975a), také Meriones
vinogradovi (Randall, 2008) a Meriones hurrianae (Volodin et al., 1996). Je diilezité dodat,
ze béhem teplejSiho obdobi jsou tyto druhy aktivni prevazné béhem réna a vecera, a to prave

kvtli vysokym teplotdm (shrnuto v Pavlinov et al., 1990).

Co se tyCe Meriones unguiculatus, Gromov ve svém review (2021) podotyka, ze
aktivita u tohoto druhu neni zcela jednoznacnd. V riznych vyzkumech se piskomilové chovaji

jinak. Divodem mohou byt rizné podminky a zptsoby provedeni pokust.

4. Socialita a kolonialita
Mezi hlodavci najdeme fadu vysoce socidlnich zivocichil a jejich socialni chovani je
jiz dlouhou dobu predmétem etologického vyzkumu (V. Gromov, 2018). Ovsem kviili tomu,
ze se zastupci podceledi Gerbillinae fadi mezi Zivoc€ichy s pfevazné no¢ni aktivitou, je obtizné

jejich socialitu dokonale prozkoumat (V. Gromov, 2008, 2017).



Randall (1994) nicméné predpoklada, Ze by se praveé piskomilové mohli fadit mezi
nejvice socidlni Zivocichy ze skupiny poustnich hlodavct. OvSem, jak jiz bylo zminéno vyse,
druhy v ramci této podcéeledi se velice lisi v rdmci chovani i sociality (Volodin & Goltsman,

2003).

Daly a Daly (1974, 1975b) popisuji naprostou vétSinu piskomild rodu Meriones jako
samotarska zvitata a predpokladaji, Ze agregace vicero jedinct u vybranych druhti jsou pouze
disledkem spolecné stravené prvni zimy u sourozenct ze stejného vrhu. V tomto ptipadé je
nicméné potieba si ujasnit obecné rozdily mezi formovanim agregaci a pravou kolonialitou;
jelikoz zvifata maji tendenci se shlukovat v mistech s dobrym piistupem k potiebnym
zdrojiim, urcitou formu agregace spatiime vzdy, pokud se budeme na vybrané teritorium divat
z dostate¢ného nadhledu. Kolonialita je vSak komplexnéjSim jevem a poZaduje nejen nahodné
seskupeni zastupcl stejného druhu v mistech s dostupnymi zdroji, ale i urcitou miru
socialnich interakci mezi ¢leny jedné skupiny (V. Gromov, 2017).

Vramci experimentu provedeného v laboratornich podminkach (Goltsman &
Borisova, 1993), kdy byly sledovany doby trvani jednotlivych socidlnich interakci u tiech
druhtt Meriones: M. unguiculatus, M. libycus a M. meridianus se ukazalo, ze vice socidlni
druhy, a to pravé M. unguiculatus a o néco mén¢ socialni M. libycus maji socialni interakce
casové delsi nez samotaisky M. meridianus.

Je nesmirné dalezité¢ vyzdvihnout, Ze v ramci stejného druhu se mohou projevy a mira
sociality a ostatnich behaviordlnich projevii vyrazné lisit vterénu a v laboratornich
podminkach (Volodin, 1998, 1999). Jednim z moznych odivodnéni téchto razantnich rozdila
je nejspi§ to, ze odlisné podminky a ekologické faktory vedou naptiklad ke snizené
kompetenci o potravu, partnery a tkryt, absenci predace a potifebnych adaptaci ¢i jiné (Daly &
Daly, 1975b).

4.1. Meriones unguiculatus

Jako modelovy organismus pro srovnani behavioralnich projevi v ramci podceledi se
da pouzit Meriones unguiculatus. Jedna se totiz o nejvice prozkoumany druh z dané podceledi
(Goltsman et al., 1994; V. Gromov, 2021).

Rozli$né vyzkumy a experimenty prokdzaly, Ze tento druh preferuje kolonialni zpiisob
zivota a obecné se da povazovat za socidlni druh (Agren, 1984; Liu et al., 2009; Tchabovsky

et al., 2019). V ramci vyzkumu Agren et al. (1989) se stanovilo, Ze zastupci tohoto druhu



formuji béhem reprodukéniho obdobi socialni skupiny, skladajici se ze 2-17 jedinct rizného
pohlavi a véku. OvSem béhem jinych vyzkumt se vyskytovaly skupiny o poctu az 28 zvifat
(V. Gromov, 2021), kde spolu jedinci sdileli teritorium se spole¢nym systémem nor. Co se
ty¢e samotného slozeni skupin, jedna se o rodinné skupiny, tzn. par samec-samice a jejich
potomci. V nékterych ptipadech mize dojit k tomu, ze skupina ptijde o jednoho nebo oba
¢leny zakladajiciho péru, ¢i se bude jednat o par bez potomstva.

Mezi neagonické projevy sociality se u tohoto druhu da zaradit naptiklad vzajemné
znackovani (mutual marking), kdy dochazelo k oznackovéani jednoho zvifete sekretem
z ventralni zldzy druhého zvitete. Po oznaCkovani mohl nasledovat vzdjemny grooming, pfi
kterém jedno zvife si leha na zem a druhé mu vycesava a Cisti srst. Nebylo zaznamendno, ze
by vzajemné znackovani ¢i grooming piedchéazely ¢i by se projevovaly nardz s agresivnim

chovanim (Roper & Polioudakis, 1977).

4.2. Meriones meridianus

Meriones meridianus je naopak typicky povazovan za samotare. V divoké ptirodé
vedou zvifata béhem reproduktivniho obdobi samotaisky zplsob zivota, samci a samice
netvoii pary. Samice Zije s mlad’aty z posledniho vrhu, o kterd se stard, dokud nedospéji.
Pokud ovSem jsou tato dospéla zvifata znéjakého divodu pohlavné neaktivni, mohou
formovat mensi skupiny a sdilet stejné nory (Goltsman et al., 1994; Verevkin, 1985).
Naptiklad samci vykazuji tendenci k formovani agregaci béhem zimniho obdobi. Tyto
skupiny jsou ovSem zajimavé tim, ze interakce mezi Cleny jsou velmi omezené a zvirata
vedou spiSe samotaisky zptsob zivota (Verevkin, 1985).

Neznamena to vSak, ze zvifata neprojevuji zadné formy socidlniho chovéani. Béhem
jednoho experimentu ve volné pfirodé (ovsem za podminek omezeného teritoria kviili
obydleni lidmi) byla naptiklad zpozorovana podoba ,hry“ mezi dvéma samicemi, kdy po
kratkou dobu poskakovaly naproti sobé a u toho naskakovaly i na sebe navzajem. Podobné
chovani se ale nepodaftilo vicekrat zdokumentovat, tim padem je ponékud diskutabilni, zda
nesou podobné interakce socialni funkci v rdmci vztahu dospélych zvifat (Shilova et al.,
1983).

Zajimavé také je, ze jsou tato zvifata velice adaptivni. V rdmci experimentu na
zvitatech v zajeti se ukazalo, ze pokud u samice s mlad’aty po porodu zistal i samec, vedlo to
k tomu, ze se zménilo chovani této samice. Mohla svd mladata bud’'to prestat krmit nebo

dokonce sezrat. OvSem po 4-5 letech v zajeti se zvifata pfizplsobila a vychova mlad’at
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probihala v potfadku, dokonce se postupem casu ukdzalo, ze samice, pobyvajici se samcem
zacaly byt produktivnéj$i nez ty bez néj. Samci v zajeti se o potomstvo dokonce starali stejné
jako samice (Verevkin, 1985; Volodin, 1998).

Dalsim rozdilem mezi chovanim zvitat ve volné ptirod¢€ a v zajeti jsou obecné projevy
sociality. Interakce typu pronasledovani, grooming, vzajemné znackovani (mutual marking)
atd. jsou mnohem castéji pozorovany praveé u zvitrat v zajeti, zatimco ve volné pfirodé téméer

nejsou (Shilova et al., 1983).

4.3. Meriones libycus

Béhem terénniho vyzkumu bylo zaznamenano, Ze tato zvifata netvofi socidlni skupiny
a preferuji samotaisky zplisob Zivota. Jedinou formou skupiny je matka se svymi potomky,
ktefi s ni zGstavaji, dokud nedosdhnou véku pro emigraci. U samotarskych zvitat v terénu se
zaregistrovalo jen velmi malo interakci, mezi které patii napiiklad vzajemné ocichavani ¢i
,»sidling“, coz by se dalo popsat jako plizeni se zvifete bokem (viz Obrazek 4). U tohoto
druhu obvykle zabranuje konfliktu mezi dvéma zvifaty; tento jev se d4 pozorovat vétSinou
mezi samci (Daly & Daly, 1975b). Zajimavé je, Ze stejny pohyb u M. unguiculatus naopak
boji ptedchéazi a odehrava se vétSinou tésné pred nim (Nyby et al., 1970). Obecné vétSina
interakci mezi zvifaty ma pravé agonisticky charakter. Mezi ty neagonistické patii mimo
pareni primarn¢ pronasledovani samice samcem, at’ uz v souvislosti se sexualnim chovanim ¢i
z jinych neupiesnénych diivodd (Agren, 1979; Goltsman et al., 1994).

Na zacatku rozmnozovaciho obdobi nicméné vznikaji agregace, kdy se piekryvaji
teritoria samic a samct a tvoii je pfiblizné 15 jedinct. Nékteré studie dokonce naznacuji, Ze
po ukonceni rozmnoZzovaciho obdobi se z téchto agregaci formuji rodinné skupiny, které tvoii
samec, 1-3 samice a jejich potomstvo. I v téchto piipadech vSak zvifata nevykazovala
vysokou socidlni aktivitu (Goltsman et al., 1994; V. Gromov, 1997).

I u téchto zvitat se vyskytuji rozdily v socialité, pokud se jedna o jedince chované
v zajeti; samci a samice tak mohou formovat pary, Casto ale dochazi k tomu, Ze samec sezere

jejich spole¢nd mlad’ata (Daly & Daly, 1975b).

4.4, Meriones tamariscinus

Meriones tamariscinus se fadi mezi pfevazné no¢ni a samotaiska zvifata a vyznacuje
se zménami v prostorovém i socialnim chovani v zavislosti na tom, zda se zrovna jedna o

rozmnozovaci obdobi ¢i nikoliv (V. Gromov, 2017, 2024b; Tlegenov & Bekmuratov, 2022).
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Vyuzivéani prostoru béhem rozmnozovaciho obdobi, které trva kolem 8 mésici, se u
samcu tohoto druhu v celku podoba tomu u samct Meriones meridianus; teritoria samcl se
mohou prekryvat a hranice nejsou tak pfisné dodrzovany. Teritoria samic se v tomto obdobi
nepiekryvaji; jako mozné vysvétleni se uvadi potfeba izolace hnizdni nory kvuli spéSnému
odchovu mlad’at. Z rozhraniceni teritorii v této dob€ vyplyvaji i projevy socialniho chovani;
naprostd vétSina jejich socidlnich interakei agonisticka, a to jak mezi samci, tak mezi jedinci
razného pohlavi. Z toho se d4 odvodit, Ze vnitrodruhové interakce Meriones tamariscinus
b&hem rozmnozovaciho obdobi jsou zaloZeny na agonistickém chovani (V. Gromov, 2017).

Mimo rozmnoZzovaci obdobi, tedy v dobé osamostatiiovani odrostlych mlad’at, se
chovani samcli méni a zac¢nou si teritoria branit aktivnéji. Navic uz se nepozoruje vzajemné
prekryvani a celkovéd plocha teritorii se zmenSuje. Pocet socidlnich interakci mezi jedinci
obou pohlavi také rapidné klesd. Samice mezi sebou nemaji témét zadné interakce, to je

ostatn¢ neménné béhem celého roku (V. Gromov, 1997, 2017).

Dale jsou zobrazeny mezidruhové rozdily v projevech socidlniho chovani u vyse
popsanych ¢tyt druhtt Meriones, zpozorované vramci vyzkumu v poloptirozenych
podminkach (voliéry o plose 400 m?) (Obrazek 3). Dilezité je zminit, ze vyzkum probihal
béhem rozmnozovaciho obdobi, coz ma zna¢ny vliv na projevy agrese v ramci teritoridlniho

chovani (V. Gromov, 1997).
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Obrazek 3: Relativni souhrnna cetnost mirumilovnych (1), ritudalnich agonistickych (2),
agresivnich interakci (3) a vyhybani se kontaktu (4) u dospélych jedincii ve skupindch
Meriones tamariscinus (T.), meridianus (M.), libycus (L.) a unguiculatus (U.).

A: chovani samcu viici samiciim, B: chovani samcit viici samicim, C: chovani samic viici
samctim, D: chovdani samic viici samicim. Na ose y jsou uvedeny relativni Ccetnosti

v procentech z celkového souctu interakci. (V. Gromov, 1997)

Samice vSech Ctyf druht projevuje béhem rozmnozovaciho obdobi zvySenou miru
teritorialniho chovani, z toho vyplyvaji i ¢astéjs$i agresivni interakce. Samci se naopak snazi
obsadit rozsahlejsi teritoria, kterd by se prekryvala s teritorii samic. Béhem rozmnoZovaciho
obdobi se projevuje zvySena kompetice mezi samci, tudiz i zvySeny pocet agresivnich

interakci mezi samci a naopak mirumilovnych interakci vii¢i samicim (V. Gromov, 1997).

4.5. Psammomys obesus

Psammomys obesus se vyznacuje denni aktivitou a fadi se mezi nejméné socidlni
druhy piskomili viibec (Daly & Daly, 1975b; Ilan & Yom-Tov, 1990).

Toto zvife neformuje dlouhodobé pary samec-samice ani v zajeti. Kdyz se zvirata
formovani skupin, dochazi k nému pouze v rozmnozovacim obdobi (V. Gromov, 2001).

V ptipadech, kdy dochazi k pomérné vzacnym socialnim interakcim, se jedna vétSinou
o kontakt samce a samice spiSe nez dvou jedinct stejného pohlavi, ktefi se sobé navzijem
spiSe vyhybali. VétSina téchto interakei se navic fadi mezi projevy agonistického chovani (V.
Gromov, 2001). Pfi socialnich kontaktech s jinym zvifetem je pro tento druh bézny hrabavy
pohyb pfednimi tlapami. Taky je to specificky pohyb samic v fiji pii namluvach (Daly &
Daly, 1975b).

4.6. Rhombomys opimus

Rhombomys opimus je povazovan za zvite s obecné komplexnéjsi socialni strukturou
(Daly & Daly, 1975b). Daly a Daly (1975b) ptipisuji tuto komplexitu vetsi stabilité prostiedi
a tim padem i lep$i dostupnosti potravy. V tomto kontextu srovnéavaji tento druh s psounem
(Cynomys, Sciuridae) rozsifenym v aridnich oblastech Severni Ameriky, ktery vykazuje
podobnou zvysenou miru komplexity sociability a Zije v ekologicky podobném prostiedi a ma

1 podobnou potravu. Nicméné autofi podotykaji, Ze ne vzdy je korelace mezi prostfedim a
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socialnim chovanim zvirat tak jasna a hodn¢ zalezi také na typu prostfedi a konkrétnim zdroji
potravy.

Pozoruhodnou vlastnosti tohoto druhu je to, Ze formovani agregaci u néj zavisi na
populaéni hustoté. Vyzkum provadeény v letech 1996 a 1998-2004 v terénnich podminkach
v Uzbekistanu (Randall et al., 2005) prokazal flexibilni socidlni strukturu Rhombomys
opimus. Srostouci populacni hustotou rostla taky tendence formovat socialni skupiny.
Populaéni hustotu zase ovlivitovaly ekologické podminky; v letech s vysokym uhrnem srazek
a bohatou jarni vegetaci vedl dostatek potravnich zdroji k GspéSnému jarnimu rozmnozeni a
tim padem 1 vysoké populacni hustoté; ta vedla k formovéani vétSich rodinnych skupin.
Dvouleté¢ sucho mélo opacny efekt, vedlo k mensi populacni hustoté spojené s vyssi umrtnosti
a nasledn¢ i k mensi velikosti skupin.

Samice Rhombomys opimus se vyznacuji mens$i tendenci k disperzi v prostiedi nez
samci pii stejné populacni hustoté a spiSe tihnou k filopatrii a formovani skupin s ptibuznymi
samicemi. Socialni skupiny formuji pouze samice a vramci téchto skupin dochazi ke
kooperativnimu chovani jedinct, které pfispiva k vys$si mite pfeziti (survival rate), kterou
maji samice tohoto druhu obecné vyssi nez samci. OvSem i pifi zvySené populacni hustoté se

cey

vyskytuji samotaisky Zijici samice.

4.7. Gerbillus perpallidus

Gerbillus perpallidus je samotaiské zvife s mdlo vyraznymi projevy sociability a
velmi vyraznymi projevy agresivniho chovani, které tvofi naprostou vétSinu nepocetnych
socialnich interakci mezi jedinci. V rdmci vyzkumu v polopfirozenych podminkach (V.
Gromov & llchenko, 2007) se ukazalo, ze zastupci tohoto druhu mohou formovat agregace,
pfesto Ze v prirozenych podminkach se to nedéje a jedinci tihnou k samotaiskému zivotu, kdy
jsou teritoria jednotlivych zvifat zcela izolovana, ¢i se pouze Castecné prekryvaji. Pti chovu
v laboratornich podminkéch jsou projevy agresivity také velmi vyrazné, a to dokonce mezi
jedinci rizného pohlavi (Volodin et al., 1996). Ptesto se ukédzalo Ze postupem ¢asu dochazi pfi
chovu v laboratornich podminkach k vyraznému snizeni vnitrodruhové agrese (V. Gromov &
Ilchenko, 2007).

Samotaiské a teritoridlni chovani tohoto druhu se potvrdilo i v rdmci experimentu
(Tchabovsky et al., 2019), kdy zkoumani samci preferovali samotu pied ¢asem stradvenym se

samici a neprojevili zaddnou preferenci vii¢i zndmé samici oproti té neznamé.
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5. Rozmnozovaci systémy

Napfi¢ druhy piskomild z podceledi Gerbillinae byvaji zpravidla rozeznavany celkem
3 typy paficich (mating) systémi: promiskuita, monogamie a polygynie.

Promiskuita je paficim systémem, pifi kterém nedochdzi k formovani dlouhodobych
mezipohlavnich vztah; jak samci, tak samice tedy mohou mit vicero sexudlnich partnert.
sloZzenych z jedincti obou pohlavi.

Monogamie se vyznacuje dlouhodobou socidlni vazbou v paru samec-samice, pti tom
oba jedinci v paru maji pravé jednoho stalého partnera. Mezi dalsi faktory typické pro
monogamii patii napt. mate guarding, kdy si zvife hlida svého partnera a projevuji agresi
k jinym jedincim svého druhu stejného pohlavi; biparentalni péce a také disperze samic
v prostiedi z divodu zabrdnéni samcim si vytvafet pary svice samicemi (shrnuto v
Brotherton & Komers, 2003). Dulezitym znakem monogamie je i moznd piitomnost
mimoparového pareni, kterd umozituje obéma partnerim se pafit s jedinci mimo dany pér, coz
ma své vyhody pro ob¢ pohlavi: samec se tak vyhne paternalni péci o mimoparova mladata,
samice zase dostanou Sanci se pafit i s geneticky zdatnéjSim samcem (Westneat, 1987; Yu et
al., 2023).

Polygynie se vyznacuje tim, Ze samec se paii s vice nez jednou samici, zatimco samice
mA omezenou moznost pafit se s jinymi samci. Casto se vyskytuje u druhii, kde samice Ziji
nedaleko od sebe; at’ uz je to z divodu plsobeni vnéjsSich faktord, jako je napf. dostupnost
zdroji pouze na omezeném uzemi, ¢i kvali socidlnim faktorim, napf. kooperace mezi
samicemi jednoho druhu. Tomuto systému pfislusi také silna kompetice mezi samci, vyrazné

projevy teritoriality a hlidani partnerek.

5.1. Meriones unguiculatus

Gromov (2021) shrnuje, ze na reprodukéni strategii tohoto druhu stile nepanuje
jednotna shoda. Tradiéné se povazuje za druh monogamni (Agren, 1984), coz ale neni zcela
jednoznacné, protoze se v ramci mnoha vyzkumi projevovalo naopak promiskuitni chovani
tohoto druhu a jako diivod se uvadi, ze samci neudrzi samici na svém teritoriu (Agren et al.,
1989; Liu et al., 2009; Wang, 2017).

cey

Gromov (2021) téz podotyka na rozdily v chovani jedincii stejného druhu Zijicich ve

volné ptirod¢ oproti jedinciim Zijicich v zajeti. U dospélych samcii v zajeti je bézné, Ze samec

zije se dvéma dospelymi samicemi v ramci stejné skupiny a pafi se s obéma, ovsem ve volné
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pfirod¢ tento pfipad nenastdva Casto. Aby se toto mohlo stidt ve volné pfirod¢, musela by
kazda z téchto samic mit obsazené své izemi v rdmci tohoto teritoria.

Ptesto se polygynni skupiny objevuji i ve volné ptirodé, a to dokonce ve stejné oblasti,
jako skupiny monogamni. V republice Tuva (Ruska federace) byly v ramci vice vyzkumi
zpozorovany jak polygynni, tak monogamni skupiny, a to v poméru pfiblizn¢ 1:2 (shrnuto v
Gromov, 2021).

V ramci vyzkumu Agren et al. (Agren et al., 1989) se ukazalo, 7e samice v iji se pafi
jak se samcem ze své skupiny, tak i se samci z jinych skupin. Divodem nejspise je snaha
vyhnout se inbreedingu. Vyzkum poukazuje, Ze ani samci neprojevili monogamni chovani.
Dutlezité je podotknout, Ze v ramci tohoto vyzkumu bylo reproduktivni chovani pozorovano
pouze u tii samic.

Na promiskuitni chovani samic podotyka i vyzkum Roper a Polioudakis (1977). Ve
vyzkumu se ukézalo, Ze v rdmci jedné socidlni skupiny se snazil samec udrzet kontrolu nad
samici v fiji a nepoustél do jeji blizkosti jiného samce ze skupiny. OvSem v pfipadech, kdy se
druhému samci prece jen podafilo se dostat do blizkosti této samice, neprojevila samice na
rozdil od prvniho samce Zadnou agresi, naopak byla pafeni s druhym samcem naklonéna.
K projeviim agrese samcii mezi sebou nedochézelo béhem experimentu v jiném obdobi, nez
kdyz byla samice v fiji, dalo by se tudiz ptedpokladat, Ze je jejich agresivni chovani tésné

spjato s chovanim sexudlnim.

5.2. Meriones meridianus

Rozmnozovaci strategie Meriones meridianus neni jednoznacné prozkoumand a
vykazuje znaky promiskuity a polygynandrie. Nékteré studie (shrnuto v V. S. Gromov,
2024a) ze ptirodni podminky, ve kterych dany druh Zije nasvédCuji tomu, Ze by mohlo
projevovat monogamni chovani, av§ak zadné znaky socialni monogamie nebyly zpozorovany.
V ramci terénnich vyzkumi nebyla zpozorovana biparentalni péce, ani pevné vazby v parech
samec-samice a podobné znaky socialni monogamie. Béhem reprodukéniho obdobi samci
aktivné vyhledavaji samice; nevznikaji partnerské pary, samci a samice jsou spolu jen po
dobu oplodnéni (Verevkin, 1985).

Presto v ramci studie z r. 2023, kterd se zamétovala na vyzkum Meriones meridianus
odchycenych v pousti v okrese Mingin v Cing (Yu et al., 2023), se pomoci mikrosatelitni
genetické analyzy ukdzalo, Ze u daného druhu vtéto oblasti se vyskytuji 3 typy

rozmnozovacich strategii: monogamie, polygynie a polyandrie. Z celkového mnoZstvi
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pozorovanych skupin na daném teritoriu se 19 ukazalo jako monogamni, 5 jako polygynni a 4
jako polyandrické. Autofi uvadéji jako moznou pficinu koexistence téchto strategii prave
prostiedi, ve kterém piskomilové Ziji, a to pifevazné vysoké mnozstvi predatort, kterému se
zvitata prizptisobuji tim, Ze se snazi udrzet hustotu své populace a zvysit genetickou diverzitu
napiiklad mimoparovym pafenim v rdmci monogamie ¢i obecné pafenim s vice partnery. Tim
se da vysvétlit i to, ze Ziji v tzv. skupinach; nejednéd se o socialni skupiny, spiSe o ptibuzné
zivoCichy, kteti sdili tizemi kvili vnéjS$im faktorim. Je pozoruhodné, Ze tato geneticka
analyza by odpovidala chovéni tohoto druhu v laboratornich podminkach, kdy se vyskytuje
napf biparentalni péce o mlad’ata (Volodin, 1998). OvSem Gromov (2024a) poukazuje na to,
ze vysledky daného vyzkumu jsou v rozporu s odpozorovanym socidlnim chovanim Meriones
meridianus v ptirozenych podminkach. Ve zdokumentovanych ptipadech také chybi udaje o
prostorové organizaci pozorovanych jedincli. Gromov uvadi jako mozné vysvétleni téchto
vysledkt to, ze jelikoz piskomilové v této oblasti maji nizkou populacni hustotu, tak nemaji
takové mnozstvi potencidlnich partnerii, tudiz to muze vyustit v ob¢asné monogamni ¢i
polygynni vztahy, ale ne v socidlni monogamii. Dany aspekt zZivota tohoto druhu stile neni

dostatecné jasny a vyzaduje do budoucna dalsi vyzkum.

5.3. Meriones libycus

Nebyly zpozorovany dlouhodobé vztahy mezi samci a samicemi (Goltsman et al.,
1994), dalo by se tedy predpokladat, Ze se jedna o promiskuitni zvitata.

Co se tyce nasledné disperze odrostlych mlad’at, emigruji napfed po mat¢iné teritoriu a
postupem casu i dél, pficemZz samci se dostavaji do vzdalenéjSich tizemi v porovnani se

samicemi (Daly & Daly, 1975b).

5.4. Meriones tamariscinus

Meriones tamariscinus se jevi jako primarné promiskuitni druh, s uréitymi znaky
polygynandrie. Piekryvani samcich a samicich teritorii pfispiva k ustanoveni pravé téchto
strategii. Také mobilita samci, rostouci pravé béhem reprodukcéniho obdobi, zvySuje jejich
Sance na oplodnéni vicero samic. Samci projevuji uréitou kompetici o samice, prave proto by
se dala hlavni strategie popsat jako polygynie; ovSem samice vykazuji znaky typické pro
promiskuitu, a to tim, Ze maji béhem reprodukéniho obdobi vicero samicich partneri, se

kterymi nemaji pfili§ pevné vazby (V. Gromov, 2024b; Tchabovsky & Bazykin, 2004).
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5.5. Psammomys obesus

Tento druh stale neni dokonale prozkoumany, co se tyce behaviordlnich aspektti jeho
reprodukénich strategii. Jevi se nicméné nejspiSe jako promiskuitni druh, jelikoz se jedna a
velice malo socialni zvife, mezi samcem a samici nevznikaji dlouhodobé vztahy a nebyla
zpozorovana paterndlni péce o potomstvo. Kopulace jsou navic doprovazeny agonistickymi
interakcemi mezi samcem a samici. Samotné rozmnozovaci obdobi probihd v chladné¢jSich

mésicich (Daly & Daly, 1975a; V. Gromov, 2001; Khati et al., 2023).

5.6. Rhombomys opimus

RozmnoZovaci strategie tohoto piskomila se da charakterizovat jako polygynie. Jak jiz
bylo zminéno vyse, samice tohoto druhu tihnou k formovani skupin s jinymi pfibuznymi
samicemi v mistech svého ptivodu na rozdil od samcti, ktefi své piivodni teritorium opousti.
Samci neziji ve skupindch se samicemi stile; namisto toho je zreprodukénich davodi
navstévuji ¢i se u nich na kratkou dobu zdrzi, vétsinou z diivodu zvysené populacni hustoty,
nikdy tam ale nezlstanou napoiad. Samci si kontrolu nad reprodukénim chovanim samic
udrzuji prostfednictvim teritoriality, viz niZe.

Neprokazalo se, ze by samice, Zijici v socidlni skupiné¢ mély né&jaké vyhody co se
reprodukce tyce; da se teda odvodit, Ze populacni hustota a s ni spojené formovani socidlnich

skupin nema na Usp&Snost rozmnozovani vliv (Randall et al., 2005).

5.7. Gerbillus perpallidus

Rozmnozovaci strategie a behaviordlni projevy Gerbillus perpallidus v tomto sméru
doposud nebyly dostate¢né¢ dobie prozkoumany. Piesto na zéklad¢ dosavadnich znalosti by se
dal oznacit jako promiskuitni druh, jelikoZ se jedna o vysoce teritoridlni zvife, kdy samci se
samicemi nesdili teritorium ani po €as rozmnozovaciho obdobi a nevznikaji tak zadné
dlouhodobé¢ vazby. Mlad’ata také dospivaji pomérne€ rychle a béhem kratké doby dochazi
k jejich emigraci, a to jak mladych samct tak i samic (V. Gromov & Ilchenko, 2007
Tchabovsky et al., 2019).
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6. Teritorialita a agrese

Pro samice velkého mnozstvi druhli je v obdobi rozmnozovani typické striktni
dodrzovani hranic jednotlivych teritorii (V. Gromov & Ilchenko, 2007). I v piipadech, kdy se
teritoria lehce prekryvaji (a to hlavné v pfipadech vysoké populacni hustoty), jejich ,,jadra“
(core areas) jsou vzdy samostatna a vyrazné izolovand od ostatnich. Tento jev se objasiiuje
snahou o ochranu a UspéSny odchov mlad’at jednotlivych samic. Podobné chovani se
vyskytuje jak u samic samotarskych druhG (napf. Meriones meridianus a Meriones
tamariscinus) tak 1 u vice socidlnich (Meriones unguiculatus a Meriones libycus); méné
socialni druhy se vSak vyznacuji vyraznéj§im agresivnim chovanim v ramci teritoriality nez ty
vice socialni (V. Gromov, 1997).

Samci se naopak snazi zaujmout co nejvetsi teritorium, které se navic bude piekryvat
s teritorii samic. Je mozné pozorovat mezidruhové rozdily v projevech teritoriality u samct;
napi. méné socidlni Meriones meridianus a Meriones tamariscinus nemaji tak jasné vyrazné
hranice teritorii v porovnani se socialnéj$im Meriones unguiculatus.

Da se tedy predpokladat, ze pro druhy s vyraznéj$im socidlnim chovanim jsou piimé
projevy socialniho chovani (mezi které se fadi i agresivni chovani) Castéj$i nez u méné
socialnich druht, ktefi davaji pfednost vzdjemnému vyhybani. Podobny usudek se da odvodit
z vyzkumu provedeného na étyfech druzich piskomild s odliSnym socialnim chovanim, (viz
Obrazek 3) (V. Gromov, 1997).

Je potieba ujasnit vztah mezi agonistickym a agresivnim chovanim. Agonistické
chovani je SirSim terminem a spadd do né&j ,sidling”, vynuceny grooming, vypady a jiné
kontakni i bezkontaktni projevy chovéani; nemusi obsahovat pfimy utok a zahrnuji jak
agresivni, tak obranné strategie. Agresivni chovani je specifickym projevem v ramci chovani

agonistického, vétsinou vede k fyzickému kontaktu a pfimému utoku (V. Gromov, 1997).

6.1. Meriones unguiculatus

Agrese

Zvitata projevovala agresi primarné vici jedinctim, ktetfi do jejich socidlni skupiny
nepatiili, pfesto se podobné chovani muze ziidka vyskytnout i vii¢i ¢leniim jejich skupiny.
Agonistické chovani vramci jedné skupiny se vyskytuje pfevazné v obdobi fije samice

(Roper & Polioudakis, 1977).
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Agrese mezi jedinci uvniti socialnich skupin se dle Scheiblera et al. (2004) da
vysvétlit zménami ve struktufe a hierarchii skupiny samotné, piipadné navySenim poctu
jedincti ve skupiné. Naptiklad kvili tomu, Ze se v rodinné skupiné rozmnozuje vétSinou
nejstarsi samice (Agren et al., 1989), snazi se mladsi samice dostat na jeji misto a vytlagit
dominantni samici z jeji hierarchické pozice prave projevovanim agrese.

Co se tyce interakei mezi ¢leny riznych socidlnich skupin, naprostd vétSina z nich by
se dala popsat jako projevy agrese a teritoriality. Jen 9 % interakcei ¢lenti riiznych skupin bylo
popsano jako neutrdlni, coz je velky rozdil, oproti 57 % u ¢lent stejné socidlni skupiny. Mezi
agresivni interakce patii naptiklad typicky vzajemné nahanéni (Agren et al., 1989).

Co se tyCe podoby samotnych agresivnich interakci, jsou to spiSe kratce trvajici a
rychlé, ¢asto taktilni interakce (Volodin & Goltsman, 2003). Roper a Poliousdakis (1977) ve
svém vyzkumu popsali, ze pfi projevech agrese nedochédzelo k uraziim, které¢ by se staly
bezprostiedni pfi¢inou smrti. VéEtSinou se jednalo o poranéni a pokousdni zadnich koncetin,
zatimco piipadny thyn zvifete byl vyvolan spiSe naslednym stresem ¢i celkovym vycerpanim
organismu.

V ramci experimentu (Hull et al., 1973), provedeného v laboratornich podminkéch na
skupinach Meriones unguiculatus se ukéazalo, Zze skupiny s vét$i populacni hustotou vykazuji
celkove sniZzenou miru afiliativniho chovani a naopak zvySenou miru agresivniho chovani.
Pravdépodobnym odivodnénim podobnych zmén v chovani je pravdépodobné zvysena
kompetice o zdroje, zplsobend zvysenou populacni hustotou. V ptirozenych podminkach by
zvitata na podobnou situaci reagovala nejspiSe odd€lenim se od plivodni skupiny, coz

v laboratornich podminkach samoziejmé nebylo mozné.

Teritorialita

Dospéli samci Meriones unguiculatus projevuji teritorialitu a aktivné brani hranice
svého tizemi (Agren et al., 1989). Plocha odlisnych teritorii se v rAmci tohoto experimentu
pohybovala v rozmezi 325-1550 m? a kladn€¢ korelovala s poctem jedincii pftisluSejici
skupiny. Vliv na rozsah teritoria mélo také to, jak bohaté na potravu bylo dané tizemi, s tim ze
,,bohat§i* teritoria byla také rozlehlejsi.

Zakladnim cilem teritoridlniho chovani je zisk a ochrana uzemi s dostatkem potravy
pro viechny ¢leny agregace. Agren (1984) predpoklada, ze béhem reproduktivniho obdobi to
vSak muize mit jesté dalsi benefit. Samice byly zpozorovany pii promiskuitnim chovani, tudiz
se mohou pafit i se samci z jinych skupin. Proto je pro samce vyhodné si udrzovat vétsi

teritorium, aby zvysili své Sance na pafeni.
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6.2. Meriones meridianus

Agrese

Agresivni chovani Meriones meridianus ma pon¢kud odliSny charakter od piskomila
mongolského. U tohoto druhu byvaji projevy agrese spiSe ndhodného charakteru. Pokud na
sebe dvé zvifata pifimo nenarazi, zpravidla netihnou k agresi. Jako ptiklad miize poslouzit
situace, kdy zvife, které zrovna vylezlo znory a zahlédlo jiného jedince, nezautoCi ani
nevyhledava zadny jiny kontakt, pouze ho ignoruje.

Také na rozdil od Meriones unguiculatus se u tohoto druhu nedaji vytycit jedinci, ktefi
by k projeviim agrese tihli vice nez ostatni. Samci i samice rtiznych vékovych skupin mohou
rovnocenné jak napadat jind zvifata tak i byt jimi napadeni (Shilova et al., 1983). Béhem
reprodukéniho obdobi se vsak i pfesto daji pozorovat casté souboje dvou samci, snazicich se

ziskat samici (V. Gromov, 2024a).

Teritorialita

Samci a samice netvoii pary a zaujimaji zvlastni teritoria v prostoru. Situace se méni v
pribéhu reprodukéniho obdobi, kdy samci piestavaji projevovat teritorialitu a jejich zemi se
zacne prekryvat s izemi jinych samctli a samic, coz umoziiuje vznik tzv. ,,breeding colonies “.
Samici uzemi se ani pii tom neptekryvaji.

Obecné teritoridlni chovani projevuji spiSe samice, a to pravé béhem reprodukéniho
obdobi, zatimco samci projevuji chovani, zaloZzené spiSe na interakcich dominance-submise

(V. Gromov, 2024a).

6.3. Meriones libycus

Agrese

Naprosta vétSina nepocetnych socidlnich interakci mezi zastupci daného druhu nese
agonisticky charakter; fadi se mezi né ,,sidling“, kopani koncetinami, ,,boxovani“ prednimi
koncetinami a ptimy boj, ¢asto doprovazené znackovanim teritoria sekretem z ventralni zlazy.
Podobné projevy agrese se vyskytuji vétSinou v rdmci teritoridlniho chovéni ¢i nastoleni

dominance (Agren, 1979).

Teritorialita
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U téchto piskomilli se projevuji vyrazné mezipohlavni rozdily v udrZzovani teritorif;
zatimco samice tohoto druhu se v rdmci vyzkumu Daly a Daly (1975b) ukazaly jako zvitata
s vétsi tendenci ziistdvat na jednom teritoriu po delsi dobu, samci naopak vice tihli
k migrovani mezi teritorii. Velikost samotnych teritorii se mezi pohlavimi taky liSila. Samice
obsazovaly pon¢kud mensi Gzemi nez samci, teritoria samcl se navic piekryvala s teritorii
jinych samct. Divodem k tomu muze byt rozdilnd potieba pfistupu k potravé a jinym
ekologickym zdrojiim. Samice potiebuji vEtsi stabilitu a staly pfisun potravy, aby dokazaly
uzivit sebe a své potomstvo, samci naopak vyuzivaji vEét$i uzemi, aby si navysili Sance na
potkani partnerky.

Ukézalo se, ze populacni hustota tohoto druhu vyznamné ovliviiuje teritoridlni
chovani; pii rapidnim poklesu poctu jedinct klesa i tendence k formovani agregaci, coz vede

k rovnomérné distribuci na tzemi (Goltsman et al., 1994).

6.4. Meriones tamariscinus

Jak jiz bylo zminéno vySe, teritoria samic tohoto druhu se v obdobi rozmnozovani
navzajem nepiekryvaji a jsou striktn¢ izolovana. S tim souvisi i projevy agresivniho chovani,
které se u samic Meriones tamariscinus zacinaji objevovat jiz od raného veku. Pokud se jedna
u samce, je u nich vidét jasny rozdil v projevech teritoriality béhem riznych obdobi;
v pribéhu reprodukcéniho obdobi se mohou teritoria samcu prekryvat a jejich hranice nejsou
tak jasné, zatimco koncem tohoto obdobi dochdzi k jasné izolaci jednotlivych teritorii (V.

Gromov, 1997).

6.5. Psammomys obesus

Agrese

Projevy agonistického chovani vici jinym jedinciim jsou u tohoto druhu témét stejné
Casté jako u projevy neagonistického chovani, u samcii dokonce dvakrat ¢astéjsi (V. Gromov,
2001) Jesteé ve veétsi mife nez u M. libycus se u téchto zvitat vyskytuje ,,sidling“ (Obrazek),
aneb specificky pohyb bokem, jako zplsob ptedejit konfliktu (Daly & Daly, 1975a). Mezi
dalsi projevy agresivniho chovani se tadi vokalizace, pronasledovani, a fyzické agresivni

kontakty (V. Gromov, 2001).
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Teritorialita

Samci a samice tohoto druhu vykazuji znacné rozdily v teritoridlnim chovéni. Zatimco
samci k nému tihnou vice a aktivné své teritorium brani pfed jinymi samci, a to jak pomoci
projevl agresivity, tak 1 znaCkovanim, teritoria samic se mohou navzajem prekryvat a obecné

jsou mén¢ teritorialni i agresivni (V. Gromov, 2001).

. i . e B g T . .

Obrazek 4: ,,Sidling” u Psammomys obesus: samec (vpravo) se priblizi bokem k samici

(vlevo) a polozi svou pravou zadni koncetinu na jeji bok (prevzato z Daly & Daly, 1975a)

6.6. Rhombomys opimus

Agrese

Clenové jedné socialni skupiny viiéi sob& navzajem nevykazuji agonistické chovani, to
se naopak objevuje hlavné vi¢i cizim zvifatim (Randall et al., 2005). Mezi samotné projevy
patii odkladani ptfimého fyzického konfliktu, zvifata si od sebe vétSinu Casu drzi odstup a
celkova doba konfliktu je del§i nez napt. u Meriones unguiculatus (Goltsman & Volodin,

1997; Volodin & Goltsman, 2003).

Teritorialita

Teritoridlni chovani projevuji u tohoto druhu hlavné samci, ktefi si znackuji a brani
své teritorium proti cizim zvifatim (Rogovin et al., 2004). Mohou navstévovat teritoria
samotafskych samic ¢i skupin, dokonce se jejich teritoria mohou piekryvat; oproti samicim

maji teritoria také vétsi (Goltsman & Volodin, 1997).
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6.7. Gerbillus perpallidus

Gerbillus perpallidus je vysoce teritorialni zvife s vyraznymi projevy agresivniho
chovani. Zastupci tohoto druhu tihnou k udrZzovani individuéalnich teritorii i pii vysoké
populacni hustoté. Typickym mechanismem udrzeni svého teritoria pro samce jsou projevy
agresivniho chovani vii¢i jinym samciim, zatimco samice projevuji jak agresivni chovani, tak
se jinym samicim i vyhybaji. Mira agresivity je v rdmci teritorialniho chovani vysoka i mezi
riznopohlavnimi jedinci, coz je pro piskomily pomérné atypické (V. Gromov & Ilchenko,

2007; Popov & Voshchanova, 1996).

7. Shrnuti

Piestoze mezi piskomily panuje znacnd diverzita, 1ze socidlni chovéani jednotlivych
druhti asponi hrubé rozdélit do nékolika kategorii. Ziskané poznatky jednotlivych aspekti

sociality u tfindcti nejprostudovanéjsich druhii jsou shrnuty v Tabulce 1.
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Tabulka 1: Tabulka shrnujici nékteré zjisténé ekologické faktory a aspekty sociality u 13 klicovych druhii piskomilii. Reference: 1 — (Agren et al.,
1989), 2 — (V. Gromov, 2021), 3 — (Agren, 1984), 4 — (V. Gromov, 2024a), 5 — (Goltsman et al., 1994)* 6 — (Shuai & Song, 2010), 7 — (Alagaili
etal., 2013), 8 — (V. Gromov, 1997), 9 — (Daly & Daly, 1975b), 10 — (V. Gromov, 2024b), 11 — (Tchabovsky & Bazykin, 2004), 12 — (Randall,
2008), 13 — (Volodin et al., 1996)%* 14 — (Kumari & Prakash, 1981), 15 — (Daly & Daly, 1975a), 16 — (V. Gromov, 2001), 17 — (Wen et al.,
2020), 18 — (Randall et al., 2005), 19 — (Rogovin et al., 2003), 20 — (Rogovin et al., 2003), 21 — (V. Gromov & Illchenko, 2007), 22 — (Tchabovsky
etal, 2019), 23 — (Goltsman & Volodin, 1997), 24 — (Sinai et al., 2003), 25 — (V. Gromov et al., 2001), 26 — (Lotter & Pillay, 2012), 27 — (V. S.
Gromov et al., 2000), 28 — (Goyal & Ghosh, 1993)

Druh Aktivita Potrava Kolonialita Sociabilita RozmnoZovaci strategie Teritorialita
Gerbilliscus nocni (26) primarné hmyz a samotarsky (26) nizka (26) promiskuita (26) teritorialni samci
leucogaster zrni (26) (26)

Gerbillus nocni (25) p.rimérné kolonidlni (25) nizka (27) polygynie? (27) teri’ForiéIni
rostlinnd strava samice (27)
dasyurus
(25)
nocni (24) primarné zrni, samotarsky (24) nizka (24) X teritorialni samci
Gerbillus také jiné casti (24)
gerbillus rostlin a ¢lenovci
(24)
Gerbillus noc¢ni (21) primarné samotarsky (21) nizka (21) promiskuita? (22) teritorialni obé
, rostlinna strava pohlavi (21)
perpallidus
(23)
Meriones nocni (14) p.rimérné kolonidlni (14) nizka (14) polygynie (14) teritorialni samci
hurrianae rostlinnd strava (14)
(14)
primarné nocni primarné agregace jen v nizka (8) promiskuita? (5) teritorialni obé

Meriones lybicus

(7)

rostlinna strava

rozmnozovacim

pohlavi (9)

25




(9)

obdobi (8)

primarné nocni primarné zrni, samotarsky (5) nizka (5) promiskuita / teritoridlni
Meriones (4) také jiné casti polygynandrie (4) samice (4)
meridianus rostlin, ¢lenovci
(6)
primarné nocni | primarné zelené | samotarsky, pfekryv nizka (10) promiskuita (10) teritorialni obé
Meriones (10) ¢asti rostlin, teritorii samca v pohlavi (8)
tamariscinus vysoky narok na rozmnozovacim
prijem vody (11) obdobi (10)
Meriones denni (1) p.rima,!\rné kolonidlni (2) vysoka (1) monogam_ie (3)/ teritorialni samci
, rostlinnd strava promiskuita (1) (1)
unguiculatus 2)
Meriones denni (12) p.rima,!\rné kolonidlni (13) vysoka (13) X X
vinogradovi rostlinnd strava
(12)
denni (15) potravni samotarsky (15) nizka (15) promiskuita? (16) teritorialni samci
specialista: (16)
Psammomys sukulenty s
obesus vysokou
koncentraci soli
(16)
Rhombomys denni (17) pri_mét:né agregage ,zévisi n? vysoka (19) polygynie (18) teritorialni samci
opimus rostlinnda (18) populaéni hustoté (20)
(18)
Tatera indica nocni (28) X samotarsky (28) X X X
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8. Zaver

Piskomilové podceledé Gerbillinae se jednoznacné jevi jako zvirata s velmi vyraznymi
mezidruhovymi i mezipopula¢nimi rozdily, co se tyCe socidlniho chovani. Na zakladé literarni
reSerSe vyslo najevo, Ze redlné bylo podrobné prozkoumano méné druhti, nez jsem piivodné
oc¢ekavala, které navic projevily vyraznou vnitrodruhovou variabilitu.

Mezidruhové variabilita obzvlast vynika, pokud mezi sebou srovname dva druhy,
zijici ve velmi podobném prostredi, napt. Rhombomys opimus a Psammomys obesus. Oba tyto
druhy se fadi mezi zvifata s denni aktivitou, ziji na podobném substratu a maji podobné
potravni strategie. Piesto se vSak jejich socialni chovani diametralné 1i8i; zatimco Rhombomys
opimus se uvadi jako zastupce piskomilil s vysokou socidlni komplexitou, Psammomys obesus
patii mezi nejméné socidlni zastupce dané podceledé viibec. Sesterské taxony rodu Meriones
taky projevuji znacné mezidruhové rozdily v chovani, bez ohledu na témét shodny potravni
zdroj 1 n€které dalsi ekologické faktory.

U vétSiny popsanych druhli byly zaznamenany vnitrodruhové rozdily, obzvlast pokud
se jedna o srovnani zvitat zijicich v pfirozenych podminkach se zvifaty chovanymi v zajeti.
Dtlezité je poznamenat, zZe se tyto rozdily mohou zacit projevovat velmi rychle; napf.
Meriones meridianus jiz po 4-5 letech chovu v zajeti pozménil své reprodukcni chovani a u
pivodné promiskuitnich zvitat zacaly vznikat dlouhodobé vazby mezi samcem a samici.

Vnitrodruhovd a mezidruhova variabilita by mohla nasvédcovat, ze hypotéza od
Sinerva et al. (2020) se muze jevit jako platna. Podle modelli zpracovanych v daném
vyzkumu miize u péficich (mating) systémut dojit k pfechodim mezi jednotlivymi systémy,
jako napf. pfechod od monogamie k polygynii, od polygynie k promiskuité a od promiskuity
k monogamii.

Piechody mohou byt ovlivnény genetickymi mutacemi, a to konkrétné mutaci v genu
Vl1aR (vasopressin receptor gene), ktery ma pozitivni vliv na paternalni chovani a negativni
vliv na agresivni chovani. Mutace v daném genu mohou mit vliv na vybér partnera, socidlni a
teritorialni chovani a nasledné vést i k pfechodu k jiné pafici strategii. Dilezité je vSak zminit,
ze autofi neopomiji ani vliv vngjSich faktorl, jako je napf. dostupnost potravnich zdrojl ¢i
jiné ekologické aspekty, a ptredpokladaji, ze zmény v paricich strategiich zpiisobuje urcita
souhra vnitfnich a vnéj$ich podminek.

Ve své praci Sinervo et al. (2020) uvadeji fylogeneticky systém hlodavei vcetné

podceledi Gerbillinae (Obrazek 5), na kterém jsou vyneseny pafici (mating) systémy
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jednotlivych rodi. Co se tyce konkrétné piskomili, nejsou tam vyznaceny zdaleka vSechny
doposud znamé druhy, jelikoz u vétSiny z nich kli¢ové informace chybi.

Legend
@ Monogamy (M)
gPo\yqyﬂy ) Gerbillinae

® Promiscuity (M,P,S)
O

Desmodillus auricularis
Tatera indica
Dipodilus dasyurus

. Ancient

% Fixation Meriones tamariscinus

Meriones hurrianae
Rhombomys opimus Uzbekistan
Rhombomys opimus Kazakhstan
Meriones unguiculatus

Meriones meridianus

Meriones crassus

Meriones libycus

A Likely age of origin (only given for the
98 mya more ancient origins, not tip taxa)

Strategy: Gain: Loss:
Monogamous =M+ = M-
Polygynous =Pt = P-
Sneak =5+ =5

Obrazek 5: Distibuce paricich (mating) systémii nanesend na fylogeneticky strom Gerbillinae

(prevzato z Sinervo et al., 2020)

Na zékladé¢ tohoto fylogenetického systému je ziejmé, ze se nékteré blizce ptibuzné
druhy Casto dramaticky odliSuji ve svém paticim systému, a tudiz ze se zmény mezi paficimi
systémy nedaji objasnit pouze na zdkladé fylogeneze. Zarovenn vSak jde ztohoto stromu
usoudit, ze se urcité sesterské linie oddélily uz davno, ale pfesto maji stale stejné systémy.
Zda se tedy, Ze vnéjsi ekologické podminky samy o sob& zmény v paricich systémech také
nezpusobuji, protoze béhem doby samostatné existence mnohych vétvi se tyto podminky
n¢kolikrat razantné ménily (napt. béhem dob ledovych).

Z vysledkl vyplyva, ze neni jednoduché a jednoznacné vysvétleni pro variabilitu v
socialnim chovani piskomilt podceled¢ Gerbillinae. V zésadé¢ se zd4, Ze druhy maji tendenci
vykazovat druhové specifické chovani, které je ovlivnéno jak vnitinimi faktory, tak i vnéjSimi
ekologickymi podminkami. Pro plné pochopeni dané problematiky je potieba rozsahlejsi

analyza, ktera vyzaduje obsédhlejsi sbirku dat. Nabizi se tak perspektiva zajimavé vyzkumné

ptilezitosti do budoucna.

V zasadé¢ neexistuje jednoznacné ekologické ¢i fylogenetické vysvétleni
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