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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedeuecihe/oponenta:

Diplomovéa prace Be. Dejana Prokopa je zaméfena na vyvoj a charakterizaci vysoce poréznich
vrstev a multivrstev Cernych kovil s diirazem zejména na jejich optické vlastnosti. Studované
cerné¢ kovy vsoucasné dobé predstavuji atraktivni kategorii nanomateridlli, a to zejména
s ohledem na S$ifi jejich moznych aplikaci ve fotovoltaice, optickém sniméni/zobrazovani, pro
detekci plynd, ¢i jako antireflexnich povlakl. Jednim z intenzivné studovanych aspekti ¢ernych
kovli je vyvoj novych depozi¢nich technik zarucCujicich jak jejich efektivni produkci, tak 1
dosazeni pozadovanych funkénich vlastnosti. Tento aspekt je studovan v piedkladané praci na
nekolika typech materialti — cerném hliniku, titanu, trioxidu wolframu s a bez dopovani fosforem,
1 vicevrstevnatych materialii na bazi ¢ernych kovd.

Po formalni strance predkladana prace plné spliiuje naroky na diplomovou praci. Sklada se
z n€kolika kapitol, ve kterych diplomant nejprve stru¢né predstavuje problematiku ¢ernych kovili a
definuje cile prace (Introduction), zavadi zakladni pojmy pouzivané v ramci své prace (kapitola
1), a detailné popisuje pouzité depozicni a charakterizacni techniky (kapitoly 2 a 3). Vlastni
vysledky vcetné jejich diskuse jsou uvedeny v kapitole 4 a nasledné stru¢né shrnuty v kapitole
Conclusion. Vlastni text je doplnén prehlednymi a dobie vybranymi obrazky, tabulkami i 169
referencemi na odborné ¢lanky, coz svéd¢i o dobré praci diplomata s literaturou. Prace je psana
v anglické jazyce, je Ctivd a ptehledna, pficemz obsahuje vzhledem k rozsahu zanedbatelné
mnozstvi chyb ¢i preklept (v€etné usmévného pieklepu piimo v Ceském nazvu a tématu
diplomové prace v SISu, ¢i naptiklad zjevné prohozeni popiskli obrazkl obsahujicich C-W a W-H
ploty na obrazku 4.19, pozdé&jsi citace obrazku 4.29 v textu nez citace obrazka 4.30-4.33).
Z hlediska ptehlednosti bych jen uvital jiné znaceni studovanych vzorki, tak aby c¢tenat piimo
z jejich oznaceni véd¢l, o ktery vzorek se jednd. Naptiklad vzorky B-Al 01 az B-Al 08, které se
1181 svou tloustkou, jsou ¢islovany pravdépodobné podle potadi jejich ptipravy. Nicméné toto
potadi neodpovida jejich tloustkdm, coz pon€kud ztézuje orientaci v diskutovanych vysledcich.

Co se tykd odborné stranky predkladané prace, ta obsahuje velice zajimavé a originalni vysledky
tykajici se pfipravy riiznych typli nanomateridli pomoci nizkotlakych metod (magnetronové
naprasovani v ptipadé¢ Al a Ti, pulsni laserova depozice v pfipadé materidli na bazi WOs,
popiipad¢ jejich kombinace v ptfipad€¢ vicevrstevnatych povlakl). U vSech typl studovanych
materiali je provedena jejich zevrubna charakterizace zaméfend na uréeni vlivu depozi¢nich
podminek na jejich vysledné vlastnosti. To predstavuje zasadni krok pro moznou optimalizaci
funk¢nich vlastnosti studovanych nanomateridli, véetné jejich reflexivity, termochromniho
chovani ¢i fotoluminiscence. Jako z mého pohledu nejzajimavéjsi vysledky bych zminil prokézani
vlivu substratu na rist vrstev ¢erného hliniku, popsani mozZnosti ladit texturu Cerného titanu
pomoci pifipousténi dusiku ¢i moznost pfipravy poréznich vrstev oxidu wolframu. Z tohoto thlu
pohledu mi ptijde Skoda, Ze se diplomant nepokusil v diskusi vice zasadit své vysledky do
kontextu soucasné¢ho stavu poznani v této oblasti, coZ by jist¢ zvyraznilo vysokou originalitu
provadéného vyzkumu.

Zavérem a na zaklad¢ vySe feceného mohu konstatovat, Ze Bc. Dejan Prokop prokazal nejen
praktické 1 teoretické znalosti v oblasti vakuové pfipravy Cernych kovil a jejich charakterizace
s ohledem na morfologii, strukturu a optické vlastnosti, ale i schopnost analyzovat a interpretovat
pivodni experimentalni vysledky na vysoké urovni. Praci hodnotim jako vybornou a
doporucuji ji k obhajobé.



Piipadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

Poznamky Kk praci, kdy neni nutna odpovéd’ diplomanta béhem obhajoby:

1.

Béhem piipravy vrstev ¢erného titanu byl jakozto optimaliza¢ni parametr vybran pomér
argonu a dusiku v pracovni smési. Nicmén¢ béhem vlastni depozice byl ménén nejen tento
pomér, ale 1 magnetronovy proud a dodédvany vykon. Vhodnéjsi by bylo jeden z téchto
parametra drzet konstantni pro vSechny depozici.

Neni jasny vyznam srovnani depozi¢nich rychlosti ¢erného Al a Ti. Pfi téchto depozicich
jsou, kromé& odpraSovaného materialu, zasadné jiné i depozicni parametry, a tudiz srovnani
depozi¢nich rychlosti z mého pohledu nedava zadny hlubsi smysl.

U uvadénych histogrami by bylo vhodnéjsi pouZzit pro vSechny stejny rozsah u osy X pro
snadnéjsi srovnani distribuce velikosti zrn.

Na zéklad¢ analyzy velikosti zrn ve vzorcich ¢erného hliniku v zavislosti na celkové
tloust’ce vrstvy bylo ovéfeno, ze plati mezi témito kvantitami mocninny Skalovaci vztah. V
tomto ptipadé je obvyklejsi vynaSet hodnoty velikosti zrn a tloustky vrstev v log-log skale.
Diplomant uvadi na str. 97, Ze pro nizsi depozicni tlak pouzity pro pfipravu ¢erného titanu
je zietelny trend poklesu velikosti krystalitd s rostoucim pomérem dusiku vici argonu v
pracovni smési. Vzhledem k vysledkiim v tabulce 4.10 je toto tvrzeni odvazné.

Otazky pri obhajobé:

1.

Praci

Vysledky shrnuté v predlozené diplomové praci byly ziskany pomoci Siroké skaly
depozi¢nich a charakteriza¢nich metod na rtiznych pracovistich, véetné zahrani¢nich. Mohl
by diplomat stru¢né¢ shrnout sviij podil na téchto experimentech?

Z textu neni ziejmé, zda vzorky uvadéné v levé Casti obrazka 4.11 a 4.12 (Cerny hlinik
deponovany na taveny oxid kiemicity) jsou pievzaty z piredchozich praci, ¢i zda se jedna o
nove¢ piipravené vzorky. Prosim diplomanta o doplnéni této informace.

Skalovaci koeficient uréeny ze SEM obrazki odpovida ur¢itému mechanismu riistu vrstev.
Je mozné na zdkladé uréeného Skdlovaciho koeficientu fici o jaky mechanismus rdstu se v
pfipadé¢ ¢erne¢ho hliniku jedna?

Hlinik 1 titan velmi rychle vytvafeji na svém povrchu oxidovou vrstvu. Byly pozorovany
n¢jaké zmeény vlastnosti pfipravovanych vrstev s ¢asem po depozici?

V textu je zminéno (napiiklad béhem diskuse optickych vlastnosti ¢erného hliniku na str.
92), Ze porozita vrstev se méni smérem od substratu k jejich povrchu. Byl tento pfedpoklad
ovéten napiiklad pomoci SEM obrazka lomu nékterého z ptipravenych vzorki?

V ptipad¢ termochromnich WO; vrstev pfipravovanych za pokojové teploty dochézi
béhem jejich ohfevu k nevratnym zménam jejich optickych vlastnosti. Toto je
vysvétlovano pravdépodobnymi zménami ve struktute WOs3 vrstev vyvolanych zvySenou
teplotou. Bylo by tento pfedpoklad mozné experimentalné ovétit?

doporucuji
U nedoporucuji
uznat jako diplomovou/bakalafsken.
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