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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Autor v této praci implementoval numericky algoritmus na principu "bootstrap”, ktery slouzi k
ziskani aproximace vazanych hladin hamiltonidnu jednoduchého kvantového systému. Ten je pak de-
monstrovan na vypoctu spektra harmonického oscildtoru a dvoujamy. Numericky ziskany rozdil mezi
zakladnim a prvnim excitovanym stavem je porovnan s analytickymi vysledky dvou standardnich me-
tod, WKB aproximace a metody drahového integrdlu. Odvozeni aproximace témito dvéma metodami
je vénovana prvni kapitola. V druhé kapitole je predstavena metoda "bootstrapu"a ve tfeti kapitole
jsou uvedeny numerické vysledky a implementované kody.

Autor prili§ podrobné nasleduje ptivodni texty, ze kterych Cerpa. Prvni a druha kapitola pied-
stavuji spiSe kompilaci citovanych textii nez kompaktni préci, coz v nékterych piipadech doklada
1 opomenuti vysvétleni pfejaté notace a neuvedeni motivace pro dané kroky v odvozenich. Uvital
bych komentéare pifimo od autora, které by pomohly Ctenéfi se zorientovat a trochu nadnést nad velmi
pokrocilou teorii a technicky narocné vypocty, se kterymi se v této praci autor seznamil.

Velmi podrobné odvozeni analytickych vysledkd v prvni kapitole tvoii dvé tfetiny textu prace,
prestoze findlni vysledek slouZi jen ke konstatovani, Zze v daném fadu a pro danou sadu parametri 1ze
pouzitim implementované metody ziskat lepsi vysledek bez dalsi diskuze. Naopak vétsi pozornost by
si zaslouzila teoretickd kapitola o metodé "bootstrapua jeji nasledné aplikaci. Ty pisobi velmi stru¢né
a samotny princip metody neni uplné jasny. Neni zfejmé, pro¢ by hodnoty uréené touto metodou mély
konvergovat ke skutenym hladindm kvanotvého systému.

Cenné jsou autorovy komentare o validit€¢ ziskanych hladin, nebot’ se ukazuje, Ze tato metoda
muze vést na faleSné hladiny nebo nékteré opomenout pii nevhodné volbé parametrii. Jak spravné
vyhodnotit ziskané vysledky je zdsadni pro praktické pouziti této metody a zaslouZilo by si tak
obsdhlejsi diskuzi a podrobnéji rozepsat pozorovani, kterd autor v praci uvadi, zvlasté pak to, jak
systematicky identifikovat faleSné hodnoty ("imposter values"). Myslim, Ze hladiny v tabulce 3.2
nejsou vyhodnoceny spravné. Jednotlivé hladiny v intervalech [2.2,2.3] a [2.7,3.0] byly metodou "bo-
otstrap"vyhodnoceny jako skute¢né hladiny spektra. SpiSe v§ak odpovidaji jesté nedokonvergovanym
intervalim dvou skutecnych hladin spektra dvoujaimy na energiich ~ 2.248 a ~ 2.989, coz lze zjis-
tit porovndnim se spektrem ziskanym jinymi numerickymi metodami, které vSak price neobsahuje
(pro ptipadné porovnani uvadim mnou napocitanych prvnich deset hladin diagonalizaci hamiltonidnu
v bdzi harmonického oscildtoru pro g = 0.05 po zaokrouhleni: [0.385, 0.497, 1.062, 1.588, 2.248,
2.989, 3.785, 4.675, 5.530, 6.622]).

Doufam, Ze moje kritické komentaie autorovi pri psani dalSich odbornych textd spiSe pomohou,
neZ aby ho zarmoutily. Velmi ocenuji grafické zpracovani samotné price a navrhuji hodnoceni stup-
ném vyborné.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* V préci byl porovndn numericky vysledek energetického rozdilu mezi zakladnim a prvnim excitova-
nym stavem s dal$imi aproximacemi jen pro velmi mélkou dvoujamu. Ma autor néjakou piedstavu
o tom, jak by dopadlo porovnani bootstrap metody s WKB a drdhovym integrdlem v pripadé hlubsi
dvoujamy, kdy jsou prvni dva stavy spektra témef degenerované?

* Pro¢ by méla metoda "bootstrapu"fungovat a je konvergence ke skute¢nému spektru daného hamil-
tonidnu zarucend?

* Data na obrdzcich 3.4 a 3.5 byla pouZita k vylouceni faleSnych hladin ("imposter values") pro
dvoujamu v tabulce 3.2. Existuje néjaky systematicky zptisob, jak falesné hodnoty rozpoznat? Mohl
by se autor vyjadrit ke komentéfi o chybné vyhodnocenych hodnotach v této tabulce?



* Porovnaval autor vysledky napocitané metodou "bootstrap"se spektrem ziskanym jinou numerickou
metodou? M4 autor néjakou predstavu o tom, jaké by byly vyhody a nevyhody "bootstrap"metody
z tohoto hlediska (rychlost a stabilita vypoctu, ndro¢nost na pamét’)?
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