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Autor posudku doc. Mgr. Jan Kynčl, Ph.D. Role vedoućı
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Ortogonálńı mnohostěn je trojrozměrný mnohostěn, jehož fasety jsou rovnoběžné se souřadnicovými

rovinami. Také předpokládáme, že nemá vzduchotěsné d́ıry, a tedy jeho povrch je souvislý. Or-

tostack je ortogonálńı mnohostěn takový, že každá horizontálńı nadrovina jej prot́ıná v jed-

noduchém mnohoúhelńıku. Osové nadroviny procházej́ıćı vrcholy ortogonálńıho mnohostěnu P

rozděĺı každou fasetu P na obdélńıky, typicky r̊uzných rozměr̊u. Tyto obdélńıky nazveme stěnami P .

Známým otevřeným problémem je otázka, zda lze povrch každého ortogonálńıho mnohostěnu

rozřezat podél některých hran jeho stěn, a rozvinout vzniklý souvislý útvar do roviny, aby se

žádné dvě stěny nepřekrývaly svým vnitřkem. Existence takového rozkladu (śıtě) je známá jen pro

několik speciálńıch typ̊u ortogonálńıch mnohostěn̊u, včetně několika speciálńıch typ̊u ortostack̊u.

Na druhou stranu, zat́ım neńı známý žádný př́ıklad ortogonálńıho mnohostěnu, který by takto

rozložit nešel.

Hlavńım výsledkem této bakalářské práce je nový algoritmus na rozklad věž́ı kvádr̊u, t.j. or-

tostack̊u s obdélńıkovými horizontálńımi řezy, které vzniknou postupným naskládáńım kvádr̊u na

sebe. Přestože jsou věže kvádr̊u relativně jednoduchým speciálńım př́ıpadem, žádný z předchoźıch

výsledk̊u v literatuře tento př́ıpad zat́ım obecně nevyřešil. Nalezený algoritmus je relativně jedno-

duchý, a oproti dosud publikovaným algoritmům pro ortostacky je originálńı v tom, že nerozkládá

věž postupně po patrech. Algoritmus nav́ıc vytvoř́ı jednoduchou śıt’, t.j. hrany, podle kterých

se řeže, vytvoř́ı v rovině po rozložeńı jednoduchý mnohoúhelńık. Třešničkou na dortu pak bylo

zj́ı̌stěńı, že popsaný algoritmus dokonce vytvoř́ı rozzipováńı dané věže kvádr̊u, t.j. řezové hrany

na povrchu zadaného mnohostěnu tvoř́ı jednoduchou křivku.

Autorka dále sv̊uj algoritmus zobecnila na tř́ıdu mnohostěn̊u nazvaných ulice věž́ı kvádr̊u, které

vzniknou postaveńım několika věž́ı kvádr̊u na “střechu” společné základové věže kvádr̊u, a to tak,

že podstavy těchto věž́ı (kromě základové) maj́ı disjunktńı projekce na osu x.

Ve 2. kapitole autorka dále podrobně rozeb́ırá dva z přechoźıch publikovaných algoritmů pro

ortostacky. V př́ıpadě ortostack̊u s ortogonálně konvexńımi vrstvami bylo potřeba doplnit mnoho

detail̊u, protože zdrojový článek z r. 2004 (jehož autoři jsou Damian a Meijer) byl velmi stručný.

Nav́ıc se ukázalo, že popisovaný algoritmus zřejmě nepokrýval všechny možnosti, na což autorka

poukázala sestrojeńım konkrétńıho protipř́ıkladu, kde př́ımočará interpretace algoritmu selže. Sho-

dou okolnost́ı Damian a Meijer letos v červenci zveřejnili výrazně deľśı plnou verzi svého článku,

kde chyběj́ıćı př́ıpady doplnili, ale na druhou stranu upřesnili, že jejich algoritmus funguje jen v

př́ıpadě, že výška každé vrsty je shora omezená délkami horizontálńıch hran. Tedy ani tento nový

článek stále neřeš́ı obecný př́ıpad věž́ı kvádr̊u.

Druhý speciálńı př́ıpad ortostack̊u studovali Chambers, Sykes a Traub (2012). V podsekci 2.2.3

autorka jejich algoritmus modifikovala tak, že źıskala druhý algoritmus na rozklad věž́ı kvádr̊u. V

podsekci 2.2.4 je ještě krátce představen př́ıpad H-konvexńıch manhattanských věž́ı, studovaný v

článku z roku 2022, který lze po otočeńı o 90 stupň̊u také považovat za speciálńı př́ıpad ortostack̊u.



Tato práce je napsaná velmi pečlivě, s mnoha názornými ilustracemi. Našel jsem jen minimum

nepřesnost́ı, týkaj́ıćıch se převážně některých zvolených formulaćı.

Předběžnou verzi hlavńıch výsledk̊u, odpov́ıdaj́ıćı zhruba sekćım 3.1–3.4, již autorka prezen-

tovala na konferenci CCCG 2024. Rozš́ı̌renou verzi obsahuj́ıćı i algoritmus z podsekce 2.2.3 bych

doporučil poslat k publikaci do časopisu.

Práci jednoznačně navrhuji uznat jako bakalářskou a navrhuji ohodnotit známkou výborně.

Doporučuji zvážit nominaci na speciálńı oceněńı.
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