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Abstrakt: Kytarovy zpévnik je seznam textil pisni s akordy. Vétsina kytaristii
si vytvari vlastni zpévniky, pricemz existujici programy pro tvorbu kytarového
zpévniku nemusi pokryvat vétsinu funkci, které od nich uzivatel oc¢ekava. V této
praci se zabyvame navrhem a implementaci nové aplikace, ktera slouzi k tvorbé
kytarového zpévniku. Aplikace se od ostatnich lisi tim, Ze umoznuje pridavat do
zpévniku pisné dostupné na internetu. Pisné se z webovych stranek pridavaji do
zpévniku pomoci techniky web scraping. Dalsimi funkcemi aplikace jsou napii-
klad uprava existujicich pisni, ulozeni zpévniku pro pozdéjsi ipravu ¢i pridavani
vlastnich pisni do zpévniku. Vysledny zpévnik lze ulozit v nékolika formatech,
predevsim ve formatu PDF.
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Abstract: The guitar songbook is a list of song lyrics with chords. Most guitarists
create their own songbooks, and the existing programs for guitar songbook creation
may not cover most of the features that the user expects from them. In this thesis
we are focusing on design and implementation of a new application for guitar
songbook creation. The application differs from others in that it allows you to
add songs available on the Internet to the songbook. Songs from websites are
added to the songbook using the web scraping technique. Other functions of the
application are for example editing existing songs, saving the songbook for later
editing or adding your own songs to the songbook. The resulting songhook can be
saved in several formats, especially in PDF format.
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1 Uvod

1.1 Motivace

Stejné tak jako kazdy kytarista, jsem i ja dospél k rozhodnuti vytvorit si
vlastni zpévnik v tisténé formé. Vzhledem k mnozstvi a rtiznorodosti pisni, které
bych chtél mit ve svém zpévniku, mi bylo jasné, ze jeho tvorba nebude jednoducha.
Pti premysleni, jak zpévnik vytvorit, jsem ihned zavrhl metodu kopirovani pisni
z jiz existujicich tisténych zpévniki, jelikoz je témeér neredlné sehnat zpévniky
se vSemi pisnémi, o které mam zajem. Stahovani pisni z webu a jejich nasledné
tisténi na papir je ¢asové velmi naroc¢né, pisné jsou navic v rtznych textovych
formatech a takto vytvoreny vlastni zpévnik by nebyl iplné pohledny. Proto jsem
se rozhodl pro jiny pristup, a to vytvorit vlastni aplikaci, kterd by co nejvice
ulehcéila a zkratila tvorbu kytarového zpévniku. Zaroven by tato aplikace sjednotila
formatovani pisni. Navic nové vytvoreny zpévnik a jednotlivé pisné by bylo mozné
v této aplikaci dale upravovat.

1.2 Pojmy z hudebni nauky

Abychom mohli pracovat s pojmem ,kytarovy zpévnik“, je nutné pro potiebu
této prace vysvétlit nékteré terminy z hudebni nauky.

Zvuk je druh mechanického vinéni, konkrétné tlakova vina. Zvuk se Siti
vzduchem, ¢i jinym prostfedim jako kmitavy pohyb molekul. Lidské ucho u bézného
¢lovéka je schopné vnimat zvuky o frekvencich od 20 Hz do 20 kHz [1]. Zdrojem
zvuku je chvéni pruznych téles, které se prenasi do okolniho prostiedi a vzbuzuje
v ném zvukové vinéni [2]. Zdrojem zvuku je napiiklad chvéjici se struna kytary,
¢i chvéjici se sloupec vzduchu uvniti pistaly. Tony, téz hudebni zvuky, jsou
zvuky, jejichz intenzita zavisi periodicky na case [3]. Melodie, téZ melodicka
linka, je posloupnost jednotlivych téni daného poradi, ktera je zapamatovatelna
a rozpoznatelna [4]. Harmonie je jev nastavajici pfi souzvuku nékolika téni
najednou [b]. Akord je souzvuk dvou a vice ruznych tént. Ténina akordu je tén,
kterym lze reprezentovat a pojmenovat akord [6]. Existuji pravidla pro urceni téniny
akordu, ale pro tuto praci je dilezité pouze to, ze kazdy akord lze jednoznacné
zapsat pomoci akordového zapisu, tzv. akordové znacky, ve které je pouzita ténina
akordu. Akordova znacka tedy slouzi pouze k zaznamenéni harmonie pisné, nikoliv
k zaznamenani jeji melodické linky. Transpozice je posunuti vSech ténu, ¢i akordi
o urc¢ity interval [7]. Transpozice akordu méni pouze jeho téninu.

1.3 Kytarovy zpévnik v kontextu této prace

Pojem kytarovy zpévnik bude v této praci znamenat soubor textt pisni
s prislusnym akordovym zapisem jejich harmonie. Kytarovy zpévnik slouzi ky-
taristim, ktefi vytvareji harmonicky a rytmicky doprovod pro melodickou linku
ve formé zpévu nebo hry na jiny hudebni néastroj, nikoliv kytaristiim, ktefi hraji
melodickou linku.



1.4 Existujici programy

V této sekci si predstavime nékteré existujici programy pro tvorbu kytarového
zpévniku. U jednotlivych programt si probereme jejich vyhody a predevsim jejich
nevyhody, které jsou motivaci pro tvorbu nové aplikace.

1.4.1 SongBook

SongBook [8] je multiplatformni offline aplikace od firmy LinkeSOFT slouzici
k tvorbé zpévniku. Aplikace je navrzena pro operacni systémy Windows, macOS,
Android i 10S. V aplikaci 1ze prohlizet jednotlivé pisné, které jsou organizovany do
kategorii. Z téchto pisni si lze vytvaret vlastni zpévniky. Existujici zpévnik je mozné
upravovat pridavanim, ¢i odebiranim pisni a jejich razenim. Pisné lze upravovat
pomoci transpozice, zmény textu, ¢i pridani a odebrani akordu. Danou pisen lze
také zobrazit ve formatu PDF. Aplikace umoznuje zobrazit grafické znéazornéni
jak hrat dany akord, a to pro nékolik rtiznych hudebnich nastroji. Zaroven lze
akordy upravovat, ¢i si nadefinovat vlastni akord. Mezi dalsi funkcionalitu aplikace
SongBook patii napriklad automatické priblizovani a oddalovani textu pisné
v zavislosti na jeji délce, ¢i automatické scrollovani s moznosti nastaveni doby
scrollovani a tempa.

Aplikace SongBook ma mnoho vyhod. Patii mezi né hlavné jeji funkcionalita
a fungovani v rezimu offline. Za nevyhody této aplikace 1ze povazovat, Ze je placena,
nelze v ni prohlizet libovolnou skladbu dohledatelnou na internetu a predevsim
to, ze nevytvari zpévnik ve formatu dokumentu.

1.4.2 Pisnicky akordy

Pisnicky akordy 9] je webova aplikace, kterd umoznuje prohlizeni velkého
mnozstvi pisni. Ty lze vyhledavat pomoci autora pisné, nadzvu pisné, ¢i alba, ve
kterém byla pisen vydana. Pisné jsou zobrazovany ve formé textu s akordy nad
jednotlivymi radky textu. Pti kliknuti na akord se zobrazi zapis, ktery graficky
popisuje, jak hrat dany akord na kytare. Zobrazenou pisen lze transponovat
z puvodni téniny do jiné, a to kliknutim na jedno z tlac¢itek s téninami, ktera
se nachazeji nad pisni. Aplikace také podporuje tisk dané pisné, ¢i jeji export
ve formatu PDF. Po vytvoreni uzivatelského u¢tu a prihlaseni do aplikace si lze
vytvaret vlastni zpévniky a stahovat je ve formatu PDF.

Mezi vyhody této aplikace patti urcité jeji jednoduchost a snadné ovladani.
Za nevyhody lze povazovat prohlizeni pouze téch pisni, které aplikace podporuje,
stahovani zpévniku az po prihlaseni a také to, ze nelze vytvaret a prohlizet vlastni
pisen, ¢i jinak upravovat jiz existujici pisen.

1.4.3 Ostatni aplikace

Aplikaci pro kytaristy existuje mnoho. Nejcastéji se jedna o webové a mobilni
aplikace, které slouzi k prohlizeni pisni s akordy. Takovym ptikladem, kromé vyse
popisovanych, jsou webova aplikace Supermusic a mobilni aplikace Songbook.pro.
Vétsine téchto aplikaci ovsem chybi funkce pro tpravy pisni a moznost pridavat
do zpévniku vlastni pisné nebo pisné, které jsou dostupné na internetu. Obvykle



aplikace slouzi pouze k prohlizeni pisni, nikoliv k tvorbé kytarového zpévniku ve
formatu vhodném pro tisk.

1.5 Cile prace

Hlavnim cilem prace je vytvorit aplikaci pro tvorbu vlastniho kytarového
zpévniku. Aplikace bude umét nacist pisné z webovych stranek, vlozit je do
zpévniku a néasledné je upravovat. Aplikace dale bude podporovat pridavani
vlastnich pisni do zpévniku. Zpévnik bude mozné ulozit do paméti pro pozdéjsi
upravy nebo jej ulozit do zafizeni ve formatu vhodném pro tisk.

1.6 Struktura prace

Ve druhé kapitole jsou predstaveny hlavni problémy pii vytvareni aplikace a je-
jich mozna teseni. Kapitola 3 popisuje architekturu aplikace a implementaci jejich
jednotlivych ¢asti a stézejni funkcionality. Ctvrta kapitola obsahuje uZivatelskou
dokumentaci aplikace.



2 Analyza reseni

2.1 Alternativni implementace

Jednim z prvnich problémi pii tvorbé libovolné aplikace je volba jeji platformy,
tedy je potfeba urcit, zdali to bude webova, mobilni, ¢ desktopové aplikace [10].

Vybér platformy zasadné ovliviiuje i vybér technologii predevsim pro tvorbu
frontendu aplikace, ale i jejiho backendu. Frontend aplikace slouzi pro komunikaci
uzivatele s interni logikou aplikace prostrednictvim rtznych tlacitek, textboxt
apod. Backend aplikace zahrnuje interni funkcionalitu a logiku aplikace, ukladani
dat a praci s nimi, pripravu dat pro uzivatele apod.

2.1.1 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace je program instalovatelny na chytré telefony a tablety. V sou-
casné dobé jsou dominantnimi opera¢nimi systémy pro mobilni zafizeni iOS

a Android.

Vyhody mobilnich aplikaci

Mezi vyhody mobilnich aplikaci patii pouzivani funkci mobilnich zatizeni,
jako je napriklad vytvareni notifikaci, ¢i vibrace zarizeni. Déle tyto aplikace
mohou pouzivat mnoho specialnich pohybti zarizenim pro interakci s uzivatelem,
naptiklad dotek displeje, zatfeseni zarizenim, prejeti ze strany na stranu po displeji
apod. Mobilni aplikace jsou také snadno dohledatelné v oficialnich obchodech
s aplikacemi.

Nevyhody mobilnich aplikaci

Nevyhodou mobilnich aplikaci je napriklad nutnost vytvorit dvé aplikace pro
iOS a pro Android, ¢i jinym zpusobem vytesit, aby aplikace fungovala na obou
operacnich systémech. Dalsi nevyhodou je to, Zze pokud chceme, aby aplikace byla
dostupnd z oficidlntho obchodu s mobilnimi aplikacemi (Google Play pro Android
a App Store pro i0S), je nutné, aby splnovala podminky, které si dana sluzba
urcuje. Vystaveni aplikaci na tyto sluzby je navic zpoplatnéné a pii vydani nové
verze je nejprve nutné potvrzeni verze danou sluzbou, coz prodluzuje dobu mezi
tim, kdy se nova verze vytvori a tim, kdy se dostane k uzivateltim.

2.1.2 Webova aplikace

Webova aplikace je program bézici na webovém serveru dostupny z webo-
vého prohlizece. Technologie pouzivané pri tvorbé frontendu webovych aplikaci
jsou HTML, CSS a JavaScript, které jsou obvykle pouzivany s knihovnami, ¢i
frameworky, jako napriklad React, Angular apod.
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Vyhody webovych aplikaci

Mezi hlavni vyhody webovych aplikaci patii to, Ze jsou snadno dostupné skrze
webové prohlizece, a tedy neni potfeba instalovat aplikaci do zatizeni, z ¢ehoz
vyplyva, ze webové aplikace jsou multiplatformni. S tim je spojené i to, ze update
na novou verzi se provede automaticky a uzivatel nemusi aplikaci aktualizovat.
Dalsi vyhodou je, ze webové aplikace nezabiraji pamét zarizeni a nemaji vysoké
naroky na jeho hardware.

Nevyhody webovych aplikaci

Mezi nevyhody webovych aplikaci patii to, ze velka ¢ast funkcionality aplikace
pottfebuje pripojeni k internetu. Je-li aplikace nahrand na webovém serveru, pak
je pro spusténi aplikace potieba mit pripojeni k tomuto serveru. Dalsi nevyhodou
je napriklad, ze v nékterych webovych prohlizec¢ich se mize aplikace zobrazovat,
¢i fungovat nespravneé.

2.1.3 Desktopova aplikace

Desktopové aplikace jsou programy vyvinuté pro pocitace. V soucasné dobé
jsou nejpouzivanéjsi pocitace s operacnimi systémy Windows, Linux a MacOS.

Vyhody desktopovych aplikaci

Mezi vyhody desktopovych aplikaci patii napiiklad pouzivani funkcionality
operacnich systémi, jmenovité snadny pristup k soubortim ulozenym v paméti
zatizeni, interakce se systémovymi néastroji apod.

Nevyhody desktopovych aplikaci

Mezi nevyhody desktopovych aplikaci patii rozdilny hardware a software
pocitact, a tedy na nékterych pocitacich nemusi aplikace bézet tak rychle jako
na jinych a na nékterych se dokonce nemusi spustit. Dalsi nevyhodou je nutnost
vyTesit problém rozdilnych operacnich systémt pocitacii, pro které bude aplikace
vyvinuta.

2.1.4 Volba platformy a jazyka aplikace

P1i uvazovani nad platformou aplikace jsem se rozhodl, Ze cilovym zafizenim
aplikace nebude mobilni zatizeni. Toto rozhodnuti jsem udélal z divodu, Ze priméar-
nim tcelem mobilni aplikace by, dle mého nazoru, neméla byt tvorba dokumentu
vhodného pro tisk. Webova aplikace ma hlavni nevyhodu v tom, ze sebemensi
uprava existujicitho zpévniku, jakou je naptiklad zména textu pisné, ¢i transpozice
pisné, by vyzadovala pripojeni k internetu. Z téchto diivodu jsem se rozhodl, ze
vysledna aplikace bude desktopova, ktera bude fungovat i v rezimu offline, ovsem
bez funkcionality pridani pisné z webu. Tato funkcionalita bude dostupna pouze,
pokud bude zafizeni, na kterém aplikace bézi, pripojeno k internetu. Aplikace
bude psana v jazyce C# za pouziti vhodnych .NET knihoven. Grafické uzivatelské
rozhrani (frontend) aplikace bude vytvoreny pomoci frameworku WPF.



Jazyk C#

C# [11] je objektové orientovany programovaci jazyk. Soucésti jazyku C+#
je deaultni Garbage Collector, ktery se stard o mazani nedosazitelnych objekt
z paméti. Zdrojovy kod jazyka C# je v prvnim kroku zkompilovan do Intermediate
Language (IL) mezikodu, ktery se ulozi v podobé assembly. Pi spusténi kédu se
assembly nac¢te do Common Launguage Runtime (CLR), coz je virtualni prosttedi
NETu slouzici ke spusténi kédu. CLR provede Just-In-Time (JIT) kompilaci,
ktera prevede mezikéd IL do strojového kodu, ktery se nasledné vykona.

WPF

WPF [12] je framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani. WPF pouziva vek-
torovy vykreslovaci modul navrzeny tak, aby vyuzival moderni graficky hardware.
Pomoci WPF lze vytvéaret ovladaci prvky, 2D i 3D objekty, animace a mnoho
dalsiho. Uzivatelské rozhrani se vytvari za pomoci jazyka XAML. WPF je soucasti
rozhrani .NET a pro jeho tvorbu existuje v programu Visual Studio textovy
i graficky editor.

Volba jazyka aplikace

Jako jazyk aplikace jsem se rozhodl zvolit jazyk C#. Divodem je, ze C# je mij
oblibeny jazyk a mam s nim nejvétsi zkusenosti, nikoliv protoze by byl vhodnéjsim,
nebo dokonce nejvhodnéjsim jazykem pro tvorbu této aplikace. Aplikaci by slo
stejné dobte napsat v jakémkoliv jiném programovacim jazyce, jako je naptiklad
Python, Java, & C++.

Volba frameworku pro tvorbu uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani bude vytvoreno pomoci frameworku WPF. Framework
musi byt kompatibilni s jazykem C+#, a proto jsem volil mezi frameworky, které
jsou soucésti rozhrani .NET. Framework WPF jsem zvolil na zdkladé svych
subjektivnich preferenci, nikoliv protoze by byl pro tvorbu uzivatelského rozhrani
aplikace vhodnéjsi nez napriklad framework WinForms, ¢i MAUL

2.2 Format vystupu zpévniku

Vystupem aplikace bude kytarovy zpévnik, je vSak potieba zvolit vhodny
forméat vystupu. Vzhledem k tomu, Ze jednou z motivaci prace je vytvoreni
programu pro tvorbu kytarového zpévniku do tisténé formy, je potieba, aby
format vystupu byl vhodny pro tisk. Asi nejznaméjsimi formaty pro tisk souboru
jsou forméaty PDF a DOC i s jeho pozdéjsi verzi DOCX.

2.2.1 PDF

PDF [13], neboli Portable Document Format, je format dokumentu vytvofeny
firmou Adobe v 90. letech 20. stoleti. Cilem bylo vytvorit jednotny format, pro
reprezentaci dokumentti, ktery bude nezavisly na hardwaru a softwaru zatizeni.
Do formatu PDF lze ukladat texty, obrazky, odkazy, formulafe a mnoho dalsiho.



PDF soubor je posloupnost bytt, které se seskupuji do tzv. tokent popisujicich
jednotlivé objekty reprezentujici ulozena data v souboru. Kazdy PDF dokument
se sklada z tzv. PDF hlavicky, téla souboru, cross-referen¢ni tabulky a PDF
paticky. Hlavicka PDF dokumentu zac¢ind unikatnim identifikatorem souboru
a verzi formatu PDF. Télo souboru se sklada ze sekvenci byt reprezentujicich
komponenty dokumentu. Cross-referencni tabulka obsahuje informace umoznujici
pristup k jednotliviym objektiim bez ¢teni celého PDF souboru. PDF paticka
zajistuje rychlé hledani cross-referencni tabulky a jinych specialnich objekti.
Z tohoto diavodu by programy mély ¢ist PDF soubory od konce.

2.2.2 DOC/DOCX

DOC [14] je format souborti generovanych programem Microsoft Word nebo
jinych textovych dokumenti uloZenych jako jeden bindrni soubor. Soubor DOC
muze obsahovat texty, obrazky, rizné druhy grafii a mnoho dalsiho. Primarné
soubor DOC slouzil pro tvorbu dokumentaci, specifikaci, manualt a obdobnych
dokumentti. V pribéhu let z DOC formétu vznikl novy format DOCX.

DOCX [15] je format Microsoft Word dokument, ktery byl piedstaven v roce
2007 jako soucast Microsoft Office. Zpocatku byl DOCX cisté binarni soubor
s daty, ale nyni se skldda z nékolika XML soubort uzavienych v ZIP adresari.
Soubory XML jsou rozdéleny do dvou kategorii:

o XML soubory obsahujici metadata dokumentu
o XML soubory s obsahem dokumentu

Nevyhodou formatu DOC a DOCX je, ze jsou vytvorené spole¢nosti Microsoft, tedy
jsou primarné navrzené pro pocitace s operacnimi systémy od spolecnosti Microsoft.
Napriklad na operac¢ni systém Linux nelze nainstalovat program Microsoft Word,

Vv

ze program Microsoft Word i jeho online verze jsou zpoplatnéné.

2.3 Tvorba PDF

Vzhledem k tomu, ze PDF format lze snadno oteviit na témér kazdém zarizent,
rozhodl jsem se, ze vystupem programu bude kytarovy zpévnik ve formatu PDF.
Vytvorit PDF soubor lze pomoci mnoha riznych metod, které jsou pouzitelné pro
libovolny programovaci jazyk, ¢i metod specifickych pro jazyk C# a jiné NET
jazyky.

2.3.1 TeX

TeX [16] je jazyk pro vytvareni dokumentu slozeny ze znackovacich a programo-
vacich funkei, ktery vytvoril Donald Knuth ze Stanfordské Univerzity. Vyhodami
TeXu je, ze umi formétovat i slozité matematické vzorce a je nezavisly na operacnim
systému. Formatovani dokumentu se provadi snadno pomoci ptikazti zac¢inajicich
zpétnym lomitkem.

pdfTeX [17] je rozsifeni TeXu pro tvorbu PDF souboru piimo z TeXového
zdrojového souboru. pdfTeX vytvari PDF soubor nebo soubor .dvi.



Vyhodami pouziti jazyku TeX s rozsitenim pdfTeX je formatovani, které
ale nebude u kytarového zpévniku tak naro¢né. Nevyhodami jsou tvorba TeX
dokumentu z kédu ve spravné syntaxi a nasledné vytvoreni PDF a jeho ulozeni.

Vzhledem k tomu, ze kytarovy zpévnik nevyzaduje zadny specialni format
odsazovani a jiné slozité upravy, prijde mi pouziti TeX v kombinaci s pdfTeXem
nevyhodné. Jako lepsi varianta se mi jevi pouziti néjaké vhodné .NET knihovny
pro tvorbu PDF.

2.3.2 PDFShrap

PDFSharp [18] je open sourceovd .NET knihovna pro tvorbu a zpracovani PDF
dokumenti za béhu aplikace. Knihovna PDFSharp je kompatibilni se vSemi .NET
jazyky a pracuje s PDF soubory pomoci jednoduchych funkei pro zapsani textu,
vykresleni obrazce apod., ale neumi naptiklad automaticky zalamovat radky.

Vyhodou pouziti knihovny PDFSharp je jeji jednoduchost a snadné pouzivani.
Nevyhodou je formatovani souboru PDF, které neni tak pohledné a snadné, jako
pri pouziti jazyka TeX. Pro tvorbu kytarového zpévniku mi osobné prijde knihovna
PDFSharp dostacujici a vhodna vzhledem k vybéru jazyka pro backend aplikace

(jazyk C#).
2.3.3 Jiné knihovny .NET

V .Net existuje mimo knihovny PDFSharp mnoho dalsich, jak open sourceovych,
tak placenych knihoven pro tvorbu dokumentti v PDF formatu. Jsou jimi napriklad:

o iTextSharp

e Pdfium

e Syncfusion PDF
e IronPDF

Kazda z téchto knihoven ma své vyhody i nevyhody a kazda se hodi na
néco trochu jiného viz [19]. Pro vytvoreni kytarového zpévniku by zajisté byla
vhodna kazda z téchto knihoven, ale nakonec jsem se rozhodl pro pouziti knihovny
PDFSharp.

2.4 Parsovani pisni

Hlavni funkcionalitou, kterou se bude tato aplikace lisit, je moznost pridavani
pisni z webu do zpévniku. Proto je nutné vymyslet, jak bude pisen ziskana z webu
a jak se ulozi do paméti aplikace, aby se s nf mohlo déle pracovat. ReSenim tohoto
problému je vhodna implementace techniky web scraping.

2.4.1 Web scraping

Technika web scraping [20] je proces ziskavani nestrukturovanych dat z inter-
netu a jejich prevedeni do strukturovaného formétu, se kterym se lépe pracuje.



Timto strukturovanym formatem mtze byt napriklad struktura, ¢i t¥ida v pro-
gramovacim jazyce, format JSON, format XML, databazova tabulka apod. Web
scraping se da rozdélit na manudalni a automaticky:.

Manualni web scraping

Manuélni web scraping spociva v ru¢nim kopirovani HTML kédu entit, ve
kterych jsou ulozena data, ktera chceme ziskat. Pro parsovani malého mnozstvi
dat je manualni web scraping vhodny, i kdyz je potieba vzdy pocitat se vznikem
z webovych stranek nebo nacitajici velké mnozstvi dat je ovsem manudlni web
scraping nepouzitelny.

Automaticky web scraping

Automaticky web scraping je zalozeny na pouziti tzv. scrapovaciho softwaru,
téz web scraper, ktery se stard o ziskavani dat z webu. Existuje mnoho metod
automatického web scrapingu. Nékteré z nich si nyni popiSeme a vysvétlime si
jejich vyhody a nevyhody.

RESTful API

RESTful API |21] je rozhrani pro dva podcita¢ové systémy slouzici k bezpec-
nému predavani informaci skrze internet. Application programming interface (API)
je rozhrani definujici pravidla komunikace ostatnich programi s aplikaci. Represen-
tational State Transfer (REST) je styl architektury API vynucujici urcité chovani.
Soucasti API musi byt verejné dostupna dokumentace pouziti API. Komunikace
klienta se serverem prostrednictvim REST API by méla vypadat takto:

1. Klient posle dotaz splnujici format srozumitelny pro server popsany v doku-
mentaci API.

2. Server ovéri, zda ma klient pravo poslat dany dotaz.

3. Server interné zpracuje dany dotaz. Zpusob zpracovani dotazu neni pro
klienta znamy.

4. Server posle klientovi odpovéd na dotaz obsahujici informaci, zda byl dotaz
uspeésné vyhodnocen a v pripadé, ze dotaz byl tspésné vyhodnocen, jsou
soucasti odpovédi i data, ktera si klient prostrednictvim dotazu vyzadal.

REST API dotaz by se mél skladat z téchto casti:
o jednoznacny identifikdtor zdroje dat, vétsinou se pouziva URL tohoto zdroje

« metoda dotazu - metoda dotazuje je HT'TP metoda dotazu, napriklad GET,
POST, PUT, DELETE...

o HTTP hlavicka - HTTP hlavicka se sklada z dat poslanych pii dotazu
a z parametrt slouzicich k upfesnéni dotazu

Odpovéd serveru by se méla sklddat ze t¥i ¢asti:



o Tadek s HTTP status kddem
o télo odpovédi obsahuji data dotazovana klientem

« hlavicka odpovédi obsahujici metadata odpovédi, jako je napriklad forméat
dat, kodovani textu apod.

Status kod [22] je trojciferné ¢islo od 100 do 599 urcujici vysledek vyhodnoceni
dotazu. Prvni ¢islice status kédu urcuje typ odpovédi a celé ¢islo urcuje konkrétni
informaci. Naptiklad status kod 101 znaci, Ze dotaz je vyhodnocovan a nyni neni
k dispozici odpoved. Status kdédy se podle prvni ¢islice déli nasledovné:

« odpovédi zacinajici cislici jedna sdéluji informaci o pribéhu zpracovavani
dotazu

e odpovédi zacinajici ¢islici dva znamenaji, Zze dotaz byl tispésné zpracovan

» odpovédi zacinajici ¢islici tTi znamenaji, Ze dotaz byl presmérovan a ceka se
na jeho vyhodnoceni

o odpovédi zacinajici cislici ¢tyTi znamenaji chybu na strané klienta, obvykle
zpusobenou spatné polozenym dotazem

o odpovedi zacinajici cislici pét znamenaji chybu na strané serveru vzniklou
pri zpracovani dotazu.

REST API umoznuje snadnou rozsiritelnost programi, jak serveru, tak klienta.
Komunikace pfes REST API je nezavisla na pouziti programovaciho jazyka, tedy
programy klienta a serveru mohou byt psany v rtiznych jazycich, ale pfesto jsou
spolu schopné komunikovat pomoci REST API. Pouziti REST API pro web
scraping spociva v ziskavani pozadovanych dat pomoci verejnych metod API
popsanych v dokumentaci.

Pouziti REST API by bylo optiméalni pro stahovani pisni z internetu, jenze
vétsina webovych aplikaci pro prohlizeni pisni REST API nepouziva. Proto je
nutné pouzit jinou metodu automatického web scrapingu.

DOM

Document Object Model (DOM) [23] je rozhrani pro tvorbu strukturované
reprezentace webové stranky ve formé objektii, se kterymi se snadnéji pracuje.
DOM byl vyvinut a publikovan organizaci World Wide Web Consortium (W3C).
Strukturovana reprezentace dat vznikla pti pouziti DOM je uloZena v tzv. DOM
stromu. Tento strom se sklada z vrcholl, coz jsou komponenty webové stranky,
ze kterych se skladd webovy dokument. Vrcholem je naptiklad i text tlacitka.
Element je vrchol odpovidajici HTML tagu. Vrcholy jsou propojené v zavislosti na
tom, jak jsou rozlozené na strance. Pokud je vrchol uvnitt jiného, bude se v DOM
stromu nachézet v jeho podstromu.

DOM umoznuje pristup k libovolnému vrcholu stranky, jeho odstranéni, ¢i
nahrazeni pomoci predem predpfipravenych metod. DOM je schopny vyhledat
konkrétni HTML element pomoci jeho identifikatoru, ¢i vice HTML elementt
pomoci t¥id, které reprezentuje, ¢i CSS selektoru, ktery splinuji. DOM je také



schopny nalézt vSsechny potomky vrcholu, vsechny primé potomky, vSechny vrcholy
spliujici CSS selector, ¢i implementujici stejné t¥idy.

Vyhodou pouziti DOM pti web scrapingu je jeho snadné pouzivani a také to,
Ze pro mnohé programovaci jazyky existuji knihovny pro prevedeni HTML stranky
do jeji reprezentace pomoci DOM stromu.

Nevyhodou je, ze pro parsovani dat je nutné mit znalost struktury webové
stranky. Naptiklad je nutné védét, ve kterém HTML elementu jsou data ulozena.

Regularni vyrazy

Regularni vyraz (Regex) je formule popisujici posloupnosti pismen spliujicich
uréitou vlastnost. Vlastnosti muze byt napriklad to, ze posloupnosti zacinaji
stejnym pismenem, obsahuji pouze ¢isla a mnoho dalsiho. Regularni vyrazy slouzi
k rychlému vyhledédvani téchto posloupnosti v textu, a proto mohou byt pouzity
pro ziskavani dat z webovych stranek.

Vyhodou regularnich vyrazu je jejich snadné pouziti a pomérné rychlé vyhle-
déavani v textu stranky. Nevyhodou je, Ze regexy pro hleddni mohou byt obcas
komplikované a pri drobné zméné, napriklad stylu stranky, se muze stat, ze regex,
ktery diive fungoval pro nalezeni konkrétnich dat, je nyni nefunkéni.

Headless Browsers

Headless browser [24] je webovy prohlize¢, ktery nepouziva uzivatelské rozhrani.
Tyto prohlizece naptiklad nezobrazuji ikony, obrazky, ¢i tlacitka. Headless browsery,
stejné jako bézné prohlizece, umoznuji navigaci mezi jednotlivymi strankami,
stahovani a nahravani obsahu na stranku a mnoho dalsich véci. Timto se headless
browsery lisi od prostého stazeni webové stranky, jelikoz napriklad pro kliknuti na
tlacitko je potieba stazenou stranku oteviit v prohlizec¢i. Headless browsery jsou
schopné ziskat data z HTML elementt stranky, ale i data, ktera nejsou viditelna
v HTML kédu stranky. Prohlizece nactou stranku, vyrendruji z ni HTML kod
a nad timto kodem spusti JavaScript. Prikladem headless browsert je Puppeteer,
¢i Selenium.

Vyhodou pouziti headless browserti pti parsovani webové stranky je rychlost
nacteni této stranky. Oproti béznym prohlize¢tim jsou mnohem rychlejsi, jelikoz
nenacitaji prvky uzivatelského rozhrani, jejichz vykreslovani zabira obvykle mnoho
casu.

Nevyhodou pouziti headless browsert je, ze nacteni webové stranky zabira
témeér stejné mnozstvi pameéti jako pri pouziti bézného vyhledavace. Dalsi nevy-
hodou je, ze existuji webové stranky, které neumoznuji prohlizeni jejich obsahu
pomoci headless browsert.

2.5 Pridavani novych parsert

Jak jiz bylo zminéno, aplikace bude nacitat pisné z jednotlivych webovych
stranek. Prirozené tedy nastava problém, jak jednoduse pridavat parsery pro nové
webové stranky. Rozhodné by bylo vhodné, aby pridani nového parseru bylo mozné
s co nejmensim zasahem do koédu aplikace.



2.5.1 Dependency injection

Dependency injection [25] je technika pouzivana v programovani slouzici
k odstranéni zavislosti mezi objekty. Objekt A je zavisly na objektu B (objekt B
je zavislosti objektu A), pokud objekt A pouzivd metody objektu B. Cilem této
techniky je zlepsit rozsititelnost kodu takovym zpiisobem, ze bude mozné upravit
zavislosti objekt bez tpravy objektii samotnych.

Jak funguje dependency injection?

Mame sluzbu, kterou pouziva klient, tedy klient je zavisly na sluzbé. Tuto
zavislost chceme odstranit. Vytvorime rozhrani definujici chovani sluzby. Kazda
sluzba, kterou bude klient pouzivat, bude muset implementovat rozhrani. Vytvorime
objekt, tzv. injektor, ktery bude slouzit k vytvoreni instance sluzby a predani
této instance klientovi. Timto se odstrani zavislost klienta na sluzbé. V principu
dependecy injektion nemusi pouzivat rozhrant, ale jeho pouziti je ve vétsiné pripada
vhodné [26].

Vyuziti dependency injection pri pridavani nového parseru

V této aplikaci bude vhodné, aby objekt nacitajici pisné do zpévniku nebyl
zavisly na jednotlivych parserech webovych stranek. Proto pouziti dependency
injection spolu s rozhranim by bylo vhodné nejen pro odstranéni zavislosti, ale
i pro snadné rozsitovani programu o nové parsery.

2.5.2 Plugins

Plugin je software rozsitujici funkcionalitu existujiciho programu bez nutnosti
upravy puvodniho kédu. Pomoci plugint 1ze napriklad prohlizet videa a fotky, ¢i
otvirat soubory ptimo ve webovém prohlizeci.

Plugin [27] aplikace komunikuje s aplikaci pomoci API a skrze metody API
rozsifuje funkcionalitu ptvodni aplikace.

Vyhodou pouzivani pluginti je tedy to, Ze se snadno nainstaluji a nedochazi ke
zméné puvodniho kédu.



3 Implementace

V této kapitole si popiseme architekturu aplikace, jednotlivé komponenty
aplikace a implementaci zajimavych a stézejnich funkcionalit aplikace.

3.1 Architektura aplikace

Aplikace je rozdélena do ¢ty komponent, z nichz kazd4 je obsazena v jednom
podadresari.

o Adresar API obsahuje knihovny definujici nové objekty a rozhrani pouzivana
v aplikaci.

o Adresar SongbookMaker obsahuje knihovny specifické pro aplikaci Song-
bookMaker, tedy napriklad knihovny s implementacemi konkrétnich parsert
webovych stranek.

o Adresat GUI obsahuje projekt uzivatelského rozhrani aplikace.

o Adresar Tests obsahuje projekty s testy k aplikaci.

3.1.1 Zavislosti aplikace

Vsechny knihovny, které aplikace pouziva, jsou dostupné z balickového systému
NuGet. Pouzitymi knihovnami jsou:

« HtmlAgilityPack, kterd se pouziva pii webscrapingu
e PDFSharp, ktera se pouziva pro tvorbu PDF dokumentu obsahujiciho zpévnik

o Newtsoft.Json, kterd se pouziva pro praci se zpévnikem ve formatu JSON

3.1.2 Sestaveni aplikace

Aplikace byla vyvijena ve vyvojovém prostiedi Visual Studio. Cilovym fra-
meworkem aplikace je net6.0-windows. Projektem pro spusténi je WPF projekt
GUI. Aplikace se sestavi do podadresare adresare bin v projektu GUI. Tento vy-
sledny podadresar obsahujici sestavenou aplikaci (soubor SongbookMaker.exe)
bude distribuovan uzivateli.

3.1.3 Spusténi aplikace

Aplikace je distribuovana jako adresar binarnich soubort. Pro spusténi aplikace
je potreba spustit soubor SongbookMaker.exe. Spusténi tohoto souboru ovsem
vyzaduje, aby mél uzivatel nainstalovany .NET verze 6.0, ¢i jiné verze kompatibilni
s architekturou aplikace. Aplikaci je mozné spustit pouze na pocitacich s operac¢nim
systémem windows. Aplikace neni multiplatformni, jelikoz uzivatelské rozhrani
vytvorené ve framework WPF neni multiplatformni.
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3.2 API

API je komponenta aplikace obsahujici knihovny s datovymi typy a rozhranimi,
které aplikace pouziva. Tato komponenta je navrzena tak, aby mohla byt pouzita
pro tvorbu aplikaci zabivajicich se podobnou problematikou. API obsahuje ¢tyti
knihovny, mezi kterymi existuji zavislosti (obrazek 3.1).

SongbookTypes SongbookWrit er%

A 4

WebCommunicat109

Obrazek 3.1 Zavislosti knihoven API

3.2.1 SongbookTypes

SongbookTypes je knihovna tiid C# a zaroven jmenny prostor obsahujici
zékladni datové typy reprezentujici akordy, pisné a kytarovy zpévnik. Nyni si
podrobnéji probereme jednotlivé objekty obsazené v tomto jmenném prostoru.

Key

Enum Key reprezentuje téninu akordu, ktera se pouziva pri tvorbé jeho akordové
znacky. Ruaznych toénin je celkem dvanact a jsou to C, Cis, D, Dis, E, F, Fis, G,
Gis, A, B, H.

Type

Enum Type popisuje ,druh® akordu. Pojmem druh akordu myslime, zdali je
akord durovy, mollovy, apod. V soucasné verzi podporuje aplikace tyto druhy
akordu:

o Dur (durovy)
« Moll (mollovy)
o Maj

e Sus

o Add

Chord

Struktura Chord slouzi k reprezentaci akordu. Struktura ma t¥i vlastnosti:
» Key typu Key, ve které je ulozena ténina akordu.

» Type typu Type, ve které je ulozen ,druh® akordu.



e ScaleDegree typu int, ve které je ulozena informace popisujici specifickou
vlastnost akordu z hlediska hudebni nauky. V aplikaci je nutné mit tuto
informaci ulozenou pro kazdy akord, jelikoz se pouziva pri tvorbé akordové
znacky, a to tak, Ze ve vlastnosti ScaleDegree je ulozeno ¢islo uvedené
na konci akordové znacky. Pokud je ve ScaleDegree uloZena hodnota 0,
akordova znacka nekonci zadnou ¢islici.

Pro lepsi pochopeni si ukazeme, jak se v aplikaci ulozi ,mollovy akord A se
sedmickou®, tedy akord s akordovou znackou Ami7. Akord je v toniné A, tedy
do vlastnosti Key se pritadi enum Key odpovidajici téniné A. Akord je mollovy,
tedy do vlastnosi Type se pritadi enum Type odpovidajici ,,druhu® akrodu Moll.
Akord je se sedmickou, tedy do vlastnosti ScaleDegree se prifadi ¢islo 7.

Metody tridy Chord

Ttida Chord obsahuje metodu Transpose s navratovou hodnotou typu Chord
a parametrem typu int. Tato metoda vrati novy akord, ktery z ptivodniho vznikne
transpozici o dany pocet pulténu (predan parametrem). Ttida obsahuje prepsanou
metodu ToString, kterd vrati textovou reprezentaci akordové znacky akordu.

Trida Chord ma dva konstruktory. Prvnimu konstruktoru se v parametrech
predaji vSechny potfebné objekty, které se ulozi do odpovidajicich vlastnosti
akordu. Druhy konstruktor vytvori akord z akordové znacky (typu string). Pri
tvorbé akordu z akordové znacky se pouzivaji tyto metody:

e GetChordKey, ktera obdrzi ¢ast akordové znacky a vrati prislusnou téninu
akordu

e GetChordType, kterd obdrzi ¢ast akordové znacky a vrati prislusny druh
akordu

Song

Ttida Song reprezentuje pisenl. Tato tiida ma pét vlastnosti:

o SongName typu string, ve které je ulozen nazev pisné.
» SongAuthor typu string, ve které je ulozeno jméno autora pisné.

e Chords typu List<Chord>, ve které jsou ulozeny jednotlivé akordy pisné
v poradi, v jakém se nachazeji v pisni. Vlastnost Chords miize obsahovat
prazdny seznam v pripadé, kdy chceme ulozit pouze pisen s textem. Ulozeni
akordi do separatniho seznamu umoznuje snadnou transpozici pisné.

o Text typu List<string>, ve které jsou uloZena jednotliva slova textu ve
stejném poradi jako se vyskytuji v pisni. Pti vypisovani textu se jednotliva
slova oddéluji mezerou, proto by se slova méla do vlastnosti Text ukladat
bez ohranic¢ujicich mezer.

e Capo typu int, ve které je uloZena informace na kolikaty prazec kytary se
ma upevnit kapodastIE]. Vychozi hodnota vlastnosti Capo je 0, coz znamena,
ze kapodastr se neupevnuje na zadny prazec kytary.

lkapodastr je zafizeni, které se upevni na prazec kytary, a tim zvysi téninu kytary o stejny
pocet pulténi jako je poradové ¢islo prazce



Trida Song pouziva dvé specidlni konstanty typu string, které se vkladaji do
vlastnosti Text jako specialni slova a prfi vypisovani jsou nahrazeny specialnimi
znaky. Prvni konstantou je NEW_LINE SIGN s hodnotou "$NEW_LINES$", kterd se pri
vypisovani pisné nahradi znakem pro zalomeni. Druhou konstantou je CHORD_SIGN
s hodnotou "$CHORD$", kterd se do seznamu slov textu vlozi vzdy misto akordu.
P1i vypisovani pisné se tato konstanta nahradi odpovidajicim akordem ulozenym
v seznamu akordii ve vlastnosti Chords. Konstanta NEW_LINE_SIGN se pouziva
pri tvorbé PDF souboru obsahujiciho kytarovy zpévnik. Konstanta "$CHORD$" se
pouziva pri prevodu zpévniku do formatu PDF, TXT a v dalsich ¢astech aplikace.
Pro spravnou funkci aplikace je nutné, aby ulozené pisné spliovaly tento format.

Metody tridy Song

Ttida Song obsahuje metodu Trim, ktera odstrani prazdné radky na zacatku
i na konci pisné. Tato metoda se vola v konstruktoru tfidy. Kromé této metody
obsahuje tfida Song dvé pretizeni metody Transpose. Prvni s parametrem typu
int transponuje pisen o prislusny pocet pulténu (ulozeny v parametru). Druhé
pretizeni metody s parametrem typu Key transponuje piseni do téniny ulozené
v parametru.

Songbook

Ttida Songbook reprezentuje kytarovy zpévnik. Ttida ma dvé vlastnosti:
e Title typu string, ve které je ulozen nézev kytarového zpévniku.

e Songs typu List<Song>, ve které jsou ulozeny instance tridy Song repre-
zentujici jednotlivé pisné ve stejném poradi v jakém se budou nachazet ve
zpévniku.

Metody tridy Songbook

Trida Songbook méa dvé metody pro pridavani pisné do zpévniku. Prvni
je metoda AddSong, kterd vlozi pisen na konec zpévniku. Druhou je metoda
AddSongAtPosition, kterd vlozi pisen do zpévniku na konkrétni pozici (pozice
jsou indexovany od nuly). Déle tfida obsahuje tyto metody pro fazeni pisni:

 OrderSongsByNameDesc, kterd sefadi pisné podle nazvu sestupné (pisné se
stejnym nézvem jsou fazené podle jména autora)

» OrderSongsByNameAsc, ktera seradi pisné podle nazvu vzestupné (pisné se
stejnym nézvem jsou fazené podle jména autora)

o OrderSongsByAuthorDesc, kterd sefadi pisné podle jména autora sestupné
(pisné se stejnym autorem jsou fazené podle ndzvu)

e OrderSongsByAuthorAsc, kterd sefadi pisné podle jména autora vzestupné
(pisné se stejnym autorem jsou fazené podle nazvu)



Vyjimky
Kromé vyse zminovanych objekt obsahuje knihovna také tyto vyjimky:

e UnknownTypeException, ktera se vyhodi pri vytvareni nového akordu z akor-
dové znacky se Spatné zadanym druhem akordu.

o UnknownKeyException, kterd se vyhodi pri vytvareni akordu z akordové
znacky se Spatné zapsanou toéninou.

e UnknownChordException, kterd se vyhodi, pokud selze vytvareni akordu
z akordové znacky.

e SongAlreadyInSongbookException, kterd se vyhodi, pokud se pokusime
pridat do zpévniku pisen, kterou jiz obsahuje.

3.2.2 SongParsers

SongParsers je zdkladni knihovna pro praci s parsery pisni z webovych stranek.
Knihovna obsahuje rozhrani ISongParser, které musi implementovat kazdy parser
pisni z webové stranky pouzity v aplikaci. Kromé tohoto rozhrani obsahuje
knihovna také statickou tiidu ParsersGetter, ktera zajistuje nacteni vsech parserii
aplikace. Implementaci a pouziti téchto objektii si podrobné probereme v této
kapitole v sekci [Parsery pisni z webové stranky].

3.2.3 SongbookWriters

SongbookWriters je knihovna obsahujici rozhrani ISongbookWriter, které
musi implementovat kazdy objekt slouzici k ukladani zpévniku do souboru daného
forméatu. Déle knihovna obsahuje statickou tfidu ISongbookWriterExtensions
rozsitujici toto rozhrani a statickou tfidu SongbookWritersGetter, ktera zajistuje
nacteni vSech parserii aplikace. Implementaci a pouziti téchto objektii si podrobné
probereme v této kapitole v sekci [Format vystupul

3.2.4 WebCommunication

WebCommunication je knihovna, kterd zajistuje ziskani objektu reprezen-
tujiccho DOM (Document Object Model) stranky a usnadnuje praci s timto
objektem. Knihovna vyuziva objekty a funkce, které jsou soucéasti knihovny
HtmlAgilityPack. Knihovna obsahuje tti objekty:

e statickou tridu WebCommunicator
o statickou tfidu HtmlNodeExtensions
e vyjimku ConnectionErrorException

Knihovnu WebCommunication pouzivaji parsery, obsazené v soucasné verzi apli-
kace, pro prevod stranky do DOM. Nové parsery pisni z webovych stranek mohou
pouzivat libovolnou metodu webscrapingu, jelikoz rozhrani ISongParser nevynu-
cuje pouziti tifidy WebCommunicator ani pouziti knihovny HtmlAgilityPack.



WebCommunicator

WebCommunicator je staticka trida slouzici k ziskani objektu, ktery repre-
zentuje DOM webové stranky. Ttida objekt ziskava pomoci statické metody
GetHtmlDocumentFromUrl. Tato metoda vytvori z webové stranky instanci ob-
jektu Htm1lDocument, ktery je soucasti knihovny HtmlAgilityPack. Metoda ma
jeden parametr typu string, ve kterém je ulozeno URL webové stranky. Objekt
HtmlDocument reprezentuje DOM webové stranky. Metoda funguje tak, ze vytvori
instanci tfidy HtmlWeb, ktera je soucasti knihovny HtmlAgilityPack, a zkusi
na ni zavolat metodu Load, které jako parametr predd URL webové stranky.
Pokud tato metoda uspéje, vrati instanci tfidy HtmlDocument, kterou nasledné
vrati i metoda GetHtmlDocumentFromUrl. Pokud neuspéje, vyhodi se vyjimka
ConnectionErrorException.

HtmlNodeExtensions

HtmlNodeExtensions je statickd tiida rozsifujici tfidu HtmlNode, kterd je
soucasti knihovny HtmlAgilityPack a reprezentuje DOM stranky. Tato statickd
ttida rozsituje tiidu HtmlNode o nasledujici metody:

e GetAllElementWithClass, kterd vrati seznam instanci tiidy Htm1lNode re-
prezentujici vSechny vrcholy DOM stromu, které jsou atributy daného typu
a tfidy a jsou potomky ptvodniho vrcholu.

o ContainsAttributeWithClass, kterd vrati informaci, zda existuje vrchol
DOM stromu reprezentujici atribut daného typu a dané tridy, ktery je
potomkem puvodniho vrcholu.

o GetFirstElementWithClass, ktera vrati prvni nalezeny vrchol DOM stromu
reprezentujici atribut daného typu a dané tiidy, ktery je potomkem piivod-
niho vrcholu.

3.3 SongbookMaker

SongbookMaker je komponenta aplikace obsahujici knihovny specifické pro
vytvorenou aplikaci. Adresar SongbookMaker obsahuje dva specidlni podadresare:

o QutputWriters obsahujici tii knihovny s objekty, které slouzi k ulozeni
zpévniku do souboru daného formatu. Kazda z téchto knihoven obsahuje
tifidu SongbookWriter implementujici rozhrani ISongbookWriter. Ttida
SongbookWriter reprezentuje objekt slouzici k ulozeni zpévniku do souboru.

o SongParsers obsahujici dvé knihovny s parsery pisni. Obé tyto knihovny ob-
sahuji jedinou tfidu SongParser reprezentujici parser pisni z webové stranky.
Trida SongParser implementuje rozhrani ISongParser. SongParser ziskava
data z webové stranky pomoci techniky web scraping, konkrétné pomoci
prevodu stranky do DOM. Ttida prevadi stranku do DOM pomoci knihovny
WebCommunicator. Pro praci s objektem reprezentujicim DOM stranky po-
uziva tiida knihovnu HtmlAgilityPack a jeji rozsifeni obsazend v knihovné
WebCommunicator.



3.3.1 PDFWriter

PDFWriter je knihovna, ktera slouzi k tvorbé a ukladani kytarového zpévniku
ve formatu PDF.

SongbookWriter

Tvorbu kytarového zpévnik ve formatu PDF zajistuje tiida SongbookWriter.
Ttida SongbookWriter pouziva funkce a objekty obsazené v knihovné PDFSharp.
Soubor PDF je reprezentovan objektem PdfDocument, ktery je soucasti knihovny
PDFSharp. Kromé vlastnosti a metod, které vynucuje rozhrani ISongbookWriter,
obsahuje tfida SongbookWriter mnoho metod pro tvorbu PDF souboru a pro
praci s nim. Prikladem téchto metod jsou:

o DrawImage, kterd vykresly obrazek na konkrétni pozici na strance.
e Merge, kterd slouc¢i dveé instance tiidy PdfDocument do jedné.

e WriteContentsPage, kterd z pisni a seznamu jejich pocatecnich stran vytvori
stranku s obsahem.

ColumnState

Soucasti knihovny PDFWriter je také tiida ColumnState. Tato tiida je pouzi-
vana pri tvorbé obsahu kytarového zpévniku. Ttida ma tii vlastnosti:

o X typu int, ve které je ulozena x-ova souradnice fadku obsahu.

e BaseY typu int, ve které je ulozena vzdalenost prvniho fadku od horniho
okraje stranky. Tato hodnota neni ulozena v konstanté, jelikoz pro prvni
stranku obsahu je hodnota vétsi nez pro stranky ostatni.

e SecondColumn typu bool, ve které je hodnota true, pokud vytvarime obsah
do druhého sloupce na strance.

Tvorba PDF

Tvorbu kytarového zpévniku ve formatu PDF zajistuje tfida SongbookWriter,
ktera je obsazena v knihovné PDFWriter. Tato tfida pouziva k tvorbé PDF
knihovnu PDFSharp, ktera je dostupnda z balickového systému NuGet. Tvorba
PDF probihé tak, Ze se nejprve vytvori prvni PDF soubor obsahujici titulni
stranu. Poté se vytvori druhy PDF soubor obsahujici stranky s jednotlivymi
pisnémi a zavérecnou stranku s akordy. Soucasné s vytvarenim druhého souboru se
spocitaji offsety pisni a zavérecné stranky. Podle téchto offsett se vytvori stranka
s obsahem v prvnim souboru. Dalsim krokem je slouceni prvniho a druhého
souboru do jednoho vysledného souboru PDF. Slucovani probiha tak, ze stranky
druhého souboru se pripoji za stranky prvniho souboru. Na zavér se ocisluji
stranky vysledného souboru. Hlavicky stranek souborti se vytvareji v jazyce, ktery
byl nastaveny v aplikaci v okamziku tvorby souboru.

Titulni strana podporuje pouze nazev zpévniku, ktery lze vypsat na jeden
radek. Pokud je nazev zpévniku moc dlouhy, PDF soubor se nevytvoii a aplikace
upozorni uzivatele, ze se zpévnik ve formatu PDF neulozil z divodu dlouhého
nazvu zpévniku.



Tvorba stranky s pisni

P1i tvorbé stranky se nejprve vypise hlavicka s idaji o pisni a poté se vypise
text s akordy. Text pisné se vypisuje po slovech, kterd se oddéluji mezerou. Slova
textu se nacitaji z vlastnosti Text tfidy Song. Pokud je aktudlnim slovem Tetézec
ulozeny v konstanté Song.CHORD_SIGN, vypise se do horniho indexu odpovidajici
akord (nacteny z vlastnosti Chords t¥idy Song). Pokud aktudlni slovo odpovida
fetézci ulozenému v konstanté Song.NEW_LINE_SIGN, zalomime radek. Béhem
vypisovani textu si ukladame offset konce posledniho radku a pro kazdé nové
slovo prekontrolujeme, zda lze vypsat celé na posledni radek. Pokud ne, zalomime
radek a pokracujeme na radku novém. Kromeé offsetu konce posledniho radku si
udrzujeme i offset posledniho rfadku, abychom v pripadé potieby presli na stranku
novou.

Zapis textu do PDF souboru zajistuje tiida XGraphics (obsazena v knihovné
PDFSharp) pomoci metody DrawString. Tato metoda nepodporuje zalomeni radku
pTi vypisovani fetézce obsahujictho znak nové radky (’\n’). Z tohoto divodu byla
zavedena konstanta Song.NEW_LINE_SIGN, pomoci které se snaze urcuje, kdy je
treba tadek zalomit.

Tvorba obsahu

Obsah se vytvari do dvou sloupcu a pri jeho tvorbé vypisujeme na radek pouze
nazev pisné. Je-li nadzev pisné prilis dlouhy, zkratime jej. Pri tvorbé obsahu si
opét udrzujeme offset radku, abychom veédeéli, kdy prejit do druhého sloupce a kdy
vypisovat obsah na dalsi stranku.

Struktura vysledného PDF souboru

Vysledny soubor PDF obsahujici kytarovy zpévnik se sklada z titulni strany
(obrazek 3.3 (a)]), obsahu (obrazek 3.4 (b)), stranek s jednotlivymi pisnémi a ze
zavéreCné strany obsahujici uziteéné kytarové akordy (obrazek 3.6 (d)f). Titulni
strana obsahuje ndzev zpévniku a obrazek kytary. VSechny stranky, kromeé titulni
strany, jsou o¢islované. Prvni stranka obsahu (prvni oc¢islovand stranka) ma ¢islo 2.
Stranka obsahujici konktrétni pisen (obrazek 3.5 (c)) se skldada z hlavicky a textu
pisné s akordy. Hlavicka obsahuje nazev pisné, nazev autora a informaci, na ktery
prazec se upeviuje kapodastr. Pokud informace o kapodastru neni uvedena, pisen
se hraje bez pouziti kapodastru.




Kytarovy zpévnik

(a) Titulnf strana zpévniku

Andél
Karel Kryl

1. € Z rozmléce AM nyho kostela

Cy krabici s G7 kusem mydla

pfinesl jsem si andéla polamali mu kridla
dival se na mé oddané ja mél jsem

trochu trému, tak vtiskl jsem mu do dlané
lahvi¢ku od parfému

® C A proto AM prosim vé&f mi

C chtél jsem ho 67 adat

C aby mi AM mezi dvefmi € pomohl 67 hadat
€ co mé teka AM 3 G7 nemine €

€ co mé teka AM 3 G7 nemine €

2. Pak hlidali sme oblohu pozorujice ptaky
debatujice o Bohu a hrani na vojaky

Do tvéfe jsem mu nevidél

pokousel siji schovat

to asi ptakum zavidél Ze mohou poletovat

3. KdyZ novinky mi sdéloval u okna do loZnice
ja kridla jsem mu ukoval z mosazny nabojnice
A tak jsem pozbyl andéla on oknem uletél mi
Vsak pritel pry mi udéla nového z moji helmy

6

(c) Strana zpé&vniku s pisni

Obsah

Pohoda 3

Andél 6

T7i kiize 7

Sténky 9

Amazonka 10

Ved mé da cesto ma 11
Radioactive 13

Bedna od Whisky 16
Cert na koze jel 20
Akordy 22
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(b) Strana zpévniku s obsahem

Akordy
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(d) Zévére¢n4 strana zpévniku

Obrazek 3.2 Stranky vysledného PDF souboru

3.3.2 JSONWriter

JSONWriter je knihovna, ktera slouzi pro tvorbu a ukladani kytarového zpév-
niku ve formatu JSON. Knihovna obsahuje pouze tfidu SongbookWriter, ktera ma



pouze vlastnosti a metody vynucené rozhranim ISongbookWriter. Ttida pouziva
pro vytvoreni objektu JSON knihovnu Newtsoft.Json, konkrétné jeji statickou
tfidu JsonConvert. Tvorba souboru JSON obsahujicitho zpévnik probiha tak,
ze na statické tridé JsonConvert se zavold statickd metoda SerializeObject
s parametrem, kterym je objekt reprezentujici zpévnik (instance t¥idy Songbook).
Metoda vrati textovy retézec, ve kterém je ulozen prislusny JSON. Tento retézec
se ulozi do uzivatelem zvolené¢ho souboru.

3.3.3 PlainTextWriter

PlainTextWriter je knihovna, ktera slouzi pro tvorbu a uklddani kytarového
zpévniku ve formatu TXT. Knihovna obsahuje pouze tfidu SongbookWriter. Tato
ttida zajistuje ukladani kytarového zpévniku ve formatu TXT. Trida obsahuje,
kromé vlastnosti a metod vynucenych rozhranim ISongbookWriter, metody pro
tvorbu jednotlivych ¢asti souboru TXT. Témito metodami jsou:

o SongTextToString s navratovou hodnotou typu string a parametrem typu
Song

e SongToString s navratovou hodnotou typu string a parametrem typu
Song

e SongbookToString s navratovou hodnotou typu string a parametrem typu
Songbook

Tvorba TXT souboru

TXT soubor se vytvari tak, ze nejprve se prevede zpévnik do textového retézce
pomoci metody SongbookToString a poté se textovy fetézec ulozi do souboru
pomoci .NET tfidy StreamWriter. Metoda SongbookToString nejdrive vytvori
fetézec obsahujici hlavicku zpévniku s ndzvem souboru a poté pro kazdou pisen
vytvori pomoci metody SongToString textovy fetézec, kterym prodlouzi fetézec
reprezentujici zpévnik. Retézec reprezentujici pisen vytvaii metoda SongToString
tak, ze nejprve vytvori hlavicku pisné obsahujici nazev pisné, jméno autora a prazec,
na ktery se umisti kapodastr (pokud je zadan). Poté se vytvori text pisné s akordy
pomoci metody SongTextToString. Metoda SongTextToString vytvori fetézec
ze slov textu ulozenych ve vlastnosti Text tfidy Song tak, ze je sklada za sebe
a oddéluje je mezerou. Stejné jako pri tvorbé PDF se slovo, které odpovida hodnoté
ulozené v konstanté Song.CHORD_SIGN nahradi odpovidajicim akordem (nac¢tenym
z vlastnosti Chords tiidy Song) a misto slova odpovidajiciho hodnoté ulozené
v konstanté Song.NEW_LINE_SIGN se zalomi fadek. Akordy jsou pri vypisovani
ohranic¢eny hranatymi zavorkami. Hlavicky zpévniku a jednotlivych pisni se vytvori
v jazyce, ktery byl nastaveny v aplikaci v okamziku tvorby souboru.

3.3.4 ChordsAndTabsParser

ChordsAndTabsParser je knihovna obsahujici parser pisni z webové stranky
Chords and Tabs |28|. Ttida SongParser reprezentujici tento parser obsahuje,
kromé vlastnosti a metody vynucenych rozhranim ISongParser, metody pro
nac¢teni DOMu pisné a préaci s nim. Témito metodami jsou napriklad:



e GetSongPageDocument, kterda ziskd objekt reprezentujici DOM stranky
s pisni.

e GetChordsAndUpdateText, kterd vytvori seznam akordd pisné a upravi
DOM.

o ParseSongText, kterd ziskd text pisné.

UlozZeni pisné na strance

Vétsina pisni je uloZzena na strance s URL:
https://www.chords-and-tabs.net/song/name/$songAuthor-$songName, kde
$songAuthor je jméno autora, $songName je ndzev pisne, ve kterych jsou oddélo-
vaci pomlcky misto mezer. Pisen je na webové strance obsazena v HTML elementu
<div> s identifikdtorem snippet-snippetXteView. Text pisné i s akordy je ob-
sazeny v nékolika HTML elementech <div> patiicich do tfidy song. Akordova
znacka kazdého akordu je obsazena ve vlastnim HTML elementu <sup>. UloZeni
pisné na strance bylo ziskano vlastni analyzou nékolika pisni, jelikoz stranka
Chords and Tabs neobsahuje informaci o tom, jak jsou pisné na strance ulozeny.

Ziskavani pisné z webové stranky

Ziskavani pisné probiha tak, ze nejprve se z nazvu pisné a jména autora vytvori
URL stranky obsahujici pisen. Poté se otestuje, zda stranka s timto URL obsahuje
pisen a pokud ne, pokusime se pisen na strance vyhledat, a tim ziskat nové URL.
Jakmile mame URL pisné, ziskdme akordy pisné ze vSech HTML elementt <sup>,
které jsou potomky elementu <div> s identifikdtorem snippet-snippetXteView.
Soucasné s tvorbou akordii se upravi objekt obsahujici DOM stranky tak, ze
vsechny HTML elementy <sup>, ze kterych jsme ziskali akordy, nahradime fe-
tézcem ulozenym v konstanté CHORD_SIGN tfidy Song. Z vlastnosti InnerText
upraveného elementu <div> s identifikatorem snippet-snippetXteView ziskame
jiz snadno text pisné. Pokud selze ziskani DOM stranky pomoci knihovny, parser
vyhodi vyjimku ConnectionErrorException. Pokud hledani pisné selze z jiného
dtivodu, parser vyhodi vyjimku SongNotFoundException.

3.3.5 PisnickyAkordyParser

PisnickyAkordyParser je knihovna obsahujici parser pisni z webové stranky
Pisnicky Akordy [9]. Ttida SongParser reprezentujici tento parser obsahuje, kromé
vlastnosti a metody vynucenych rozhranim ISongParser, metody pro nacteni
DOMu stranky obsahujici pisen a praci s nim. Témito metodami jsou napriklad:

e GetSongPageDocument, kterda ziskd objekt reprezentujici DOM stranky
s pisni.

e GetChordsAndUpdateInnerHtml, kterd vytvori seznam akordl pisné z ob-
jektu reprezentujictho DOM stranky a upravi tento objekt.

o ParseSongText, kterd ziskd text pisné.



Ulozeni pisné na strance

Pisné jsou ulozené na strance s URL:
https://pisnicky-akordy.cz/$songAuthor-$songName, kde stejné jako u pred-
choziho parseru je $songAuthor jméno autora a $songName ndzev pisné, ve kterych
jsou oddélovaci pomlcky misto mezer. Text pisné s akordy je na strance ulozen
v HTML elementu <div> s identifikatorem songtext. V elementu <el> je ulozeny
radek s akordy, které se zobrazuji nad nasledujicim radkem. Kazdy akord je ulozen
v HTML elementu <a> (akordova znacka je ulozena ve vlastnosti InnerText),
ktery je pfimym potomkem HTML elementu <span> tiidy akord. Stejné jako
u predchoziho parseru nejsou tyto informace ziskané z divéryhodného zdroje, ale
jsou ziskané vlastni analyzou nékolika pisni.

Ziskavani pisné z webové stranky

Ziskavani pisné probihd tak, ze nejprve ziskame objekt reprezentujici DOM
stranky s pisni. Poté parser vytvori seznam akordi pisné a vsechny HTML ele-
menty <span> tiidy akord nahradi retézcem ulozenym v konstanté CHORD_SIGN
tridy Song. Po tomto nahrazeni je ve vlastnosti InnerText elementu <div> s iden-
tifikdtorem songtext ulozen text pisné a radky s akordy (misto jednotlivych
akordu je uloZena hodnota Song.CHORD_SIGN). V pripadé, ze po fadku s akordy
nasleduje neprazny radek textu, je potreba tyto dva radky sloucit do jednoho.
Z tohoto divodu je nutné si pro kazdy akord predpocitat offset na radku a jakmile
pri zpracovani radku s textem dosdhneme offsetu libovolného akordu, zpracu-
jeme tento akord a pokracujeme ve zpracovavani radku s textem. Akordy, které
maji offset vyssi nez je délka fadku, ulozime na konec radku. Pokud selze zis-
kani DOM stranky pomoci knihovny WebCommunicator, vyhodi parser vyjimku
ConnectionErrorException. Pokud hledani pisné selze z jiného divodu, parser
vyhodi vyjimku SongNotFoundException.

3.3.6 JSONReader

JSONReader je knihovna, kterd slouzi k nacitani kytarového zpévniku do apli-
kace ze souboru formatu JSON. Naéteni zpévniku zajistuje staticka tfida Reader
pomoci statické metoda LoadSongbook s navratovou hodnotou typu Songbook
a s parametrem typu string. V parametru metody je ulozena absolutni cesta
k souboru, ze kterého nacitame zpévnik. Tato metoda funguje tak, ze nejprve
nacte obsah souboru do proménné typu string a poté zavola statickou generickou
metodu DeserializeObject<Songbook> na statické t¥idé JsonConvert, ktera je
soucasti knihovny Newtsoft.Json. Tato metoda se vola s parametrem, kterym je
proménnd s obsahem souboru. Metoda vrati instanci tiidy Songbook. Na zavér
otestujeme, zda zpévnik vraceny metodou je validni. Validace kontroluje, zda
metoda nevratila hodnotu null a zda zpévnik vraceny metodou ma prirazeny
nazev a seznam pisni (muze byt prazdny).

Kromé tridy Reader obsahuje knihovna vyjimku SongbookLoadException,
ktera se vyhodi, pokud selze validace zpévniku.



3.4 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani aplikace je obsazeno v adresari GUI. Uzivatelské rozhrani
je vytvoreno ve frameworku WPF.

3.4.1 Okno uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani je tvofeno jednim oknem, které je reprezentovdno pomoci
tridy MainWindow, kterd je potomkem tiidy System.Windows.Window. Ovladaci
prvky tohoto okna se prekresluji v zavislosti na uzivatelem vyvolanych udalostech.

Rozlozeni ovladacich prvki okna

Vsechny prvky okna jsou potomky prvku Viewbox, ktery zajisfuje zménu
velikosti ovlddacich prvki pri zméné velikosti okna. PHimym potomkem tohoto
prvku je prvek Grid, ktery zajistuje rozdéleni okna na tadek s hlavickou okna
a na radek s télem okna. Hlavicka okna je tvorena prvkem Grid, ktery zajistuje
usporadani prvka hlavicky do ¢ty sloupcti. Télo okna je tvorené Sesti prvky Grid,
které obsahuji specifické ovladaci prvky usporadané ve mrizce. Vzdy pouze jeden
z téchto prvki se zobrazuje v okné.

Prekreslovani téla okna

Hlavicka okna je zobrazena po celou dobu pouzivani aplikace, ale ovladaci
prvky téla okna je treba prekreslovat. Z tohoto divodu obsahuje uzivatelské
rozhrani enum ApplicationState, ktery reprezentuje stavy, ve kterych se mize
aplikace nachazet. V kazdém z téchto stavli obsahuje télo okna jiné ovladaci prvky.
Aplikace se mize nachazet v néasledujicich Sesti stavech:

e MainMenu, ve kterém se zobrazuje hlavni menu aplikace.
e PreviewSongbook, ve kterém lze prohlizet a upravovat zpévnik.
» LoadSongbook, ve kterém lze nacitat zpévniky ulozené v paméti aplikace.

» ExportSongbook, ve kterém lze uklddat zpévnik do zafizeni jako soubor
v ur¢itém formatu, napiriklad PDF.

e AddSong, ve kterém lze pridat novou pisen do zpévniku.
« UpdateSong, ve kterém lze upravovat pisen obsazenou ve zpévniku.

Prekreslovani téla okna probiha tak, ze se vzdy zobrazuje prvek Grid prislusny
aktudlnimu stavu aplikace a ostatni jsou skryté. O zménu stavu aplikace a pre-
kresleni okna se stard metoda SetState, které se v parametru predda enum
ApplicationState reprezentujici novy stav aplikace. Metoda skryje vSechny prvky
Grid téla okna a zobrazi prvek Grid odpovidajici novému stavu. Prvek Grid se
skryje tak, Ze se do vlastnosti Visibility priradi enum Visibility.Hidden a do
vlastnosti IsEnabled se prifadi hodnota false. Zobrazeni prvku Grid v okné se
zajisti pritazenim hodnoty true do vlastnosti IsEnabled a prifazenim enumu
Visibility.Visible do vlastnosti Visibility.



3.4.2 GUI.NewObjects

GUI.NewObjects je jmenny prostor obsahujici vlastni objekty pouzivané v okné
uzivatelského rozhrani. Jmenny prostor obsahuje objekty reprezentujici nova
tlacitka, které jsou potomky tiidy Button. Témito objekty jsou:

o tiida ExportButton, kterd reprezentuje tlac¢itko pro ulozeni souboru ob-
sahujiciho zpévnik do zafizeni. Toto tlacitko je rozsifené o proménnou
outputWriter typu ISongbookWriter a readonly vlastnost FileType typu
string. Po stisknuti tlac¢itka se zobrazi prohlize¢ soubort windows, ve kte-
rém si uzivatel zvoli, kam chce ulozit soubor obsahujici kytarovy zpévnik
a poté se zavold metoda SaveSongbook na proménné outputWriter, ktera
soubor ulozi.

 tiida SongUpdateButton, ktera reprezentuje tlacitko pro tipravu pisné. Toto
tlacitko je rozsirené o vlastnost Row typu int, ve které je ulozeno poradové
¢islo fadku, na kterém se piseii zobrazuje (pii prohliZeni zp&vniku). Radky
jsou ¢islovany od nuly a poradové ¢islo fadku je shodné s poradovym cislem
pisné ve zpévniku.

o trida SongRemoveButton, kterd reprezentuje tlacitko pro odebrani pisné.
Toto tlacitko je rozsitené o vlastnost Row typu int, ve které je, stejné jako
ve vlastnosti Row tlacitka SongUpdateButton, ulozeno poradové ¢islo radku.

o trida LoadButton, kterd reprezentuje tlacitko pro nacteni zpévniku z pameéti
aplikace. Toto tlac¢itko je rozsitené o vlastnost Path typu string obsahujici
absolutni cestu k souboru (formatu JSON), ktery obsahuje kytarovy zpévnik.
Stisknuti tohoto tlacitka nacte kytarovy zpévnik ze souboru do aplikace.

Kromé objektti reprezentujicich nova tlacitka, obsahuje jmenny prostory tyto
objekty:

e Enum ApplicationState, ktery reprezentuje stav aplikace, ktery se vyuziva
pri [prekreslovani téla oknal

» Trida SongRowGrid, ktera reprezentuje fadek s pisni zobrazeny pfi prohliZeni
zpévniku. Ttida si udrzuje potradové ¢islo radku, na kterém je zobrazena
(fadky ¢islujeme od 0) ve vlastnosti Row typu int. Tt¥ida je potomkem
t¥idy Grid a obsahuje tti ovladaci prvky usporadané do mrizky. Témito
ovladacimi prvky jsou popisek obsahujici zakladni informace o pisni, tlacitko
SongUpdateButton slouzici k dpravé pisné a tlacitko SongRemoveButton
slouzici k odstranéni pisné ze zpévniku.

» Trida LoadSongbookRow, kterd reprezentuje radek, ktery se zobrazuje pro
kazdy zpévnik ulozeny v paméti aplikace. Trida obsahuje tii ovladaci prvky
usporadané do mrizky. Témito ovladacimi prvky jsou popisek obsahujici
nazev zpévniku, tlac¢itko LoadButton slouzici k nacteni zpévniku a tlacitko
slouzici ke smazani zpévniku z paméti aplikace. Ttida si udrzuje absolutni
cestu k souboru (formatu JSON), ktery obsahuje kytarovy zpévnik, ve
vlastnosti Path typu string.



o Ttida PlaceHolderTextBox, ktera reprezentuje textové pole obsahujici vy-
chozi text, ktery po kliknuti do tohoto pole zmizi. Trida je potomkem tiidy
TextBox a je rozsifend o vlastnost DefaultText typu string obsahujici
vychozi text. Mizeni a objevovani puvodniho textu je fesené pomoci uda-
losti GetFocus, kterd je zptisobena kliknutim na textové pole a udalosti
LostFocus, ktera je zpusobena kliknutim mimo textové pole. Pii udalosti
GetFocus se overi, zda text v textovém poli odpovida textu ve vlastnosti
DefaultText a pokud ano, smaze se obsah textového pole. Pti udalosti
LostFocus se oveéri, zda je textové pole prazdné a pokud ano, ulozi se do
néj text ulozeny ve vlastnosti DefaultText.

3.4.3 Jazyk uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani aplikace je multijazycéné. Aktudlni verze aplikace obsahuje
ceské a anglické uzivatelské rozhrani. Jazyk uzivatelského rozhrani je mozné ménit
pomoci tlacitek obsazenych v hlavicce okna. Vychozi jazyk aplikace se nasta-
vuje podle hodnoty CurrentUICulture aktudlniho vldkna. Odpovidé-li hodnota
CurrentUICulture Cestiné, nastavi se jazyk uzivatelského rozhrani na cestinu,
jinak se nastavi na agli¢tinu.

Vicejazycnost uzivatelského rozhrani je fesend pomoci retézcovych konstant
ulozenych v souborech prostiredkii. Témito soubory jsou Resources.resz pro anglické
konstanty a Resources.cs.resz pro ¢eské konstanty:.

Zména jazyka uzivatelského rozhrani se provadi tak, ze se do vlastnosti
CurrentUICulture aktudlniho vladkna ptitadi CultureInfo odpovidajici zvole-
nému jazyku.

3.4.4 Vldastni razeni pisni

Uzivatelské rozhrani umoznuje vlastni razeni pisni pomoci metody drag and
drop. Razeni pomoci metody drag and drop je umoznéno pouze tehdy, je-li ve
vlastnosti SelectedItem objektu OrderComboBox (typu ComboBox) ulozen objekt
OwnOrderComboBoxItem (typu ComboBoxItem). Razeni pisni je implementovano
tak, ze pri vyvolani udédlosti MouseMove na objektu SongRowGrid se zjisti, zdali
je Tazeni umoznéno. Je-li fazeni umoznéno, zméni se kurzor nad popiskem pisné
a pokud je navic stisknuté levé tlacitko mysi, vyvola se na objektu SongRowGrid
udalost DragOver. Béhem uddlosti DragOver se kontroluje, zdali se pretahovany
objekt neposunul na jiny radek. Pokud ano, pisen se presune ve zpévniku na
novou pozici a vytvoif se nové fadky s pisnémi, které se zobrazi v okné. Radky
s pisnémi jsou v okné soucésti objektu SongsScrollViewer (typu ScrollViewer).
Béhem udalosti Drag0ver se kontroluje, zdali je nutné posunout obsah objektu
SongsScrollViewer pro zobrazeni dalsich pisni.

3.4.5 Ukladani zpévniki do paméti aplikace

Aplikace umi ulozit zpévnik do paméti tak, aby bylo mozné jej pozdéji nacist
a dale s nim v aplikaci pracovat. Ukladani zpévniku funguje tak, ze se zpévnik pre-
vede do formatu JSON, pomoci tfidy SongbookWriter nachézejici se v knihovné
JSONWriter. Soubor se ulozi do adresare SavedSongbooks, ktery se nachazi ve



stejném adresari jako soubor SongbookMaker.eze, pod stejnym nazvem jako je
nazev zpévniku, ktery je v ném ulozen. Pokud adresar neexistuje, vytvori se pri
ukladani zpévniku.

Nacitani ulozenych zpévnikt funguje tak, ze kazdy soubor s priponou .json
nachézejici se v adresari SavedSongbooks se aplikace pokusi prevést na instanci
tiidy Songbook. Pokud lze soubor prevést, vytvori se v aplikaci instance objektu
LoadSongbookRow a nasledné se tato instance zobrazi v okné aplikace.

Spravné nacteni zpévniku zajistuje t¥ida Reader, ktera je soucasti knihovny
Odstranéni zpévniku se provede tak, Ze se smaze odpovidajici soubor
v adresari SavedSongbooks.

3.5 Tests

Adresar Tests obsahuje testové projekty aplikace. Soucasti aktualni verze
aplikace jsou dva testové projekty ChordTests a ParsersTests.

3.5.1 ChordTests

ChordTests je testovy projekt obsahujici Unit testy ke tfidé Chord. Projekt
obsahuje dvé testové tridy:

o StringConstructorTests testujici spravnou tvorbu akordu z akordové
znacky, kterou zajistuje konstruktor tfidy Chord s parametrem typu string.

o ChordTransposeTests testujici spravnost transpozici akordu, kterou zajis-
tuje metoda Transpose tridy Chord.

3.5.2 ParsersTests

ParsersTests je testovy projekt obsahujici Unit testy k jednotlivym parsertiim
pisni z webovych stranek. Projekt pro kazdy parser obsahuje testovou tiidu
(tfida ChordsAndTabsParserTests a tfida PisnickyAkordyParserTests), kterd
testuje, zda nacteni existujici pisné parserem vrati pisen se spravnym jménem
autora a nazvem pisné. Trida také kontroluje, zda pro neexistujici pisen vyhodi
parser spravnou vyjimku. Trida nekontroluje text pisné nactené parserem ani
akordy, které se v ni objevuji.

3.6 Parsery pisni z webové stranky

Hlavni funkcionalitou této aplikace, kterou se lisi od ostatnich aplikaci pro
tvorbu kytarového zpévniku, je moznost pridavat do zpévniku pisné dostupné
na webovych strankach. O nacteni pisné z konkrétni webové stranky do aplikace
se stard cast aplikace, které v této sekci budeme tikat parser. V této sekci si
vysvetlime, jak je tato funkcionalita zpracovana, jak funguje dynamické nacitani
jednotlivych parserti, jak funguje nacitani pisné z webu a jak aplikaci rozsirit
0 NOVY parser.



3.6.1 ISongParser

ISongParser je rozhrani, které je soucasti knihovny SongParsers a musi jej
implementovat kazdy parser pouzivany aplikaci. Toto rozhrani od kazdého parseru
vynucuje, aby implementoval metodu GetSong a mél tyto dvé verejné vlastnosti:

o ParserURL typu string, kterd je readonly a ma v sobé ulozené URL webové
stranky, ze které parser ziskava pisné.

e Priority typu int, kterd urcuje poradi, v jakém bude parser pouzit pfi
vyhledavani konkrétni pisné.

Navratova hodnota metody GetSong je typu Song a reprezentuje pisenl ziskanou
z webové stranky. Metoda ma dva parametry typu string, ve kterych je ulozeno
jméno autora a nazev pisné. Tato metoda by méla prohledat webovou stranku, ze
které parser ziskava pisné a pokud nalezne hledanou pisen, méla by ji vratit jako
instanci tfidy Song. Pokud hledanou pisen nenalezne, méla by vyhodit vyjimku
SongNotFoundException, coz ovSsem pomoci rozhrani nelze vynutit.

3.6.2 Dynamické nacitani parsert

Aplikace pouziva parsery pisni z webovych stranek. Tyto parsery jsou obsazeny
v knihovnéch a aby s nimi mohla aplikace dale pracovat, je potteba parsery do apli-
kace nacist. O dynamické nacitani parseru se stara statickd tfida ParsersGetter,
ktera je obsazena v knihovné SongParsers a na které existuje verejna staticka
metoda GetAllSongParsers s navratovou hodnotou List<ISongParser>. Tato
metoda ma jeden vstupni parametr typu string obsahujici absolutni cestu k ad-
resari s knihovnami jednotlivych parserti. Metoda funguje tak, ze rekurzivné
prohledé cely adresar, najde vsechny knihovny, které se v adresari nachazi a pro
kazdou knihovnu zjisti, jestli obsahuje objekt implementujici rozhrani IParser.
Pokud takovy objekt najde, vytvori pomoci tiidy Activator, ktera je soucasti
NET knihovny System.Runtime, jeho instanci a tu pridd do seznamu parsert.
Nakonec vrati seznam instanci nalezenych parseri setiizeny podle jejich priority.

3.6.3 Nacteni pisné z webu

Pro nacteni pisné z webu je nutné, aby uzivatel presné zadal nazev pisné
i jméno autora. Aplikace postupné pro kazdy parser (setfizené podle priority)
zkusi zavolat metodu GetSong s parametry typu string, do kterych ulozi nazev
pisné a jméno autora. Dokud jsme nevyzkouseli vSechny parsery nebo dokud
metoda GetSong neuspéje a vyhodi vyjimku SongNotFoundException, voldme
metodu na dalsim parseru v poradi. Pokud zadny z parsert neuspél, vyhodime
vyjimku SongNotFoundException, kterou aplikace dédle zpracovava. Pokud néktery
z parseri uspél, tedy vratil instanci tiidy Song reprezentujici hledanou pisen
nalezenou na webové strance, vratime nalezenou pisen a na dalsSich parserech
v poradi jiz metodu nevolame.

3.6.4 Rozsiritelnost aplikace o nové parsery

Rozsiteni aplikace o nové parsery je pomérné snadné diky implementaci tech-
niky dependency injection. Pro ptridani nového parseru je nutné, aby tento novy



parser implementoval rozhrani ISongParser, abychom ho mohli pouzivat v apli-
kaci. Druhou podminkou je, Ze parser musi byt soucasti knihovny jazyka C#
s priponou .dll. Posledni podminkou je, ze knihovna s novym parserem se musi
nachazet ve stejném adresari jako ostatni bindrni soubory aplikace (predevsim
soubor SongbookMaker.eze). Posledni dvé podminky zajistuji, Ze pri nac¢itdni par-
serti metodou GetAllSongParsers se bude prohledavat i tato nova knihovna. Pri
implementaci nového parseru je nutné, aby metoda GetSong vyhazovala vyjimku
SongNotFoundException.

Rozsiritelnost o nové parsery byla navrzena tak, zZe novy parser nemusi ziskavat
pisné z webu, ale mize napriklad ziskavat pisné z databaze. Je vsak nutné, aby
parser splinoval podminky uvedené vyse.

3.6.5 Implementace dependency injection pro parsery

Jiz jsme zminili, Ze jsme pouzili techniku dependency injection, abychom se
zbavili zavislosti tfidy pracujici s parsery na samotnych parserech. Na
je znazornéno, jak byla technika dependency injection implementovana. Nasim
klientem je tiida GUI.MainWindow, kterd piimo pouziva parsery. Nasi sluzbou jsou
tedy jednotlivé parsery. Pro demonstraci jsme na zvolili jediny parser,
a to parser webové stranky Chords and Tabs [28], ale pro vSechny ostatni parsery
funguje dependency injection stejné. Rozhodli jsme se pouzit rozhrani pro par-
sery, kterym je ISongParser. Nasim injektorem je staticka tfida ParsersGetter,
kterd pomoci statické metody GetAllSongParsers nalezne vSechny parsery, vy-
tvori jejich instance a prida je do seznamu, ktery priradi do vlastnosti tridy
GUI.MainWindow.

(GUI .MainWindow \ pouziva tridu - / ChordsAndTabs. SongParser)

(klient) / \ (sluzba)
JY ) v
'\05“{‘3“?—0' -
predava instanci \ﬁW?‘?, -7 implementuje rozhrani

.- \ 4
ParsersGetter SongParsers.ISongParser
(injektor) (rozhrang)

Obrazek 3.3 Dependency injection pro parsery

3.7 Format vystupu

Dalsi funkcionalitou, ve které se aplikace lisi od vétsiny ostatnich aplikaci
zamérujicich se na podobnou problematiku, je ze umi ulozit zpévnik ve formatu
vhodném pro tisk, konkrétné ve formatu PDF. Aplikace kromé vystupu ve formatu
PDF umoznuje navic ulozit zpévnik ve formatech TXT nebo JSON. Aplikaci lze
snadno rozsitit, aby podporovala ukladani zpévniku i v jinych formatech. Nyni si
popiseme, jak se prevadi objekt reprezentujici kytarovy zpévnik do jednotlivych
formatl, co musi splnovat objekty zajistujici tento prevod a jak rozsirit aplikaci
o novy format vystupu. Pro jednodussi popisovani bude pro tuto sekci pojem



Swriter znamenat objekt, ktery uklada zpévnik do vystupniho souboru s predem
danym formatem. Tento pojem budeme v sekci vymezovat uvozovkami a sklonovat
pokud to bude nutné.

3.7.1 ISongbookWriter

ISongbookWriter je rozhrani obsazené v knihovné SongbookWriters, které
musi splinovat kazdy ,writer “. Rozhrani vynucuje, ze kazdy ,,writer“ ma nasledujici
dvé vlastnosti:

« readonly vlastnost Type typu string, ve které je ulozeny nazev formatu
vystupniho souboru.

o readonly vlastnost Suffix typu string, ve které je ulozena ptipona vysled-
ného vystupniho souboru. Soucasti pripony ulozené ve vlastnosti je pocatecni
tecka.

Rozhrani ISongbookWriter vynucuje navic metodu SaveSongbookWithFullPath
bez navratové hodnoty. Tato metoda se vola se dvéma argumenty. Prvni argument
je typu Songbook a obsahuje zpévnik, ktery chceme ulozit. Druhy argument je
typu string a obsahuje absolutni cestu k souboru, kam mé byt zpévnik ulozen.
Tato metoda vytvori vystupni soubor se zpévnikem a ten ulozi do paméti zarizeni
podle cesty predané v parametru.

3.7.2 ISongbookWriterExtension

Trida ISongbookWriterExtensions je soucasti knihovny SongbookWriters
a rozsifuje rozhrani ISongbookWriter o metodu SaveSongbook bez navratové
hodnoty. Tato metoda, nikoliv metoda SaveSongbookWithFullPath, se vola ve
chvili, kdy chceme ulozit zpévnik do vystupniho souboru daného forméatu. Metoda
mé stejné parametry jako vysSe zminéna metoda SaveSongbookWithFullPath.
Metoda SaveSongbook funguje tak, ze zkontroluje, zda cesta predana parametrem
ma spravnou priponu a pokud tomu tak neni, prida spravnou priponu na konec
cesty. Nakonec zavold metodu SaveSongbookWithFullPath se stejnym prvnim
parametrem typu Songbook a s druhym parametrem, kterym je cesta zakoncena
spravnou priponou.

3.7.3 Dynamické nacitani Writeri

Aby byla aplikace schopna ukladat zpévnik ve vSech formatech, které jsou
implementovany, je potteba, aby si pri spusténi dynamicky nacetla vSechny
ywritery“. Dynamické nacteni ,writeri“ z knihoven do aplikace zajistuje staticka
tiida SongbookWritersGetter, pomoci statické metody GetAllSongbookWriters
s navratovym typem List<ISongbookWriter>. Tato metoda funguje stejné jako
metoda GetAllSongParsers zminénd v sekci [Parsery pisni z webové stranky]
konkrétnéji v jeji podsekci [Dynamické nacitani parsertl Jedinym rozdilem mezi
témito metodami je rozhrani, které implementuji instance vracené v seznamu.
Trida SongbookWritersGetter je soucasti knihovny SongbookWriters.




Pouziti jedné generické metody

Metody GetAllSongParsers a GetAllSongbookWriters jsou implementovany
az na rozhrani stejné. Nabizi se tedy otézka, pro¢ nenaimplementujeme jednu
generickou metodu, ktera by vracela seznam instanci vsech objekti implementuji-
cich dané rozhrani. Pro dynamické nacteni parserti by se zavolala tato metoda
s generickym parametrem ISongParser a pro dynamické nacteni ,writeri® by
se zavolala metoda s generickym parametrem ISongbookWriter. Pouziti jedné
generické metody jsme zavrhli, jelikoz nac¢itani parseri i writerti 1ze snadno rozsitit,
coz by mohlo vynutit zménu metody pro dynamické nacitani. Tato zména by
mohla vést k rozdéleni generické metody na dvé metody, a proto jsme se rozhodli
metody oddélit jiz nyni.

3.7.4 Rozsiritelnost aplikace o nové formaty vystupu

Rozsiteni aplikace o nové ,writery® funguje velmi podobné jako rozsiteni
o nové parsery, jelikoz dynamické nacitani parsert a ,writeri* funguje stejné.
Novy ,writer“ musi implementovat rozhrani ISongbookWriter a musi byt soucéasti
C# knihovny s priponou .dll. Déle je pottfeba, aby knihovna obsahujici ,,writer“
byla obsazena v adresafi s ostatnimi binarnimi soubory aplikace, predevsim se
souborem SongbookMaker.exe.

3.7.5 Implementace dependency injection pro writery

Pridani nového ,writeru®“ je pomérné snadné, jelikoz jsme vhodné implemen-
tovali techniku dependency injection. Na je zndzornéna implementace
techniky dependency injection pro odstranéni zavislosti tfidy GUI.MainWindow
(klient) na ,writeru“ PDFWriter.SongbookWriter (sluzba). Roli injektoru zde
plni tiida SongbookWritersGetter.

GUI.MainWindow pouzivé tridu PDFWriter.SongbookWriter
(klient) (sluzba)

A

predava instanci ﬂw T implementuje rozhrani

Y
SongbookWriters.WritersGetter SongbookWriters.ISongbookWriter
(injektor) (rozhran)

Obrazek 3.4 Dependency injection pro ,writery“




4 Uzivatelska dokumentace

V této sekci si predstavime jednotliva okna aplikace s jejich ovladacimi prvky.

Zahlavi okna

Vsechna okna aplikace maji stejna zahlavi. Zahlavi obsahuje popisek s ndzvem
aplikace a tri tlacitka:

o tlacitko s ikonou domecku, jehoz stisknuti presune uzivatele do
mena

o tlacitko s ikonou anglické vlajky, jehoz stisknuti nastavi angli¢tinu jako jazyk
aplikace

o tlacitko s ikonou ceské vlajky, jehoz stisknuti nastavi c¢estinu jako jazyk
aplikace

4.1 Hlavni menu

" Songbook Maker

Songk

Vytvorit zpévnik

Ulozené zpévniky

Ukoncit aplikaci

Obrazek 4.1 Hlavni menu aplikace

Hlavni menu se zobrazi pti spusténi aplikace a slouzi k presunuti uzivatele do
dalsich oken aplikace. Hlavni menu se sklada ze tii tlacitek:

o Vytvorit zpevnik, jehoz stisknuti presune uzivatele do [okna pro prohlizeni|

zpévniku

o UloZené zpéuvniky, jehoz stisknuti presune uzivatele do jokna pro nacteni|

zpévniku

o Ukoncit aplikaci, jehoz stisknuti zavtie aplikaci
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4.2 Okno pro prohlizeni zpévniku

' Songbook Maker = (m] X

Songbook Maker

Kytarovy zpévnik Viastni razeni

Kabat - Pohoda [D]

Karel Kryl - Andeél [C]

Hop Trop - Tii kifiZe [Am]

Brontosauri - Stanky [D]

Hop Trop - Amazonka

Pavel Bobek - Ved mé dal cesto ma [G]

Imagine Dragons - Radioactive [Am]

Miki Ryvola - Bedna od Whisky [Am]

Pridat pisen UloZit nazev Vymazat zpévnik

Exportovat zpévnik Ulozit zpévnik Zpét

Obrazek 4.2 Okno pro prohlizeni zpévniku

Okno slouzi k zobrazeni kytarového zpévniku. V okné jsou zobrazeny jednotlivé
pisné v poradi, ve kterém jsou ulozeny ve zpévniku. Okno obsahuje v horni ¢asti
textové pole slouzici k zadani nazvu zpévniku a ,,rozbalovaci seznam*®, pomoci
kterého lze upravovat poradi pisni ve zpévniku. ,,Rozbalovaci seznam* obsahuje
tyto volby:

Vlastni razeni, kterd umoznuje razeni pisni pretazenim pisné na jinou pozici

o Radit dle ndzvu T, kterd po zvoleni sefadi pisné sestupné dle ndzvu (pisné
se stejnym ndzvem seradi sestupné dle jména autora)

e Radit dle ndzvu |, kterd po zvoleni setadi pisné vzestupné dle nazvu (pisné
se stejnym nazvem sefadi vzestupné dle jména autora)

e Radit dle autora T, kterd po zvoleni sefadi pisné sestupné dle jména autora
(pisné se stejnym autorem sefadi sestupné dle ndzvu)

e Radit dle autora |, kterd po zvoleni setadi pisné vzestupné dle jména autora
(pisné se stejnym autorem sefadi vzestupné dle nézvu

~—

Pro kazdou pisen obsazenou ve zpévniku se zobrazi radek, ktery se sklada
z popisku pisné a dvou tlacitek. Popisek pisné obsahuje nazev pisné, jméno autora,
téninu pisné a prazec, na ktery se umistuje kapodastr (pokud je zaddn). Pokud se
v popisku nezobrazuje tonina, znamend to, ze pisen neobsahuje akordy. Tlac¢itka
obsazend v radku jsou:

o Upravit pisen, které po stisknuti presune uzivatele do jokna pro upravu pisné|
ve kterém je mozné upravit pisen odpovidajici tlacitku

o Odebrat, které po stisknuti odebere pisen ze zpévniku



Kromé vyse uvedenych ovladacich prvkia obsahuje okno tato tlacitka:

o Pridat pisen, které po stisknuti presune uzivatele do |okna pro pridani pisné]

o Ulozit ndzev, které po stisknuti ulozi jako nazev zpévniku text zobrazeny
v textovém poli (pro zadédvani nédzvu zpévniku).

o Vymazat zpévnik, které po stisknuti vymaze vSechny pisné ve zpévniku
a soucasné vymaze i jeho nazev.

 Exportovat zpévnik, které po stisknuti presune uzivatele do
[port zpévnikul Aby byl uzivatel presunut, je potreba nejprve ulozit nazev

zpévniku.

o Ulozit zpéunik, které po stisknuti ulozi zpévnik do paméti aplikace. Aby byl
zpévnik ulozZen, je potfeba nejprve ulozit jeho nazev.

o Zpét, které po stisknuti presune uzivatele do [hlavniho menul

4.3 Okno pro dpravu pisneé

% Songbook Maker = (m] X

=
Songbook Maker O ==
Imagine Dragons Capo 2 -
Radiocactive Vychozi ténina -

Chords used: Am C G D

[Am] I'm waking u [C] p to ash and [G] dust

I wipe my [D] brow and | sweat my r [Am] ust

I'm breathing [C] in the chemical [G] s [D]

[Am] I'm breaking [C] in, shaping [G] up, then checking [D] out on the prison bus
[Am] This is it [C] , the apocalyps [G] e

[G] Whoa

[D] I'm waking u [Am] p, | feel it in [C] my bones

[G] Enough to make my s [D] ystems grow

[AMm] Welcome to the new age, [C] to the new age

[G] Welcome to the new age, [D] to the new age

[Am] Whoa, [C] whoa, [G] I'm radioactive, [D] radioactive
[AMm] Whoa, [C] whoa, [G] I'm radiocactive, [D] radioactive

Pridat akord UloZit zmeény Zpét

Obrazek 4.3 Okno pro tpravu pisné
Okno slouzi k tpravé pisné, kterd se jiz nachazi ve zpévniku. Okno obsahuje
tTi textova pole:
» textové pole obsahujici jméno autora, které se nachazi nejvyse v okné

» textové pole obsahujici nazev pisné, které se nachézi ptimo pod textovym
polem obsahujicim nazev autora

o textové pole obsahujici text pisné s akordy, které je ze vSech tii nejvétsi



Zmeénou textu jednotlivych textovych poli 1ze upravovat pisen. Text (v textovém
poli obsahujicim text pisné s akordy) ohraniceny hranatymi zavorkami je vniman
jako akordova znacka. Kazdy takovy text bude pti uklddani zmén a pfi transpozici
pisné preveden na akord. Pokud prevedeni selze, program upozorni uzivatele
a zmény neprovede. Zmény zpuisobené prepsanim textovych poli se projevi ve
zpévniku po stisknuti tlacitka UloZit zmeny.

Kromé tdpravy textu pisné, akordi pisné, nazvu pisné a jména autora lze
v tomto okné zménit téninu pisné a nastavit prazec, na ktery se méa umistit
kapodastr. I pro tyto zmény plati, Ze se ve zpévniku projevi az po kliknuti na
tlacitko UlozZit zmény. Zmény se provadi pomoci dvou ,rozbalovacich seznamu“:

o vrchni jrozbalovaci seznam® slouzi k nastaveni prazce, na ktery se ma
umistit kapodastr.

e spodni ,rozbalovaci seznam* slouzi ke zméné toniny pisné. Zména toniny se
ihned projevi v textovém poli s textem pisné.

Kromé textovych poli a ,rozbalovacich seznamt“ uvedenych vyse, obsahuje
okno tato tii tlacitka:

o Pridat akord, které po stisknuti zobrazi [pkno pro pridani akordu|

o Ulozit zmeény, které po stisknuti ulozi zmény pisné do zpévniku a presune
uzivatele do [okna pro prohlizeni zpévnikul

o Zpet, které zahodi provedené zmény a presune uzivatele do jokna pro prohli{

zenl zpévnikul

4.3.1 Okno pro pridani akordu

1§ Songbook Maker = (m] X

Songbook Maker O w ==

Imagine Dragons Bez kapodastru

Radioactive Vychozi ténina

Chords used: AmMm C G D

[Am] I'm waking u [C] p to ash and [G] dust

I wipe my [D] brow and | sweat my r [Am] ust

I'm breathing [C] in the chemical [G] s [D]

[Am] I'm breaking [C] in, shaping [G] up, then checking [D] out on the prison bus
[Am] This is it [C] , the apocalyps [G] e

[G] Whoa Zadejte akord cmi
[D] I'm waking u [Am] p, | feel it in [C L zavit || Pridat akord

[G] Enough to make my s [D] ystems grow
[Am] Welcome to the new age, [C] to the new age
[G] Welcome to the new age, [D] to the new age

[AMm] Whoa, [C] whoa, [G] I'm radiocactive, [D] radioactive
[Am] Whoa, [C] whoa, [G] I'm radioactive, [D] radioactive
Pridat akord UlozZit zmény Zpét

Obrazek 4.4 Okno pro pridani akordu

Okno slouzi k vlozeni akordu do pisné. Okno se zobrazuje v popredi
nebo [okna pro pridani pisnéd Okno v pozadi je zablokované, dokud




se okno pro pridani akordu nezavte. Soucasti okna je popisek s textem ,Zadejte
akord“ a tii ovladaci prvky:

o tlacitko Zavrit, které zavie okno, a tim odblokuje okno v pozadi
o textové pole slouzici k zadani akordové znacky vkladaného akordu

o tlacitko Pridat akord, které vlozi do textu pisné uzivatelem zadanou znacku
akordu z textového pole, zavie okno a odblokuje okno v pozadi

4.4 Okno pro pridani pisné

- o x

Y Songbook Maker
Songbook Maker Ow ==
e =
Zadejte autora pisné Bez kapodastru -
Zadejte nazev pisné Vychozi t&nina -

Zde zadejte text pisné...

Smazat pisen Nacdist pisenn z webu

Pridat akord Ulozit pisen Zpét

Obrazek 4.5 Okno pro pridani pisné

Okno slouzi pro ptidani nové pisné do zpévniku. Do zpévniku lze pridat vlastni
pisen, ¢i pisen ziskanou z internetu. Okno ma velice podobny vzhled jako
[pro upravu pisnel Lisi se pouze tlacitky, kterd se nachazeji ve spodni ¢asti okna.
Okno pro pridani pisné pouziva tato tlacitka:

o Smazat pisen, po jehoz stisknuti se vymaze aktualné rozpracovana pisen
a okno se vrati do stejného stavu, v jakém bylo tésné po otevieni

e Nacist pisen z webu, které slouzi k nahrani pisné z webu

o Pridat akord, které méa stejnou funkcionalitu jako tlacitko stejného nazvu
v jokné pro upravu pisne]

o Ulozit pisen, které po stisknuti vytvori pisen z hodnot ulozenych v textovych
polich a ,rozbalovacich seznamech“, prida ji na konec zpévniku a presune
uzivatele do jokna pro prohlizeni zpévnikul

o Zpét, které po stisknuti smaze zmény vytvorené v okné a presune uzivatele
do [okna pro prohlizeni zpéevniku|




4.4.1 Ziskani nové pisné
Nacitani pisné z internetu

Pro spravné nacteni pisné z internetu je nutné mit spravné zadany nazev
pisné a jméno jejiho autora. Jsou-li tyto hodnoty spravné zadany, pisen se nacte
stisknutim tlacitka Nacist pisen z webu. Pokud nacteni pisné probéhlo bez chyb,
text pisné i s akordy se objevi v textovém poli. Pokud pti nacitani pisné nastala
chyba, program upozorni uzivatele. Pii nac¢itani pisné z webu je nutné, aby byly
nazev pisné i jméno autora zadany presné, napriklad prohozeni kiestniho jména
a prijmeni autora muze vést k tomu, ze se pisen nenacte. Nactenou pisen lze déle
upravovat pomoci vyse zminénych ovladacich prvka.

Aplikace nacité pisné pouze ze dvou webovych stranek a proto muze dochézet
k tomu, Ze nacteni pisné selze z dtivodu, Ze ani jedna webova stranka neobsahuje
hledanou pisen.

Tvorba vlastni pisné

V okné je mozné vytvorit vlastni pisen. Vlastni pisen vytvofime zadanim
nazvu pisné, jména autora a textu pisné do prislusnych textovych poli. Akordy do
pisné lze pridat stisknutim tlacitka Pridat akord nebo zaddnim akordové znacky
ohranicené hranatymi zavorkami pfimo do textu pisné.

4.5 Okno pro export zpévniku

U Songbook Maker — (] X

Song

Ulozit zpévnik ve formatu JSON

Ulozit zpévnik ve formatu PDF

Ulozit zpévnik ve formatu TXT

Obrazek 4.6 Okno pro export zpévniku

Okno slouzi pro ulozeni souboru, ktery obsahuje kytarovy zpévnik, do zarizeni.
V aplikaci lze kytarovy zpévnik ulozit jako soubor ve formatu PDF, JSON nebo
TXT. Okno pro kazdy podporovany format obsahuje tlacitko, po jehoz stisknuti se
objevi dialogové okno windows pro ukladani soubort, ve kterém si uzivatel muze
zvolit misto ulozeni souboru. Po potvrzeni této volby se soubor ulozi na uzivatelem



zvolené misto v zarizeni. Okno obsahuje tlacitko Zpét, které po stisknuti presune
uzivatele do [okna pro prohlizeni zpévnikul

4.6 Okno pro nacteni zpévniku

: Songbook Maker

- ==

Nacist Smazat

Nacist Smazat

Nacist/Smazat

Smazat

Obrazek 4.7 Okno pro nacteni zpévniku

V tomto okné se zobrazuji zpévniky ulozené v aplikaci. Jednotlivé zpévniky
lze odstranit z paméti aplikace kliknutim na tlacitko Smazat, ¢i nacist do aplikace
kliknutim na tlacitko Nacist. Nacteni zpévniku presune uzivatele do
[prohlizeni zpévnikul ve kterém se zobrazi nové nacteny zpévnik. Okno obsahuje
tlacitko Zpét, které po stisknuti presune uzivatele do [hlavniho menul




5 Zaver

V této praci jsme navrhli a nésledné implementovali aplikaci pro tvorbu
kytarového zpévniku. Tato aplikace se od ostatnich dostupnych aplikaci lisi tim, ze
umoznuje upravu a nasledné ulozeni pisni dostupnych z webovych stranek. Aplikace
umoznuje vytvorit z kytarového zpévniku soubor PDF', coz velmi zjednodusuje
prevedeni kytarového zpévniku do tisténé podoby.

K aplikaci jsme vytvorili uzivatelské rozhrani umoznujici upravu jednotlivych
pisni zpévniku, tvorbu vlastnich pisni, nac¢itani a ukldadani pisni do zpévniku
a upravu samotného zpévniku.

5.1 Vhodna rozsireni

5.1.1 Databaze pisni

Aplikace umoznuje uzivateli nac¢ist pisné ze dvou webovych stranek. Kromé
rozsiteni o nacitani pisni z vice webovych stranek by bylo vhodné rozsitit aplikaci
o moznost nacitani pisni z vlastniho databazového serveru. Do databaze by
se ukladaly ve vhodném formatu pisné nactené z webu, které nejsou ulozené
v databazi. PTi nac¢itani pisné by se nejprve vyhledala pisen v databazi a az poté
na webovych strankach. Vytvoreni databaze by zkratilo ¢as nac¢itani pisné a také
by usnadnilo rozsiteni aplikace o vyhledavani pisni dle nédzvu pisné, jména autora,
¢i aryvku textu.

5.1.2 Tvorba vlastnich akordua

Aplikace podporuje znamé a casto pouzivané druhy akordi, ale naptiklad
méné znamy akord s akodovou znackou E/#G aplikace nepodporuje. Proto by bylo
vhodné rozsitit, ¢i zménit implementaci tfidy Chord tak, aby umoznila rozpoznavat
vice akordtl, ¢i vytvorit vlastni akord a k nému prislusnou akordovou znacku.

5.1.3 Pridani podpory pro taby pisni

Texty pisni v aplikaci obsahuji pouze akordové znacky, které zaznamenavaji
harmonii pisné. Mnoho pisni obsahuje kytarova séla (melodické linky hrané na
kytaru), kterd byvaji zaznamendvana pomoci tzv. tabu“. Vhodnym rozsitenim
aplikace by bylo ptridani podpory pro tvorbu tabt, vkladani tabii do pisné, tpravu
tabti a vhodné zobrazeni tabt ve vysledném PDF souboru (i v souborech ostatnich
formati).

5.1.4 Format vystupu HTML

Mezi rozsiteni bez nutnosti tpravy kdédu patii rozsiteni aplikace o nové formaty
vystupu kytarového zpévniku. Vhodnym forméatem vystupu by byla napriklad
HTML stranka. Stranka by obsahovala nédzev zpévniku a list odkazli na stranky
obsahujici jednotlivé pisné. Stranky obsahujici jednotlivé pisné by kromé zobrazeni
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zakladnich idaji o pisni umoznovaly transponovat pisen, nastavit prazec, na ktery
se ma upevnit kapodastr, ¢i autoscroll pisné s nastavitelnou rychlosti.

5.2 (Osobni zhodnoceni

Aplikace obsahuje ¢asti, se kterymi jsem spokojeny, ale i ¢asti, které bych nyni
implementoval jinym zpiisobem.

Jsem spokojen s objektovym navrhem aplikace a rozdélenim aplikace na
jednotlivé komponenty, diky ¢emuz lze aplikaci pomérné snadno rozsitit o novou
funkcionalitu. Déle jsem spokojen se vzhledem a funkcionalitou uzivatelského
rozhrani a se vzhledem vystupniho PDF souboru.

Na druhou stranu nejsem spokojeny s tvorbou PDF souboru a myslim si, ze
rozsiteni PDF souboru, naptiklad o taby k pisnim, ¢i obrazky by vedlo k velkému
zasahu do kédu knihovny PDFWriter. Proto bych nyni pti tvorbé PDF souboru
pouzil vice funkcionality knihovny PDFSharp, ¢i zvolil jinou vhodnéjsi knihovnu.

Zavérem je tfeba Tici, Ze prace spliiuje cile vytycené v sekci a osobné
jsem s jeji finalni podobou velice spokojeny.
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