MATEMATICKO-FYZIKALNI
FAKULTA

Univerzita Karlova

BAKALARSKA PRACE

Sabina Sagova

Webova aplikacia na precviCovanie
databazovych dopytov

Katedra softwaru a vyuky informatiky

Vedouci bakalarské prace: Mgr. Klara Peskova, Ph.D.

Studijni program: Informatika

Praha 2024






Prohlasuji, Ze jsem tuto bakaldfskou praci vypracovala samostatné a vyhradné
s pouZzitim citovanych pramend, literatury a dal$ich odbornych zdrojt.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zékona €. 121/2000 Sb., autorského zdkona v platném znéni, zeyména skutecnost,
Ze Univerzita Karlova ma pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace
jako Skolniho dila podle §60 odst. 1 autorského zdkona.

Podpis autora



i



Moja tprimnd vdaka patri vedicej bakalarskej prace, Mgr. Klare Peskovej, Ph.D., za
cenné rady, usmerfiovanie, odborné konzultdcie pri pisani tejto prace a vypracovani
ro¢nikového projektu.

11



iv



Nazev prace: Webova aplikécia na precvicovanie databazovych dopytov
Autor: Sabina Sdgova
Katedra: Katedra softwaru a vyuky informatiky

Vedouci bakalédrské prace: Mgr. Klara PeSkov4, Ph.D., Katedra softwaru a vyuky
informatiky

Abstrakt: V ramci tejto prace vznikla vzdeldvacia webova aplikécia na precvi¢ovanie
databazovych dopytov pomocou jazyka SQL. Stranka sa sklada zo Styroch hlavnych
Casti - SQL hiistg, Ukoly, Diskusni férum a Test. Studenti maji moZnost volného
experimentovania s databazou v ¢asti SQL hiiste. V asti Ukoly maji k dispozicii
rdzne tlohy na precvicovanie SQL dopytov. Kazda dloha m4 svoje zadanie a Studenti
moZu napisaf rieSenie. Po odoslani rieSenia zistia, ¢i ich rieSenie bolo spravne alebo
nie. V Casti Diskusni forum moézu vidief prakticky priklad pouzitia SQL dopytov.
V Casti Test si Studenti moZu precvicovaf dlohy podla vyberu ucitela. Casf Test
umoziuje ucitelom pridavaft vlastné tlohy, vytvaraf sady dloh a jednoducho ich
zdielaf so Studentmi. Vdaka pouZitiu lokdlnej databdzy nie je potrebné, aby sa
Studenti niekde registrovali a aplikdcia je teda lahko pouzitelnd v Skoldch. Prebehlo
pilotné testovanie, ktoré ukdzalo, Ze je aplikdcia funkcénd, ale stéle by bolo vhodné
aplikaciu otestovaf vo vyucbe so stredoSkolskymi Studentmi.
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Abstract: Within this work, an educational web application was created for practicing
database queries using SQL language. The website consists of of four main parts -
SQL hfistg, Ukoly, Diskusni férum and Test. Students are free to experiment with
the database in the SQL hiist&. In the Ukoly section, they have a variety of tasks to
practice SQL queries. Each task has its own assignment and students can write the
solution. After submitting the solution, they will find out whether their solution was
correct or not. In the Diskusni férum section, they can see a practical example of
using SQL queries. In the Test section, students can practice tasks of the teacher’s
choice. The Test section allows teachers to add their own tasks, create task sets
and easily share them with students. Thanks to the use of a local database there is
no need for students to register anywhere, making the application easy to use in
schools. Pilot testing has been carried out, which has shown that the application is
functional, but it would still be advisable to test the application in the classroom
with secondary school students.

Keywords: SQL practice, educational web application, secondary schools

vi



Obsah

Uvod

(1 Podobné aplikacie|

1.1 SQLZoo|. . . . . . . . .
[[2 SQLBolfl. . . . . . ..

{2 Popis aplikacie|

2.1 nastrankal . . . . . ...

2.3 Ukolil

22 SQLhmiste]. . . . . ...

Prirucka - §

n Citel

(3.1 Prirucka pre Studentov| . . . ... .. ... ... ... ... ...

3.1.1

Ukoly| . . . . . . o e

[3.1.2

SQL hriste| . . . . . . . . ... .

B Technické Hicsenie

4.1 Prehlad pouzitych technogii|. . . . . ... ... ... ... ....

4.2 Uzivatelské rozhrame| . . . . . . . . . . . .. . .. ... ... ..

i |

Bootstrap| . . . . ... ... o

10
10
11
12

13
13
13
16
21
22
23
23
25



452 JSONI . ... .o o
46 HTTP .. .. 0.0

N
>

[S  Implementacial

[3.2  Zaujimave funkcie| . . . .. ..o
5.2.1 SQLhnste| . . .. .. ... oo

5.2.2 Ukoli] ............................

523 Diskusniforum| . . . . ... ... ... ...

5.3 APl . . .
I5.4  Struktira databdzovych tabuliek| . . . ... ... ... ... ...
[3.5 Poziadavky pre lokalny vyvoy|. . . . . . .. ..o o0

(6 Pilotné testovanie stranky|

Zaver

[Seznam pouzité literatury|

(A Prehlad elektronickych priloh|
[A.1 Zoznamskratiekl. . . . . ... ... ... .. ... ...




Uvod

Ramcovy vzdé€lavaci program (RVP) [ 1] je zdkladnym pravidlom pre vzdeldvaci
systém v CR, ktory vydava Ministerstvo $kolstva. Uréuje, o by mali Ziaci vedief na
rdznych stupnioch vzdeldvania. Aktualizacia RVP pre gymnazia nadobudla d¢innost
od 1. septembra 2022. Jednym z o¢akavanych vystupov RVP je znalost zobrazenia
a filtrovania dat podla databdzovych dopytov. Jeden z problémov pri vyucbe
informatiky, s ktorym sa stretdvaji ucitelia aj Studenti, je nedostatok vhodnych
ndstrojov pre vyucbu Strukturovaného dopytovacieho jazyka SQL.

Existujuce nastroje, ako je Microsoft Office Access, nie st vhodné v pedagogic-
kom prostredi kvoli ich komplexnosti a zloZitosti. Access bol kedysi populdrnym
ndstrojom na tvorbu databdz, ale v sicasnosti st moderné alternativy, ako MySQL,
PostgreSQL alebo SQLite, preferovanejSie v praxi pre svoje lepsie funkcie a moz-
nosti. Pre niektorych Studentov moZe byf Access prili§ zloZity na pochopenie a
ovladanie, o mdze viesf k frustracii a zniZeniu motivacie pre vyucbu databazovych
zrucnosti. Okrem vyuZitia databazovych néstrojov ako Access alebo Excel by
dalSou moZnosfou na u¢enie SQL mohli byf néstroje ako je napriklad PHP Adminer
alebo phpMyAdmin. AvSak, sprava databdzy a Gctov pre Studentov je ndrocnd pre
spravcu Skolskej pocitacovej siete. Okrem toho, vacSina existujucich ndstrojov je
v anglickom jazyku, €o predstavuje jazykovu bariéru pre Studentov. TaktieZ tieto
ndstroje nie su prispdsobené potrebam strednych §kol a gymnazii, pretoZe s urcené
pre vyvojarov v praxi.

NaS projekt riesi tieto problémy prostrednictvom vyuZitia JavaScriptovej data-
bézy, o eliminuje potrebu vytvaraf ticty pre Studentov. Kazdy Student nemusi mat
vlastné tabulky ani vlastni databizu, ¢o ulahcuje spravu. Pri nacitani stranky sa
vytvori lokdlna képia tabuliek. Tymto sposobom sa vyhybame situdciam, kedy by
Ziaci mohli nedmyselne zmazat tabulky ostatnych pouZivatelov.

Takmer kazd4 webova strianka, ktord interaguje s pouZivatelmi a uchovava data,
potrebuje nejaki formu databdzy. Studenti maju prileZitost vidief prakticky priklad
integracie databdzy s webovym rozhranim pomocou vopred pripraveného prikladu
Diskusni férum.

V ramci tejto pridce sme vyvinuli aplikdciu, ktord umoZiuje Studentom a
ucitelom interaktivne precvicovat jazyk SQL. Aplikdcia je Tahko pristupnd a



uzivatelsky privetivd. Navyse je aplikdcia responzivna a dobre sa zobrazuje aj
na mobilnych telefénoch. Difame, Ze tento ndstroj zvysi dostupnost a kvalitu
edukacnych materidlov v oblasti informacnych systémov, ¢im podpori efektivnejSiu
vyucbu a ucenie sa Strukturovaného dopytovacieho jazyka SQL na strednych skoldch
a gymnazidch. Okrem samotného precvi¢ovania SQL dopytov pontka aj SirSi obraz
toho, ako funguje prica s databdzami v redlnej situdcii.



Kapitola 1
Podobné aplikacie

V tejto kapitole predstavujeme podobné aplikécie.

Pri tvorbe novych aplikécii je nevyhnutné ziskaf prehlad o konkurenénych
aplikdcidch. Tymto ziskame informécie o tom, ¢o funguje efektivne a o je potrebné
zlepsif. Inspirdciou z ich silnych stranok mdZeme vytvorif kvalitné aplikdcie, ktoré
oslovia pouZzivatelov. Je rovnako dolezité porovnaf funkcie inych aplikdcif, aby sme
lepsie pochopili oc¢akdvania pouzivatelov. Napriklad na webovej stranke SQLBolt
sa zobrazia déta z tabulky podla nami zadaného dopytu, zatial ¢o na stranke
SQLCourse si mdZeme zobrazif iba spravnu odpoved.

Celkovo povedané, analyza konkurencnych aplikécii predstavuje nevyhnutny
prvy krok pri vytvarani novych aplikécii, ktoré uspokoja potreby pouzivatelov a
maju potencidl posilnif vyu¢bu SQL na strednych $koldach a gymndaziach.

A teraz predstavime aplikdcie, ktoré sa zaoberaji podobnou problematikou.

1.1 SQLZoo

SQLZO(EI je stranka, ktord slizi na postupné ucenie sa SQL. Obsahuje tutoridly s
napovedami a kvizy, pricom tieZ ukladd nas pokrok. Na stranke moZeme skusat pisat
rozne SQL dopyty. SQLZoo je webova aplikdcia, ktord sa na prvy pohlad moZe zdat
trochu zastarand. Neaktualizovany dizajn ma negativny vplyv na prezentaciu SQL.
SQLZoo by mohla vyrazne zlepsif uzivatelsky zazitok prostrednictvom aktualizicie
na novsiu verziu s modernizovanym uZivatelskym rozhranim. Takéto zmeny by
pravdepodobne prildkali viac pouzivatelov a zvysili ich spokojnost s aplikaciou. Po
napisani spravneho SQL dopytu sa zobrazi $fastny emotikon. Na stranke nefunguje
vytvdranie tabuliek a taktieZ nefunguje UPDATE TABLE. Cel4 stranka je v anglictine.

!'Stranka SQLZoo je dostupnd na https://www.sqlzoo.net/wiki/SQL_Tutorial.


https://www.sqlzoo.net/wiki/SQL_Tutorial
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SQL Tutorial

S Tutorials: Learn SQL step by step e AT

I which we query the Word couriry profe table.

3 SELECT from Nobel

Addiional practice of the basic features using a table of Nobel Prize winners.
]

ook at  survey and deal with some more complex calculations.

9-Window function
I which we examine UK general electon results.
9+ cOVID 19

In which we measure the impact of COVID-19

Edinburgh bus routes fo Edinburgh bus routes.

Obrazek 1.1 Snimka obrazovky aplikicie SQLZoo

1.2 SQLBolt

SQLBoltE| je webova aplikacia s jednoduchymi a interaktivnymi SQL lekciami a
prikladmi. Stranka obsahuje iba jeden typ lekcii, ¢o mozZe byt nevyhodou pre tych,
ktori vyhladdvaji viacero variantov. Napriek tomu, je vSak jednoduchd a prehladn,
¢o ulahcuje proces ucenia sa. Lekcie su rozdelené podla drovne zloZitosti a kazda sa
skladd z teoretickej a praktickej Casti. Teoreticka Cast poskytuje potrebné vysvetlenia,
zatial o praktickd Cast umoziuje ich aplikdciu v konkrétnych prikladoch. Stranka
umoziuje precvi¢ovanie SQL dopytov. Na stranke ndjdeme par existujucich tabuliek
k dopytom, ale nie je mozné vytvaraf vlastné tabulky.

SaLBolt ® Interactive Tutorial ] More Topics
Learn SQL with simple, interactive exercises.

SQL Review: Simple SELECT Queries

You've done a good job getting to this point! Now that you've gotten a taste of how to write a basic
query, you need to practice writing queries that solve actual problems.

SELECT query
SELECT column, another_column, ..
FROM mytable

WHERE condition(s)

ORDER BY column ASC/DESC

LIMIT num_limit OFFSET num_offset;

Exercise

In the exercise below, you will be working with a different table. This table instead contains information
about a few of the most populous cities of North Americal'! including their population and geo-spatial
location in the world.

Did you know?
Positive to , and positive longitudes nd to the
‘easter hemisphere. Since North America is north of the equator and west of the prime meridian, all of
the cities in the List have positive latitudes and negative longitudes.

Try and write some queries to find the information requested in the tasks you know. You may have to use
a different combination of clauses in your query for each task. Once you're done, continue onto the next
lesson to learn about queries that span multiple tables.

North_american_cities

city Country Population Latitude Longitude
Tasks

Obrazek 1.2 Snimka obrazovky lekcie z aplikacie SQLBolt

2Stranka SQLBolt je dostupnd na https://sqlbolt.com.
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1.3 SQLCourse

Webova aplikacia SQLCourseEI ponuka vyber SQL lekcii pre zaciatocnikov aj
pokrocilych uzivatelov. Kazda lekcia sa zaoberd nielen tedriou, ale aj praktickymi
prikladmi, kde sa Studenti ucia pracovat s hodnotami v tabulkach. Webova aplikécia
poskytuje iba zadanie tlohy a moZnost zobrazenia spravnej odpovede, ¢o ndm
neumoziiuje overif, ¢i je naSe vlastné rieSenie spravne, alebo ¢i existuje iny spdsob,
ako tlohu vyriesif.

1 Table Basics
Select statement exercises

Selecting Data
Enter select statements to
Creating Tables
1. Display the first name and age for everyone that's in the table.
Inserting ntoa Table

2. Display the first name, last name, and city for everyone that's not from Payson. Updating Records

Deleting Records
3. Display all column: i over 40 years old.

Dropa Table

4. Display the first and last names for everyone whose last name ends in an “ay". Advanced SQL Tutorial Introduction
5. Display all columns for everyone whose first name equals “Mary".

6. Display all columns for everyone whose first name contains “Mary" Get the Free
Newsletter!
Subscribe to Data Insider

for top news, trends &
Enter SQL Statement here: analysis

Obrazek 1.3 Snimka obrazovky prikladov z aplikacie SQLCourse

1.4 W3Schools

Webova aplikécia WSSchoolf] nie je len o vyucbe jazyka SQL. Ponika mnoZstvo
tutoridlov zameranych na r6zne programovacie jazyky, ako su napriklad Python,
Java alebo C++. Strdnka ma excelentne navrhnuté uZivatelské rozhranie. V hornom
paneli si uz spominané programovacie jazyky a nalavo su lekcie, ktoré su dobre
spracované. Okrem toho, strdnka pontka aj interaktivne mozZnosti. Na stranke sa
nachddza interaktivne tlacidlo Try it, vdaka ktorému je mozné si vyskusaf pisaf
dopyty. Stranka obsahuje vopred pripravené tabulky, ale neponika moZnost si
vytvorif vlastnd tabulku. Stranka je vhodna pre zaciato¢nikov, ale aj pokrocilych
uZzivatelov.

3Stranka SQLCourse je dostupnd na https://www.sqlcourse. com.
4Stranka W3Schools je dostupnd na https://www.w3schools.com/sql/.
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SQL Tutorial

SaLinwo .
SQL Syntax

oo SQL Tutorial W3schools

SQL Select Distinct Spaces
e [ =
=

SQL Insert Into SQL s a standard language for storing, manipulating and retrieving data in databases.

SQL Update

SQL Select Top
oy Start learing SQL now »

SQL Min and Max
SQL Count

saL sum
saLAvg

Our SQL tutorial will teach you how to use SQL in: MySQL, SQL Server, MS Access, Oracle, Sybase, Informix, Postgres,
and other database systems.

saL tike Examples in Each Chapter

Sl Widcards

saLin With our online SQL editor, you can edit the SQL statements, and click on a button to view the result.
Sl Between

SOl Alsses

saL Joins Example

SaL inner Jon

S Lettdoin | setecr « rrom custoners:

SaL Rightdon

S FuJoin [ 1o itvourstr |

Obrazek 1.4 Snimka obrazovky aplikdcie W3Schools

1.5 SQL Murder Mystery

SQL Murder MysteryEl je webova stranka, ktord poskytuje interaktivny priklad
vyuzitia jazyka SQL na rieSenie kriminalnej zdhady. Jej cielom je umoznif pouZiva-
tefom precvicif si svoje SQL zru¢nosti prostrednictvom skiimania a analyzovania
dat v databazovych tabulkdch. Stranka je urcend skor pre pokrocilych pouZivatelov
neZ pre zaciatoCnikov. Na stranke su taktieZ vysvetlené pojmy spojené s SQL.
Celkovym cielom je teda umoznit pouzivatelom prakticky aplikovaf svoje znalosti
SQL na rieSenie zloZitého problému, ktorym je identifikdcia vraha v rdmci zédbavne;j
zéhady.

SQL Murder Mystery

Can you find out whodunnit?

Obrazek 1.5 Snimka obrazovky aplikdcie SQL Murder Mystery

3Stranka SQL Murder Mystery je dostupnd na https://mystery.knightlab.com,
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Kapitola 2
Popis aplikacie

Stranka sa sklad4 zo tyroch hlavnych asti - SQL hiisté, Ukoly, Diskusni férum a
Test. Na SQL hiisti mdzu uZivatelia vytvaraf vlastné tabulky a pisaf databazové
dopyty. V Ukoly si mozu precvicit svoje znalosti na vopred pripravenych tlohach.
SQL dopytov. Cast Test umoZiiuje tvorif vlastné Ukoly.

Aplikécia je dostupnd na: https://slt.ufal.mff.cuni.cz/sabina/.

2.1 Uvodna strianka

Na tvodne;j strdnke aplikacie sa nachddza nazov projektu spolu s kratkym popisom
jeho ucelu. Okrem toho tu ndjdeme aj rozcestnik, ktory nds naviguje k Styrom
hlavnym ¢astiam projektu.

m SQL hiisté Ukoly Diskusni forum Test
Interaktivni priklady k IS v novém RVP

Vitejte na nasi strance, kde se budete uéit a procvi¢ovat SQL dotazy! SQL je skvély jazyk pro
praci s a i a ziskavani potfebnych i i. Na nasi strance si budete moci vyzkouset
interaktivni Gkoly, které vam pomohou Iépe pochopit, jak SQL funguje a jak ho pouzivat. Tak
nevahejte a zaénéte se uéit SQL s nami!

SQL Hristé 7, Ukoly Diskusni forum Test _ b ]
7 . fy 2

? _,/3’; =9 oo P

& L ? 2 ) :

P LN | 3

Obrazek 2.1 Snimka obrazovky — Uvod
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2.2 SQL hristé

SQL hristé poskytuje prostredie na volné precvi¢ovanie SQL dopytov. UZivatelia
tu maju k dispozicii dve moZnosti. MdZu si vybraf medzi vytvaranim vlastnych
tabuliek alebo pracou s existujticimi tabulkami. V pravom paneli je zoznam tabuliek,
pri kliknuti na nejakd z nich sa zobrazi jej obsah. SQL hristé obsahuje desaf vopred
pripravenych tabuliek - studenti, konicky, skola, zakaznik, produkt, objednavka,
netflix, fitness, zvirata a nemocnice. Dalej sa na stranke nachadza edita¢né policko,
kde uzivatel moze pisaf dopyt. Potom uzivatel klikne na tlacidlo OK a zobrazi sa
tabulka podla dopytu alebo chybov4 hlaska.

e

Obrazek 2.2 Snimka obrazovky — SQL hristé

2.3 Ukoly

Cast Ukoly zahfiia vopred pripravené tlohy, ktoré st zaloZené na existujicich
tabulkdch. V Tavom paneli sa nachddza zoznam uloh. Na stranke uZivatel ndjde
zadanie, spravnu tabulku, okno na zaddvanie dopytu a tabulku podla zadaného
dopytu. V pravom paneli sa nachddza zoznam tabuliek, pri kliknuti na ne sa zobrazi
ich obsah. Pouzili sme rovnaké tabulky ako v SQL hfisti. V ulohéch si Ziaci m6zu
precviCif operdtory ako su napriklad AND, OR. TaktieZ sa v tlohdch nachadzaji
agregacné funkcie ako su napriklad avg, sum.

10



Ovod  SQLhiste m Diskusni forum ~ Test
m Kirmiyeuiidanass m

Spravna tabulka:
saL Ukol 2

SQL Ukol 3 ] 2

=

saL Ukol §

QL Ukol 6

QL Ukol 7

SQL Ukol 8 Vysledek:
SQL Ukol 9

SQL Ukol 10

SQL Ukol 11

SQL Ukol 12

SQL Ukol 13

SQL Ukol 14

saL Ukol 15

saL Ukol 16

Obrazek 2.3 Snimka obrazovky — Ukoly

2.4 Diskusni forum

Diskusni férum ukazuje pouZzitie SQL dopytov v praxi. Chceme Studentom ukéazat,
aku rolu maju databdzy v informacnych systémoch a na webovych strankach. V
Diskusnom fére ndjdeme jeden priklad, ktory na zaciatku nie je funkény. AvSak,
postupnym spravnym dopliianim SQL dopytov sa tento priklad zaéne postupne
rozvijaf a ziskavat na funkcionalite. Pre zobrazenie tabulky prispevky musime
doplnif spravne dopyt na vypisanie celej tabulky. Pre usporiadanie prispevkov
podla datumu musime spravne vyplnif dopyty s ORDER BY. Ak by sme chceli do
tabulky prispevky nieco pridaf, tak najprv musime nie¢o do nej vloZif pomocou
dopytu s INSERT INTO.

oo sorss oy [T e

Dotazy Pridat
Dopifte SELECT pro vypis pfispévia Napis jméno a text Kieré chcete phdat o prispévii

Tiatitko OK funguie pouze v pripadd, 20 st napsal sprévny dotaz
Sefadite prispévky od neinovéisich.

Sefadte prispévky od nejstarsich.

Pidejte pfispévek.

Tabulka prispevky

Obrazek 2.4 Snimka obrazovky — Diskusni férum
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2.5 Test

Cast Test umoziiuje ucitefom priddvat vlastné dlohy, vytvarat sady tloh a jednoducho
ich zdielaf so Studentmi. Ucitelia sa na stranke musia zaregistrovat. Pri registracii
zadaju svoj e-mail, na ktory im bude zaslané vygenerované heslo. Po prihlaseni
budu uditelia schopni vytvaraf vlastné dlohy a vyberaf aj z naSich tloh. Nésledne
si vybrané ulohy uloZzia pod ich zvolenym kédom. Po zadani k6du sa zobrazia
Studentom dlohy podrla vyberu uciterla.

Gt soLmss oy Dsnoun R

testovaci ¢ast

Pro studenty
kod

Obrazek 2.5 Snimka obrazovky — Test
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Kapitola 3

Prirucka - student a ucitel’

Této prirucka sa deli na dve Casti. V prvej Casti sa zameriame na ¢innosti Studentov
na naSej stranke a v druhej Casti na ¢innosti uc€itelov na naSej stranke.

3.1 Prirucka pre Studentov

V tejto Casti sa zameriame na ¢innosti, ktoré su pre Studentov ddlezité pri pouZivani
naSej stranky. Ak to bude potrebné, poskytneme detailnejSie informécie v podobe
snimok obrazovky alebo prikladov spravnych dopytov.

Ako vidime v Kapitole [2] strdnka je rozdelend na $tyri Casti. Teraz nasledujd
pokyny, ako tieto Casti pouZivat.

3.1.1 Ukoly

V &asti Ukoly ndjdeme pripravené tlohy, na precvic¢ovanie SQL dopytov. V tejto
Casti stranky je vySe dvadsaf tloh. V aplikdcii st pripravené tabulky.

V pravom hornom rohu mdme tlacidlo s ndzvom 7Tabulky. Ked klikneme na
toto tlacidlo, tak sa rozbalia vSetky tabulky. Ked klikneme na nazov tabulky, tak sa
objavi obsah tabulky. Obnovenim strdnky sa tabulky vrétia do svojho pé6vodného
stavu, a preto sa nemusime baf experimentovaf a skusat r6zne dopyty. VSetky
tabulky a ich obsah méZeme vidiet na snimkach obrazovky
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Obrazek 3.1 Na tychto snimkach obrazovky vidime vSetky existujlice tabulky. Skupiny
tabuliek st tématicky farebne rozdelené. Tabulky s oranZovym a zelenym zahlavim
patria k sebe. Tabulky so Sedym zdhlavim s samostatné.

Podime si spolu skisif spravif jednu dlohu a to SQL Ukol 7.
Ako zadanie mame vypisaf vSetkych ludi z fitka, ktori meraji asponn 160 cm a
vdZia menej neZ 72 kg.

Uvod  SQL hiisté g Diskusni forum ~ Test

Szl Vypiste viechny ldi z fitka, ktefi méfi alespor 160 cm a véZi méné nez 72 kg.

‘Sprévnd tabulka: netfix
SQL Ukol 2
e e [ o | s | s e W[ e | e

SQL Ukol 3 “ [= [= oam
SQL Ukol 4 — —
SQL Ukl 5 - =

X Odeslat
SaL Ukol 6 - pr—
ko = ==
SQL Ukol 8 = =
QL Ukol 9 + [ |5 [ [= | = =
SQL Ukol 10 irata
SQL Ukol 11 e
SQL Ukol 12 2 [ [ o | oo | e
SQL Ukol 13

nemocnice

Satrete e oo [ o | o | rrpts | s
SaL Ukol 15 [ pre— P B = -
SQL Ukol 16 3 [ oo s [ mrearo [ [ ¢ o -

Obrazek 3.2 Snimka obrazovky — SQL Ukol 7. Vlavo vidime zoznam vSetkych dloh.
Vpravo vidime rozliknuté tabulky. Zahlavie tabulky, ktoré patri k danej tlohe je zlté.
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Vyskisame nésledujici dopyt.

SELECT * FROM fitness WHERE vyska > 160 AND vaha < 72;

Ako vidime v snimku obrazovky[3.3] tak sme dlohu spravne nevyriesili, pretoZe
vysledok sa zafarbil na ¢erveno.

Uvod  SQLhSts m Diskusni forum ~ Test

Spravna tabulka:
SQL Ukol 2

[ [0 [y prop prp—

SQL Ukol 3 o | s | ¢ [ | & [

SQL Ukol 4

saL Ukol 5 ISELECT * FROM fitness WHERE vyska >
160 AND vaha <72;
QL Ukol 6

SQL Ukol 8

Vysledek: Spatné.
SQL Ukol 9

QL Ukol 10
SQL Ukol 11
SQL Ukol 12
SQL Ukol 13
SQL Ukol 14
QL Ukol 15

saL Ukol 16

Obrazek 3.3 Snimka obrazovky — SQL Ukol 7 zle. Po zadani dopytu sa zobrazi
tabulka s vysledkom. V pripade, Ze je nas SQL dopyt nespravny, tak sa ndm zobrazi
Cervena tabulka.

Skisme to teda eSte znova. V zadanf sa piSe, Ze Iudia z fitka maji meraf asporn
160 cm, tak tentokrat pridime aj rovnost.

Skusime zmeneny dopyt:

SELECT * FROM fitness WHERE vyska >= 160 AND vaha < 72;

Ako vidime v snimku obrazovky [3.4] tak teraz sa nim tlohu podarilo dspesne
vyriesit.
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Uvod  SQLhiigte m Diskusni forum ~ Test

‘Spravna tabulka:
SQL Ukol 2

SQL Ukol 3

SQL Ukol 4

SQL Ukol 5 'SELECT * FROM fitness WHERE vyska
5= 160 AND vaha < 72; Odeslat
SQL Ukol 6

[ o[ erne o | s s [ s v

SQL kol 7. 2 | swnarsmon |2 |00 | @ | =)

SQL Ukol 8

QL Ukol 9 Visledek: Sprévn

SQL Ukol 10
SQL Ukol 11
SQL Ukol 12
SQL Ukol 13
SQL Ukol 14
$QL Ukol 15

SQL Ukol 16

Obrazek 3.4 Snimka obrazovky — SQL Ukol 7 spravne. Po zadani dopytu sa zobrazi
tabulka s vysledkom. V pripade, Ze je nds SQL dopyt spravny, tak sa nam zobrazi
spravna tabulka, ktord je vyfarbend na zeleno. Zltou farbou je zvyraznena zmena v
dopyte.

3.1.2 SQL hristé

SQL hfisté slizi na volné precvicovanie SQL dopytov, ktoré mdze pomoct pri
rieSeni uloh. Dovoluje ndm aj r6zne dopyty, ktoré modifikuji tabulku. Bud' mézeme
pracovaf s existujucimi tabulkami alebo si vytvorif vlastnd tabulku a na nej skuasat
rozne dopyty.

Praca s tabulkami

id_student jmeno vek id_konicek id_skola
1 Anna 17 2 1
2 Marek 14 1 2
3 Martina 16 2 2
4 Sabina 17 4 1
5 Lukas 15 3 1

Obrazek 3.5 Snimka obrazovky — Tabulka studenti
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Podme si spolu vypisat tabulku studenti, ktord vidime na snimke obrazovky
3.5 Do edita¢ného policka vloZime nésledujici dopyt.

SELECT * FROM studenti;

Teraz si vypiSeme iba Studentov, ktori uZ moézu maf ob¢iansky preukaz.

SELECT * FROM studenti WHERE vek >= 15;

Spravny vysledok vidime v snimke obrazovky [3.6] Spravny dopyt moZeme
napisaf roznymi spdsobmi.

s [EERRY 0o it e

studenti
SELECT * FROM studenti WHERE vek
=15, oK

zakaznik

produkt

objednavka
netfix
fitness.
2virata

nemocice

Obrazek 3.6 Snimka obrazovky — Tabulka studenti po zadani SQL dopytu. Zobrazi
sa vysledok zadaného dopytu.

Ak zaddme nespravny dopyt, tak sa nim zobrazi chybovéa hlaska.
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Uvod % Ukoly  Diskusni forum  Test

studenti
INSERT INTO produkt (4, "Hodinky DW,

2095, ‘anc’, 'doplnky): oK =
near "4" syntax error skola

zakaznik

produkt

bjednavka

netfix

fitness.

avirata

nnnnnn

Obrazek 3.7 Snimka obrazovky — SQL h¥isté po zadani nespravneho dopytu. V
zadanom dopyte je syntaktickd chyba.

Ked chybu v dopyte opravime, klikneme na tlacidlo OK, tak chybova hl4ska
zmizne.

Ovod % Ukoly  Diskusni forum  Test

studenti
INSERT INTO produkt values (4, Hodinky

DW:, 205, 'an0’, ‘dopinky): oK

1o prosua | nazey Bl el el skola.
Cob
R = [ -y produkt
R T

fitness.

2virata

nemocnice

Obrazek 3.8 Snimka obrazovky — SQL hristé po zadani spravneho dopytu

Niz8ie si ukdZeme priklady dal$ich r6znych dopytov, ktoré si mdZete vyskusat.
Co robia?

INSERT INTO studenti VALUES (6, 'Emanuel', 26, 3, 1);

UPDATE studenti SET jmeno = 'Marina' WHERE id_student = 3;
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DELETE FROM studenti WHERE jmeno LIKE 'L},’';

SELECT studenti.jmeno, studenti.vek, konicky.nazev AS konicek, skola.
nazev AS skola FROM studenti JOIN konicky ON studenti.id_konicek =
konicky.id_konicek JOIN skola ON studenti.id_skola = skola.id_skola

’

Praca s vlastnou tabulkou

MbobZeme si skusif vytvorif vlastnd tabulku. Nasim ciefom je vytvorif si tabulku
zamestnanci, ktord vidime na snimke obrazovky [3.9] Ak sa tam tabulku podar{
vytvorif, tak sa zobrazi pod existujicimi tabulkami.

id_zamestnance pozice plat

1 Softwarovy vyvojar | 80000

2 Datovy analytik 90000

3 UI/UX designer 70000

Obrazek 3.9 Snimka obrazovky — Nova tabulka zamestnanci

CREATE TABLE zamestnanci (id_zamestnance, pozice, plat);

Do nasej novej tabulky priddme nejakych zamestancov. NaSu tabulku po vloZeni
tychto dopytov mdzeme vidief v snimke obrazovky

INSERT INTO zamestnanci VALUES (1, 'Softwarovy vyvojar', 80000);
INSERT INTO zamestnanci VALUES (2, 'Datovy analytik', 90000);
INSERT INTO zamestnanci VALUES (3, 'UI/UX designer', 70000);
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studenti

konicky

skola

zakaznik

produkt

objednavka

netflix

fitness

2virata

nemocnice

zamestnanci
Id_zamestnance | pozice plat
1 Softwarovy vyvojar | 80000
2 Datovy analytik 90000
3 UI'UX designer 70000

Obrazek 3.10 Snimka obrazovky — Nova tabulka pod existujdcimi tabulkami

Na nasej novej tabulke moZeme skusaf rozne dopyty rovnako ako na existujicich
tabulk4ch.
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3.1.3 Test

Cast Test sliZi k tomu, aby vdm ucitel mohol vytvorit personalizovani sadu tloh. K
tomu, aby ste si ju mohli zobrazif potrebujete vlozif kéd. Kéd Studenti dostanu od
ucitela, ak im pripravil vlastni sadu dloh. Kéd sabina je priklad kédu. Téato sada
uloh obsahuje tri tlohy.

SQOL

testovaci Cast

Pro studenty
kod
sabina

Obrazek 3.11 Snimka obrazovky — Zadanie kédu pre zobrazenie vlastnej sady tloh

Ak zaddame kéd, ktory neexistuje, tak sa nim zobrazi chybova hldska.

Pro studenty
kod
anibas

Spatné zadany kod.

Obrazek 3.12 Snimka obrazovky — Nespravny kéd

Po zadani kédu sa zobrazi sada uloh.
Ulohy funguji rovnako a aj sa zobrazia rovnako ako v ¢asti Ukoly

Ovod  SQLWASS  Ukoly  Diskusni forum

b

SQL Ukol 1

Vymatte 8kolu s nézvem Gymnazium Ziina
Spréavna tabulka:

studenti

Konicky

SQL Ukol 3
skola

Vysledek:

Obrazek 3.13 Snimka obrazovky — Vlastna sada tloh pre kéd sabina
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3.1.4 Diskusni forum

Diskusni forum ukazuje pouzitie SQL dopytov v praxi. Chceme ukézaf, akd rolu
maju databazy v informac¢nych systémoch a na webovych strankach.

V Tavej Casti su Styri okna na doplnenie SQL dopytov. Pod nimi vidime tabulku
prispevky. Po spravnom doplneni dopytov v Tavej Casti, zacne fungovat prava Cast
stranky.

Ak doplnime spravne SQL dopyt na vypis tabulky, tak sa ndm v pravej Casti
zobrazi tabulka prispevky. Ak doplnime spravne dopyty s ORDER BY, tak nim budua
fungovat zoradovacie tlac¢idla. Ak doplnime spravne dopyt s INSERT INTO, tak
nam zacne fungovaf pridavanie prispevkov.

Skuste si samostatne vyriesif Diskusni forum.

bt soumse oy [ERTERY

Dotazy Piidat

Doplite SELECT pro vipis prispévk(

Sefadie prispévky od nejnovésich

Sefadie prispévky od nejstarsich.

oK

Piidejte prispévek.

Tabulka prispevky

Obrazek 3.14 Snimka obrazovky — Diskusni férum
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3.2 Prirucka pre ucitelov

V tejto Casti sa zameriame na ¢innosti, ktoré su pre ucitelov doleZzité pri pouZivani
naSej strdnky. Ak to bude potrebné, poskytneme detailnejSie informécie v podobe
snimok obrazovky alebo prikladov spravnych dopytov.

3.2.1 Diskusni forum

Diskusné férum slizi na demonstréaciu praktického pouzitia SQL dopytov. Nasim
cielom je ukazaf Studentom dolezitd dlohu, ktord databazy zohravaji v informaénych
systémoch a na webovych strankach.

V diskusnom fére za¢neme jednoduchym SQL dopytom na vypis celej tabulky.
Tabulku prispevky mozeme vidief na stranke.

SELECT * FROM prispevky;
Na pravej strane stranky sa ndm objavi tabulka prispevky.

oo sarss oy [T e

Dopiite SELECT pro vypis prispévk. Napise |méno atext kieré chcete phdat do prspévid.

Dotazy Piidat

SSELECT * FROM prispevky;

Setadte prispévky od nejnovéjsich

Setadte prispévky od nejstarsich.

Pidejte pfispévek.

Tabulka prispevky

Obrazek 3.15 Snimka obrazovky — Diskusni forum vypis tabulky prispevky. Emoti-
kony nie si sicastou aplikacie.

Doplnime druhy dopyt na zoradenie prispevkov od najnovsich.

SELECT * FROM prispevky ORDER BY datum DESC;

Zacalo nam aj fungovaft jedno tlacidlo napravo.
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Uvod  SQLNige  Ukoly m Test

Dotazy Piidat
Dopiite SELECT pro vypis pfispévkd. Napiste jméno a text, kieré choete pridat do pHispévk.
SELECT * FROM prispevky; Tiatitko OK funguje pouze v pripads, 2o se napsallsprévny dotaz.
Odeslat
Autor

Sefadie prispévky od nejnovéisich

SELECT * FROM prispevky ORDER BY
datum DESC; Odeslat

Text

Sefadte prispévky od nejstarsich.

Odeslat

Piidejte prispévek

Odesla

Tabulka prispevky

Obrazek 3.16 Snimka obrazovky — Diskusni férum zoradenie prispevkov od najno-
vsich
Doplnime druhy dopyt na zoradenie prispevkov od najstarSich.

SELECT * FROM prispevky ORDER BY datum ASC;

Po dopisani spravneho treticho dopytu ndm funguje aj druhé tlacidlo a tym
padom ndm uZ funguju obe tlacidla na zoradovanie.

too sarss oy [N e

Dotazy Pidat
Doplite SELECT pro vips pfispévkd. Napite jméno atext, Kieré chcete pridat do prispévd.
SELECT * FROM prispeviy; Tiatitko OK funguje pouze v pfipads, ze fse napsallsprévny dotaz
Odesiat
Autor

Sefadle prispévky od nejnovéisich.

SELECT * FROM prispevky ORDER BY
datum DESC; Odesiat

Sefadte pfispévky od nejstarsich.
'SELECT * FROM prispevky ORDER BY OK
datum ASC: Odesiat

Piidejte prispévek.

Odeslat

Tabulka prispevky

Obrazek 3.17 Snimka obrazovky — Diskusni férum zoradenie prispevkov od najstar-
Sich

Doplnime posledny dopyt. Tentokrét ide o vkladanie novych prispevkov.

INSERT INTO prispevky VALUES ('SS', '2000-09-06', 'Kanikuly');
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Doplnenim posledného dopytu sme ziskali plne funkéné Diskusni férum.
Funguje aj priddvanie prispevkov v pravej Casti stranky, o mdZeme vidief na
snimke obrazovky [3.18]

too sarss oy [T e

Dotazy pridat

Dopiite SELECT pro vypis prispévk.

SELECT * FROM prispevky;

Sefadte piispévky od nejnovéjsich.

SELECT * FROM prispevky ORDER BY
datum DESC;

Text

Sefadte prispévky od nejstarsich. Sommergewitter

SELECT * FROM prispevky ORDER BY oK
datum ASC:

Pidejte pfispévek.

INSERT INTO prispevky VALUES (SS',
12000-09-06', Kanikuly);

Tabulka prispevky

= = ]

Obrazek 3.18 Snimka obrazovky — Plne funkéné Diskusni forum

3.2.2 Test

Posledna casf naSej stranky je Specidlne urc¢end predovsetkym pre ucitelov. V
tejto Casti si uéitel moze vytvorit vlastni sadu tloh pre svojich $tudentov. Ulohy
moZu obsahovat Iubovolné dopyty. Tieto tlohy je mozné vytvaraf nad existujicimi
tabulkami a taktieZ je mozné si vybraf uz existujice tlohy do vlastnej sady tloh.
Témy existujicich tabuliek boli zvolené tak, aby boli blizke Studentom.

Registracia

Prvym krokom kazdého ucitela bude registracia. Je potrebné zadaf e-mail a kliknuf
na tlacidlo vygenerovat heslo. Vygerované heslo pride na zadany e-mail. Ak heslo
zabudneme, tak tu znova zaddme e-mail. Zmena hesla nie je moZna. Registrovat sa
mozZe ktokolvek.

e-mail
vygenerovat heslo
zpét

Obrazek 3.19 Snimka obrazovky — Registracia
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Prihlasenie

V casti Pro ucitele sa prihldsime pomocou e-mailu, ktory sme zadali a hesla, ktoré

ndm prislo.

Pro uéitele
e-mail

heslo

@
zapamatovat si uzivatele

registrace/zapomenuté heslo

Obrazek 3.20 Snimka obrazovky — Prihlasenie

Po prihlaseni sa nim zobrazi strdnka na vytvdranie a spravu vlastnych sad dloh.

Vlastni ukoly

Uvod  SQLhfisé  Ukoly  Diskusni forum E

PrhiaSon probéhio Gsposn.

Pfidej tkol

Zadini

Reseni

Pidej

Pevné Ukoly

D

10

1"

12

Zadani

Vypiste viechny studenty

Vypidte véechna jména studenti

Vypiste viechny nézvy produktd

Vypidte vechny pacienty,ktef byl na operaci

Vypiste viechny produky, keré jsou skladem

Vypiste viechna hneda zvifata.

Vypite viechny lidi z fitka, ktefi mafi alespo 160 cm a va2i ménd nez 72 k.
Vypiste véechny zakazniky, kiefi bydii v Praze § nebo v Praze 13,

\Vypiste viechny pacienty, kiefi nebyli na operaci.

Vypiste viechny nazvy fimi/seriald podie hodnocen (od nejlepsino po nejhors).
Vypiste viechny ceny produktd od nejlevnejsich.

Pidejte treti objednavku. Filip Malek si objednal iPhone 15 22. zaFi 2023

12 Unvauta tahuilas nenibt 12k ah iDhana 15 nahul sklaram

Obrazek 3.21 Snimka obrazovky — Prihlasenie

Zoznam existujicich dloh

V aplikécii je pripravenych 27 tloh:

1. Vypiste vSechny studenty.

2. Vypiste vSechna jména studenti.

3. Vypiste vSechny ndzvy produkti.

26



AN A

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.

Vypiste vSechny pacienty, kteii byli na operaci.

Vypiste vSechny produkty, které jsou skladem.

Vypiste vSechna hneda zvitata.

Vypiste vSechny lidi z fitka, kteti méii alesponi 160 cm a vaZi méné nez 72 kg.

Vypiste vSechny zdkazniky, kteti bydli v Praze 5 nebo v Praze 13.

. Vypiste vSechny pacienty, ktefi nebyli na operaci.

Vypiste vSechny ndzvy filml/seridlti podle hodnoceni (od nejlepSiho po
nejhorsi).

Vypiste vSechny ceny produktd od nejlevnejsich.

Pridejte tfeti objedndvku. Filip Malek si objednal iPhone 15 22. zaf{ 2023.
Upravte tabulku produkt, tak aby iPhone 15 nebyl skladem.
Vymazte Skolu s ndzvem Gymnazium Zilina.

Vypiste cenu nejlevnejsiho konicku.

Vypiste vySku nejvyssiho Clovéka z fitka.

Vypiste primérnou véhu lidi z fitka.

Sectéte dobu tréningu ve fitku.

Vypiste pocet konickd, které zaberou vice neZ 11 minut.
Vypiste jména lidi, ktefi cvicili mezi 1. Cervencem a 1. fijnem.
Vypiste prvni dva lidi z fitka.

Vypiste seznam studentt a jejich konick.

Vypiste seznam vSech $kol a poctu studentl v kazdé Skole, véetné Skol, ve
kterych neni Zadny student.

Vypiste seznam vSech zdkaznikd a jejich objednanych produktt.
Vypiste celkovi cenu objednavky pro kazdého zdkaznika.
Vypiste zvitfata, kterd nejsou doméci a maji hnédou barvu.

Odstrarite zdznamy vsech studentd, jejichZ jméno zac¢ind pismenem L.
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Vytvorenie vlastnej ilohy

V Tavom hornom rohu mdZeme vytvaraf vlastné tlohy. Vid snimka obrazovky
Vlastné ulohy moZeme vytvaraf nad existujicimi tabulkami. Zadanie je text, ktory
sa zobrazi Studentom. RieSenie je SQL dopyt, ktorého vysledok sa bude porovnavat
s vysledkom SQL dopytu Studenta. Overenie spravnosti je mozné vykonaf v SQL
hiisti.

Pfidej tkol

Zadani
Reseni

Pridej

Obrazek 3.22 Snimka obrazovky — Pridaj tlohu

Pouzitie Casti Test si ukdZeme na pridani jednoduchej tilohy. Do poli¢ka zadanie
napiSeme Vypiste vsechny konicky. a do policka rieSenie napiSeme SELECT *
FROM konicky;. Klikneme na tlacidlo Pride;j.

Pfidej kol
Zadani

Vypiste vechny konicky.
Reseni

SELECT * FROM konicky;

Pridej

Obrazek 3.23 Snimka obrazovky — Pridaj tlohu

Takto mdzZeme vytvaraf vlastné tlohy.

Vytvorenie sady dloh

Sada uloh sud tlohy, ktoré si zvolime podla seba. Tiato sada moZe obsahovat
existujtice tlohy, ktoré ndjdeme v &asti Ukoly, ale aj nové tlohy, ktoré si vytvorime
my. Zaskrtnutim poli¢ok je mozné vybraf tlohy, ktoré sa objavia v sade.

Nas$im poslednym krokom bude zvolif si ndzov kédu, pod ktorym si tieto
ulohy uloZime a stlacenie tlac¢idla OK. Kdéd, ktory si zvolime by mal byt Iahko
zapamatatelny, aby sme ho mohli efektivne zdielaf so Studentmi. Tychto 5 tdloh si
uloZime ako kdéd s ndzvom cvienykod. Keby nami zvoleny kéd uz existuje, tak si
musime zvolif iny kéd. Ak kdd uZ existuje, tak vidime chybovu hlasku.
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kéd

cvicnykod

Ko6d byl uspésné vytvoren.

Obrazek 3.24 Snimka obrazovky — Cvi¢ny kéd, ktory bol Gspesne vytvoreny. Tento
kéd s dlohami mézeme poslat Studentom na precviCovanie.

kéd

sabina

Zadany kaod jiz existuje.

Obrazek 3.25 Snimka obrazovky — Kéd uz existuje. V tomto pripade si musime
zvolit iny kéd pre nasu sadu uloh.

Pomocou jednoduchého kédu mdzeme zdielaf so Studentmi sady tloh na pracu
v hodine alebo za doméacu tlohu. Kdéd si kazdy uditel’ zvoli sim a mal by byf lahko
zapamitatelny, aby ndm ho stacilo napisat na tabulu alebo povedat Studentom ustne.

29



30



Kapitola 4

Technické rieSenie

Na zaciatok by sme chceli vysvetlif, preCo sme sa rozhodli prave pre webovi
aplikaciu. Medzi hlavné vyhody webovych aplikacii patri ich pristupnost. Webové
aplikdcie su dostupné z vacSiny modernych zariadeni s internetovym pripojenim.
V dosledku toho sme sa rozhodli implementovaf webovi aplikaciu, ktord bude
pristupnd nezdvisle od zariadenia alebo operacného systému.

4.1 Prehlad pouzitych technogii

Na nasej stranke sme vyuZili kombindciu technoldgii na obidvoch strandch - frontend
aj backend.

Na strane frontendu sme pracovali s HTML, CSS a JavaScriptom. Aby sme za-
bezpecili responzivny dizajn a jednoduché pouZitie ikon, integrovali sme framework
Bootstrap. JavaScript bol vyuzity na zabezpecenie interaktivity a dynamického
sprdvania sa stranky, vratane nacitavania dat zo servera.

Na strane backendu sme sa rozhodli pre jazyk Python a framework Flask.
Pomocou Pythonu sme implementovali manipuldciu s ddtami v databaze. Pre
komunikaciu s databazou sme pouzili SQL dopyty. Aplikicia je navrhnutd s
vyuzitim REST API architektiry, co umoZnuje komunikdciu medzi frontendom a
backendom pomocou HTTP poZiadaviek a dat vo forméte JSON.

Teraz si tieto Casti podrobnejSie rozoberieme.

4.2 Uzivatelské rozhranie
Pri navrhovani stranky sme dbali na jej prehladné usporiadanie a esteticky dojem.

Zaroven sme sa snazili vytvorif prostredie, ktoré bude privetivé pre Studentov, a
preto sme zvolili farebni paletu 4.1 vhodnu pre ucenie.
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Zelena je vnimand ako prijemna a harmonickd farba, ¢o moZe prispief k
celkovému pozitivnemu dojmu stranky. R6zne kombindcie Sedej farby su nevyrazné
a nerusivé, ¢im poskytuju stabilné pozadie pre dalSie prvky dizajnu. Dokonca aj
oranzZové odtiene mozu pridaf energiu do vizudlneho zdzitku a zvyraznif urcité
prvky, prifahujic pozornost bez toho, aby posobili rusivo.

Obrazek 4.1 Snimka obrazovky farebnej palety

V Casti Test je tiez pritomnd modra farba, ktora je zndma svojou schopnosfou
podporif produktivitu. Chybové hlasky si zafarbené cerveno-Zlto, ¢o je kombindcia
farieb, ktord moze posobif rusivo. Tato farebnd kombindcia mdZe podnecovat
Studentov, aby sa snazili ndjst a opravif chybu, ¢o najskor.

4.2.1 Bootstrap

Takmer kazd4 webova stranka na internete vyuziva HTML, CSS a JavaScript ako
zékladné stavebné kamene. Dnes existuje mnozstvo réznych frameworkov, ktoré
roz$iruju moznosti alebo vylepSuju vzhlad webovych stranok. Napriek tomu sa
kazda vyvojarska cesta zacina s HTML, CSS a JavaScriptom. HTML poskytuje
zdkladnu Struktdru, CSS priddva $tyl a JavaScript funkénost. A prave sem vstupuje
Bootstrap. Tvorba plne funkénej webovej stranky od zdkladu s tymito tromi jazykmi
mdZe byt ndro¢nd. Bootstrap zjednodusi cely proces.

Bootstra[ﬂ je CSS framework, ktory umoziiuje tvorbu pouZzivatelsky privetivych
a responzivnych webovych stranok bez nadmernych fazkosti. Je to volne dostupny a
open-source framework, ktory obsahuje zakladné HTML a CSS komponenty. Jeho
jednoduché komponenty je mozné rychlo osvojif a implementovat. Bootstrap sa tieZ
zameriava na vyvoj pre mobilné zariadenia, ¢o je dnes nevyhnutné s ohlTadom na
velky pocet uzivatelov, ktori pristupuji na internet pomocou mobilnych telefénov.
Pouzitie Bootstrapu zabezpecuje, Ze webové stranky funguju plynulo na vSetkych
zariadeniach a prispdsobuji sa velkostiam obrazoviek, ¢o zvySuje ich pristupnost a
uZivatelskd spokojnost.

V naSej bakaldrskej praci sme vyuZili niektoré prvky z Bootstrapu na vylepSenie
pouzivatelského rozhrania. Konkrétne sme pouzili Styly pre tlacidl4 a tabulky. Na

'Viac informdcii na https://getbootstrap. com.
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tlacidla sme pouzili triedy btn btn-outline-success, ktoré poskytuji jedno-
duchy, ale esteticky prijemny vzhlad, a triedy table table-success a table
table-danger sme aplikovali na tabulky, ¢o im ddva farebné zvyraznenie podla
ich obsahu.

Tabulky sme taktiez formdtovali pomocou tried table table-striped
table-bordered table-responsive. Tieto triedy zabezpecuju, Ze tabulky
su prehladné, Citatelné a responzivne, ¢o znamend, Ze sa prisposobuji r6znym
velkostiam obrazoviek.

Dalej sme pridali ozndmenia toast s triedami toast toast-header
bg-success text-white a toast toast-header bg-danger text-white,
ktoré poskytujui informécie o stave na strianke.

4.3 SQLite

SQLiteEI je relacny databdazovy systém s otvorenym zdrojovym kédom, ktory bol
vydany v roku 2000. Cielom pri vyvoji bolo, aby bol lahko pouZzitelny, kompaktny,
efektivny a spolahlivy. [3]] Jeho jednoduchd integracia priamo do aplikdcie umoz-
niuje efektivne spravovaf dita bez nutnosti samostatného databazového servera. Tato
vlastnost robi SQLite populdarnou volbou pre mnozstvo aplikacii, od mobilnych
aplikdcii azZ po vicSie softvérové projekty. S podporou medzindrodného vyvojar-
skeho timu je SQLite neustdle aktualizovany a testovany, aby poskytoval spolahlivé
a vykonné rieSenia pre vSetkych svojich pouzivatelov. [4]

Nas hlavny dovod pre volbu SQLite bol ten, Ze sme chceli lokédlnu JavaScriptova
databazu, kde by kazdy uzivatel mal vlastnt kopiu tabuliek a mohol vykondvat
rozne dopyty, vratane tych, ktoré modifikuja tabulku. Tymto sposobom uZivatelia
moZu jednoducho pouzivat nasu webovu aplikdciu na precvicovanie SQL dopytov
bez potreby komplikovanych inStal4cii alebo konfiguracii serverového prostredia.
Nepotrebujeme, aby mal kazdy uZivatel svoju vlastni databdzu na serveri.

4.4 Flask

Flaskﬂ je maly framework pre webové aplikdcie, ktory sa va¢Sinou oznacuje ako
micro-framework, vybudovany v jazyku Python. Jeho vyhodou je silnd podpora
komunity, dokumentdicia a kniZnice. S]] Jeho inStaldcia je najjednoduchsia pomocou
virtudlneho prostredia, ktoré izoluje balicky a verzie Pythonu. Takto kazda aplikacia
ma pristup len k tym balickom, ktoré potrebuje. PouZivanie virtudlnych prostredi

%Viac informécii na https://sqlite.org,
3Viac informécii na https://flask.palletsprojects.com/en/3.0.x/.
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nevyzaduje administratorské prava a je zvyCajne sprevadzané ndstrojom pip pre
inStalaciu balickov. 6]

Rozhodli sme sa pouzif Flask na vytvorenie API, pretoZze je jednoduchy
na pochopenie a pouZzitie a poskytuje nam vsetko, ¢o potrebujeme pre nase
ucely bez nutnosti zbyto¢ného ucenia sa zloZitych veci. Flask aplikdcia urcuje
vsetky koncové body REST API, ktoré umoZiiujd interakciu medzi frontendom a
backendom. V nasej aplikécii pouZivame framework Flask spolu s rozsireniami, ako
si Flask-Mail a Flask-Bcrypt. TaktieZ vyuZivame Python kniZnicu pymysql
na spojenie s databdzou. S tymito ndstrojmi sme vytvorili systém na registraciu a
prihldsenie pouZivatelov, spravu tloh a kédov. Ucitelia maji moZnost zaregistrovat
sa a prihldsif pomocou svojich e-mailovych adries a hesiel. Po tispesnej registracii sa
automaticky zasiela e-mail s vygenerovanym heslom. Hesla st ukladané v databize
v bezpecnej hashovanej podobe pomocou Flask-Bcrypt. Ucitelia maji moznost
priddvat a mazat dlohy, vytvaraf kédy a priradovaf tlohy ku kédom. Studenti si
moZu potom zobrazif otazky priradené k danému kédu.

4.5 API

API je néstroj pre komunikéciu a interakciu medzi softvérovymi aplikdciami, pri
tvorbe distribuovanych softvérovych systémov. [[7] V podstate API funguje ako
spojovaci prvok medzi roznymi Casfami softvéru, ulahcujic vymenu ddajov a
pristup k funkcionalitdm. 8]

V naSom pripade slizi API ako spojovaci prvok medzi backendom a frontendom.

4.5.1 REST API

REST API je rozhranie pre programovanie aplikdcii, ktoré dodrZiava principy
architektiry REST ako je napriklad bezstavovost. Architektiira REST sa zameriava
na definiciu a manipuldciu zdrojov pomocou URI a Standardnych operacii HTTP
protokolu, ako si GET, POST, PUT, DELETE.

Rozhodli sme sa pouzif REST API, pretoze webové stranky si predvolene
bezstavové. HTTP protokol, ktorym komunikujeme, je bezstavovy. REST API
nam umoznuje efektivne vytvaraf a manipulovaf so zdrojmi na webe pomocou
Standardnych HTTP operécii.

4.5.2 JSON

JSON je textovy format na usporiadanie dét, ktory je zaloZeny na syntaxi objekto-
vych literdlov jazyka JavaScript. Kazda polozka je kluc¢/hodnota par, kde kluc je
refazec a hodnoty mozu byt rézneho typu. Jeho prehladna Struktira umoziuje fahké
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Citanie pre Cloveka aj pocita¢. Tento format je nezavisly na jazyku programovania
a Casto sa pouZziva v roznych programovacich jazykoch a prostrediach. JSON je
Casto vyuZzivany pri vymene dit medzi klientmi a servermi v modernych webovych
aplikdciach.

Pre prevod dat do formatu JSON pouZivame rozhranie jsonify z Flasku.

Vypis 4.1 Format zapisu dat v JSON. Priklad zadania jednej nasej tlohy vo
formate JSON.

{

"id_ukolu": 1,

"id_uzivatele": 1,

"reseni": "SELECT * from studenti;",

"zadani": "Vypil\uO161te v\uOl6lechny studenty."
}

4.6 HTTP

HTTP je protokol, ktory sa pouZiva na komunikaciu medzi programami cez World
Wide Web. Webové prehliadace a servery ho vyuZivajui na dvojcestnii komunikaciu.
Kazdy webovy zdroj mé unifikovany identifikator (URI), ktory umoziiuje pristup k
nim. HTTP transakcia sa skladd z poziadavky od klienta a odpovede od servera.
Existuje niekolko r6znych metéd HTTP poziadaviek, ktoré hovoria serveru, aki
akciu ma vykonat. [9]

HTTP metddy, ktoré pouZivame v naSom systéme su popisané v tabulke

HTTP metédy | Popis
GET Ziskaf udaje zo servera.
POST Poslaf ddaje klienta na server.
DELETE Odstranif dany zdroj zo servera.

Tabulka 4.1 HTTP metddy

Stavovy kéd HTTP je Castou odpovede servera na klientskd poZiadavku a
charakterizuje, ako bola tato poziadavka spracovand - ¢i dspeSne, nedspeSne alebo
s chybou.
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Stavovy kod | Vyznam
1xx Informacné
2xx Uspesné
3xx Presmerovanie
4xx Chyba klienta
5xx Chyba servera

Tabulka 4.2 Stavové kédy

4.7 Ajax

Ajax je skratka pre Asynchrénny JavaScript a XML a popisuje spdsob, ako webové
aplikdcie mézu komunikovat s serverom bez potreby nacitania alebo obnovenia
celej stranky. T4to technika je moZznd vdaka objektu XMLHttpRequest. [10]

Vo vypise je jednoduchy priklad, ako pouzif Ajax na vykonanie GET
poZziadavky na server.

Vypis 4.2 Ukazka GET volania a objektu XMLHttpRequest

function submitFormData (event) {

var email = event.target.email.value;
var http = new XMLHttpRequest ();
var url = getApiEndpoint() + '/registrace/email/' + email

http.open('GET', url, true);
http.onreadystatechange = function() {

if (http.readyState == 4) {
if (http.status == 200) {
successToast.show () ;
} else {

errorToast.show () ;
+
}
}s
http.send ();
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Kapitola 5

Implementacia

V tejto kapitole sa podrobne pozrieme na implementiciu nasej webovej stranky.
Zistite tu, ako je stranka vytvorend, ako s rdzne Casti prepojené a na €o sa pouZivaji
jednotlivé technoldgie. Dalej sa pozrieme na $truktiru adreséra, zaujfmavé funkcie,
API a Struktdru databazovych tabuliek.

V casti [@.1] poskytujeme prehlad pouZitych technoldgii.

5.1 Struktira adresira

Adresar bakalarskej prace delime na frontend a backend. VSetky stibory spojené
s frontendom sd umiestnené v zloZke rp-sagova/stranka/frontend/. Tato
zlozka obsahuje Styri podprieCinky images/, jswasm/, scripts/ a styles/.
V zlozke images su umiestnené vSetky obrdzky. V zloZke jswasm su subory
spojené s implementdciou SQLite databazy v jazyku JavaScript. V zloZke scripts
st JavaScriptové funkcie. V styles sa nachddza subor s CSS Stylom. VSetky
stbory spojené s backendom st umiestnené v zlozke rp-sagova/stranka/api/.

e stranka/

— frontend/
images/
jswasm/

scripts/

%
%
*
% styles/
% diskusniforum.html
* index.html
% otazky.html
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registrace.html
sqlhriste.html
test.html
ukoly.html

* vlastniukoly.html

* % ¥ X

- api/

5.2 Zaujimavé funkcie

V tejto Casti sa budeme venovat réznym zaujimavym funkciam, ktoré vyzaduja
detailnejSiu analyzu a implementéciu.

Tieto funkcie budeme rozoberaf podla jednotlivych stranok, aby sme ¢o najlepsie
pochopili technické detaily.

Teraz sa pozrime na jednotlivé funkcie a ich technickid implementaciu.

5.2.1 SQL hristé

V tejto Casti dokumentécie predstavime dolezité JavaScript funkcie, ktoré boli
implementované pre interakciu a manipuldciu s tabulkami a idajmi na strdnke SQL
htisté. Tieto funkcie umoznuju dynamické vytvdaranie tlacidiel pre tabulky, ich
zobrazenie a manipuldciu s idajmi v nich.

Pouzitie tychto funkcii predpokladd vytvorenie a inicializaciu SQLite databdzy.
Vytvorenie képie tabuliek z MySQL databdzy do lokdlnej SQLite JavaScriptove;j

databazy. (Vypis [5.1)[]

Vypis 5.1 VlozZenie tabuliek z MySQL databazy do SQLite databazy

specificTables.forEach(function (tableName) {
var xhr = new XMLHttpRequest ();
const url = getApiEndpoint () + '/tabulka/' +

tableName ;
xhr.open("GET", url, true);
xhr.setRequestHeader ("Content -Type", "application/

json");
xhr.onreadystatechange = function () {

if (xhr.readyState == 4) {

if (xhr.status == 200) {
var response = JSON.parse(xhr.responseText)

’

'Kéd pre pracu s SQLite databdzou vychddza z dema na stranke https://sqlite.org/wasm/
file/demo-123. js7txtl
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} .

)

var table = tablelName;

var columns = response.column_names.join(",
")

var data = response.data;

insertData(db, table, columns, data);

} else {

}

xhr.send () ;

console.error ("Error fetching data for table
'"" 4+ tableName + "':", xhr.statusText);

Funkcia createNewTable(tableName)

Funkcia createNewTable (tableName) sa pouZiva na vytvorenie nového tlacidla
pre tabulku a priddva zafarbenie podla typu tabulky. Pripravi sa telo HTML tabulky.

Funkcia removeButton(tableName)

Funkcia removeButton (tableName) sa pouZiva na odstrdnenie tlacidla pre kon-
krétnu tabulku po dopyte DROP TABLE.

Funkcia showDataFromTable(tableName, clicked)

Funkcia showDataFromTable (tableName, clicked) sa pouZiva na zobrazova-
nie udajov z databazovej tabulky na stranke. Pri kliknuti sa rozbali alebo zabali
obsah tabulky.

Vypis 5.2 Vykonanie PRAGMA dopytu na ziskanie nazvov stipcov tabulky a
vytvorenie hlavic¢ky tabulky.

db.exec ({
sql: "PRAGMA table_info(" + tableName + ")",

)

rowMode :

callback:

"object",
function (row) {

var cell = document.createElement ("th");
var cellText = document.createTextNode (row.name) ;

cell.

appendChild (cellText) ;

tableRow.appendChild (cell) ;

}.bind ({

counter: 0 }),
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Vypis 5.3 Vykonanie SELECT dopytu na ziskanie dajov z tabulky v SQLite
databaze a vytvorenie riadkov HTML tabulky.

db.exec ({
sql: "select * from " + tableName,
rowMode: "object",
callback: function (row) {
var radka = document.createElement ("tr");
for (var key in row) {
var cell = document.createElement ("td");
var cellText = document.createTextNode (row|[
keyl);
cell.appendChild (cellText);
radka.appendChild (cell) ;
+
tbody.appendChild (radka) ;
}.bind ({ counter: 0 }),
s

Funkcia validate()

Funkcia validate() sliZi na overenie a vykonanie SQL dopytu zadaného
pomocou vstupného pola. Vysledok sa zobrazi v tabulke na strdnke. Funkcia
handleValidationError (e) sliZi na zachytenie chyb, ktoré sa mdzu vyskytnuif
pri vykondavani SQL dopytu.

PouZivame regularne vyrazy na nahradenie Specidlnych znakov v refazci po-
mocou replace () funkcie. Funkcia sanitizeQueryString(queryString) na-
hradi vSetky vyskyty tvodzoviek jednoduchymi tvodzovkami. SQL dopyt rozdelu-
jeme na slovd pomocou funkcie split ().

Pri spracovani SQL dopytu funkcia rozpoznéva nasledujtice typy dopytov:

* CREATE

INSERT

* DROP

SELECT
* Iné: Vykona zadany SQL dopyt.

Dopyty CREATE a DROP bolo ddlezité rozlisif, najmi pre zobrazenie zmien v
tabulkach. Pri dopyte CREATE vytvarame nové tlacidlo pre tabulku a pri dopyte
DROP maZeme tlacidlo pre tabulku.

PouZivame try-catch block na zachytenie a spracovanie vynimiek, co pomédha
zabezpecif robustnosf aplikacie v pripade vyskytu chyby pri vykondvani dopytu.
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5.2.2 Ukoly

V tejto Casti kddu inicializujeme polia a premenné na udrZiavanie aktudlneho
dopytu, zmenenych tabuliek, otdzok, spravnych dopytov a o¢akdvanych dopytov.
Pouzivame funkciu fetchTasks (url), ktord nacita tlohy z uréenej URL adresy.

Funkcia getTableNameFromQuery(query) extrahuje ndzov tabulky z SQL
dopytu.

Vo funkcii selectQuestion(questionNumber) sa vykondva vyber otdzky
na zdklade zadaného Cisla otdzky. Néasledne sa na zdklade sprdvneho do-
pytu zisfuje ocakavany vysledok. Ak je typ dopytu INSERT, UPDATE alebo
DELETE, tak sa vykond duplicita tabulky s premenovanim pomocou funkcie
createSpecialTable(tableName, newTableName, query) kde sa vy-
tvori nova tabulka a priradi sa do nej novy ndzov tabulky. Ocakdvany vysledok
potom bude SELECT dopyt z tejto novej tabulky. Tento ocakdvany vysledok sa
zobrazi pomocou funkcie showExpectedResult (_taskNumber, query).

Vypis 5.4 Vytvorenie duplicity tabulky s premenovanim

function createSpecialTable(tableName, newTableName,
query) A
db.exec ({
sql: "DROP TABLE IF EXISTS " + newTableName + ";"

>

)
db.exec ({
sql: "CREATE TABLE " + newTableName + " AS SELECT
* FROM " + tableName + ";",
)
db.exec ({
sql: query,
)

Funkcia submitAnswer () odosiela odpoved pouzivatela, porovndva o¢akdvané
a skuto¢né vysledky pre SELECT dopyty a zobrazuje vysledok.

5.2.3 Diskusni forum

Funkcia showArticles(query) sliZi na asynchrénne zobrazenie prispevkov v
tabulke s oneskorenim pomocou funkcie
queryAndFillTable(tableElementName,query, showTHead). Toto onesko-
renie je dosiahnuté pomocou funkcie delay (), aby sme umoznili na¢itanie udajov
z MySQL do SQLite a vykonanie dopytu az po nacitani stranky.
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Platné dopyty st preddefinované a aplikdcia overuje spravnost zadaného dopytu.
Funkcia handleSelect () je zodpovednd za spracovanie vstupu od pouZivatela
vo forme SQL dopytu SELECT a ndsledné zobrazenie prispevkov v tabulke.
Ak je zadany dopyt spravny, tabulka sa aktualizuje podla vstupu, ale v pripade
nespravneho dopytu pouZivatel dostane informdciu o chybe.

Podobne funguju aj funkcie handleOrderByDesc (), handleOrderByAsc() a
handlelInsert (), ktoré spracovavaju vstupy od pouzivatela a umoziujui interakciu
s databdzou podla zadanych SQL dopytov. Tieto funkcie povoluju tlacidla, ak sa
zadané spravne dopyty.

5.2.4 Test

Vytvorili sme tri notifikdcie, successToast, errorToast a addToast, pomocou
Boostrapu. successToast sliZi na oznamovanie uspeSnych udalosti a errorToast
slizi na oznamovanie chybovych udalosti. Chybové udalosti st dve: netispesné
prihldsenie a nedspesna registricia.

Kéd
V tejto Casti pouzivatel zada kod, ktory reprezentuje sadu uloh. Tato ¢asf kodu
funguje podobne ako ¢ast kédu pre dlohy Vo funkcii fetchTasks (url)

pouzivame iny koncovy bod API. Ak je kéd platny, prenesie sa na stranku s
otdzkami, inak sa zobrazi chybova hlaska.

Prihlasenie

Funkcia login(email, heslo) je definovand v ramci Flask aplikécie, ktord
umoziiuje pouzivatefom prihlésit sa pomocou e-mailu a hesla. Funkcia pouziva
MySQL databazu na vyhladdvanie pouZivatelov podla ich e-mailu a na overenie
zhody hesiel. Pre zabezpecenie hesiel sa pouZiva bcrypt, ¢o znamena, Ze hesla su
zaSifrované pred uloZenim do databdzy.

Registracia

Na odoslanie e-mailov pouzivatelom sa vyuZiva Flask-Mail, ktory umoZiiuje odo-
sielanie e-mailovych sprdv. TaktieZ pouZivame Gmail SMTP server. Po tspeSnej
registrécii je pouZzivatelovi odoslané e-mailom vygenerované heslo. V tejto chvili
nie je mozné zmenif heslo, ale nebolo by problém to dorobif.
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5.3 API

API je realizované frameworkom Flask a umozZiiuje komunikaciu s databdzou. Roz-
hranie API implementuje niekolko koncovjch bodov, ktoré umoZziiuji interakciu
s roznymi aspektmi aplikécie:

* /prihlaseni/email/<string:email>/heslo/<string:heslo>
Umozniuje pouZzivatelom prihlasit sa do systému. Overuje identifika¢né tidaje
a v pripade uspesSnej autentifikdcie vrati ID pouZivatela. Ak autentifikdcia
zlyha, vrati "Wrong password" alebo "User does not exist". Ak autentifikdcia
prebehne uspesne, tak vrati JSON objekt obsahujtici identifikator pouZivatela
a HTTP kaod 200.

* /registrace/email/<string:email>
Sluzi na registraciu novych pouZzivatelov do systému. Automaticky generuje
heslo a odosiela ho na zadanu e-mailovu adresu. Pri volani koncového bodu
sa vrati e-mailova adresa, na ktord bolo uspeS$ne odoslané vygenerované
heslo.

* /ukoly/id_uzivatele/<int:id_uzivatele>
Poskytuje zoznam uloh priradenych konkrétnemu pouZivatelovi. Vracia
zoznam uloh priradenych konkrétnemu pouZivatelovi vo formate JSON.

* /pridejUkol/id_uzivatele/<int:id_uzivatele>
Umoziuje pridanie novej ulohy do systému a jej priradenie k danému
pouzivatelovi. Po ispeSnom pridani tlohy vrati status "OK".

e /smazUkol/id_ukolu/<int:id_ukolu>
Odstraniuje ulohu z databédzy. Po tspeSnom odstrdneni vrati status "OK".

* /vytvorKod/kod/<string:kod>
Vytvéara nové kédy a priradzuje im konkrétne dlohy. Po dspeSnom vytvoreni
kédu a priradeni dloh vrati status "OK". Ak kéd uZz existuje, vrati "Code
already exists".

* /pozriKod/kod/<string:kod>
Poskytuje informdcie o konkrétnom kéde vo formate JSON. Ak kéd neexistuje,
vréti prdzdny zoznam.

* /testotazky/kod/<string:kod>
Poskytuje testovacie otdzky priradené kodu vo formdte JSON. Ak kod
neexistuje, vrati prazdny zoznam.
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* /tabulka/<string:tabulka>
SliZi na ziskanie dat z konkrétnej tabulky v databdze a umozZiuje pristup k
udajom uloZenym v danej tabulke vo forméte JSON. Ak nastane chyba, vrati
spravu o chybe.

Vypis 5.5 Ukazka kédu napisand vo Flask frameworku. Ziskanie testovacich
otadzok priradenych ku kédu.

@app.route("/testotazky/kod/<string:kod>", methods=['GET'

1
def testotazky(kod):
cursor = get_mysql_connection () .cursor ()

cursor.execute ("""
SELECT ukoly.zadani, ukoly.reseni
FROM kody
JOIN kod_ukol ON kody.id_kodu = kod_ukol.id_kodu
JOIN ukoly ON kod_ukol.id_ukolu = ukoly.id_ukolu

WHERE kody.kod = Y%s

v, (kod,))
data = cursor.fetchall ()
cursor.close ()
if data:
response = [{"zadani": row[0], "reseni": row[1]}

for row in data]
return jsonify(response), 200
else:
return jsonify ([]), 404

Vypis 5.6 Testovacie otazky priradené kédu sabina vo formate JSON

[{"reseni":"SELECT * from nemocnice where
typ_hospitalizace = 'operace';",
"zadani":"Vypi\uO161te v\uOl6lechny pacienty, kte\u0159\

u00ed byli na operaci."},

"reseni":"DELETE FROM skola WHERE nazev = 'Gymnazium
Zilina ';",
"zadani":"Vyma\uO17ete \uOl61lkolu s n\uOOelzvem Gymnazium
Zilina."},
{"reseni":"SELECT jmeno from fitness where datum_treningu

between '2023-07-01' and '2023-10-01'"'",

"zadani":"Vypi\u01l61te jm\uOOe9na 1id\u0OOed, kte\u0159\
u00ed cvi\u010dili mezi 1. \uOlOdervencem a 1. \u0159\
u0Oedjnem. "}]
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5.4 Struktira databazovych tabuliek

Okrem tabuliek urCenych na precvicovanie SQL dopytov, ktoré st na obrazku
[3.1] obsahuje databaza tabulky, ktoré st vytvorené pomocou nasledujiicich SQL
dopytov.

Vypis 5.7 Tabulka kody

1 CREATE TABLE ~kody~ (

2 “id_kodu~ int (255) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“kod~ varchar (255) NOT NULL,

“id uzivatele™ int(255) NOT NULL,

PRIMARY KEY (" id_kodu™)

w

(TS

Vypis 5.8 Tabulka kod_ukol

! CREATE TABLE “kod ukol™ (

2 “id_kodu” int(255) NOT NULL,

3 “id_ukolu” int(255) NOT NULL,

4 KEY ~id_kodu~ ( id_kodu),

5 KEY ~id_ukolu~ (~id_ukolu~),

6 CONSTRAINT ~kod_ukol_ibfk_1°~ FOREIGN KEY (" id_kodu’)
REFERENCES “kody~ ( id_kodu’),

7 CONSTRAINT ~kod_ukol_ibfk_2° FOREIGN KEY (" id_ukolu~)

REFERENCES ~ukoly~™ ("~ id_ukolu™)

Vypis 5.9 Tabulka prispevky

I CREATE TABLE “prispevky ™ (

2 “autor” varchar (255) NOT NULL,
3 “datum” varchar (255) NOT NULL,
4 “text® varchar (255) NOT NULL
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Vypis 5.10 Tabulka ukoly

CREATE TABLE “ukoly~ (
“id_ukolu” int (255) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“zadani® varchar (255) NOT NULL,
“reseni” varchar (255) NOT NULL,
“id_uzivatele” int(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" id_ukolu”)

Vypis 5.11 Tabulka uvzivatele

CREATE TABLE “uzivatele ™ (
“id_uzivatele”™ int(255) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
“email” varchar (255) NOT NULL,
“heslo” varchar(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" id uzivatele™)
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5.5 Poziadavky pre lokilny vyvoj

Predpokladd sa funkény Python 3.11 a beziaca MySQL databdza s Adminerom.
Pre uspesné lokdlne spustenie projektu je nevyhnutné dodrzaf nasledujice
poZiadavky:

1. Naklonujte si repozitdr pomocou git clone
https://gitlab.mff.cuni.cz/teaching/nprg045/peskova/
rp-sagova.git.

2. Vytvorte si subor .env v zloZke rp-sagova/stranka/api/. Subor bude
obsah nasledujice premenné:

MYSQL_HOST=
MYSQL_USER=
MYSQL_PASSWORD=
MYSQL_DB=
MYSQL_PORT=
MAIL_SERVER=
MAIL_PORT=
MAIL_USERNAME=
MAIL PASSWORD=

3. Nainstalujte si virtudlne prostredie pomocou prikazu
python3 -m venv .venv na Unix/macOS.

Aktivujte si virtudlne prostredie pomocou prikazu
source .venv/bin/activate na Unix/macOS.

Nainstalujte si vSetky potrebné Python kniZnice uvedené v sibore
requirements.txt v zloZke rp-sagova/stranka/api/.

Stacf spustif prikaz pip install -r requirements.txt

vo vasom virtudlnom prostredi.

4. Importujte zdlohu tabuliek MySQL databdze sagovas.sql, ktord sa na-
chéddza v zlozke rp-sagova/, do ndstroja Adminer alebo iného podobného
ndstroja na spravu databaz.

5. Na frontende v sibore api. js upravte funkciu getApiEndpoint() na lo-
calhost:37197. Taktiez upravte subor .env podla vaSich tdajov a podla
suboru index.py. Aby fungovala registracia je potrebny SMTP server s
prihldsenim.
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6. Pustite Flask v zloZke rp-sagova/stranka/api/ pomocou prikazu
python3 index.py na Unix/macOS.
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Kapitola 6

Pilotné testovanie stranky

Pilotné testovanie stranky bolo uskuto¢nené online s cielom overif funk¢énost a
pouzitelnosf aplikdcie. Zapojilo sa do neho 32 respondentov. Respondenti boli
Studenti informatiky na vysokych Skolédch a inZinieri z praxe.

V budicnosti by bolo vhodné aplikaciu otestovat aj na stredoskolskych Studen-
toch v rdmci vzdeldvacieho procesu.

Dotaznik, pouZity v rdmci testovania, obsahoval 12 otdzok a vyplnenie trvalo
priblizne 10 mintt. Bol zamerany na ziskanie ndzorov a skuisenosti tykajticich sa
pouZzivania interaktivnej webovej aplikdcie na precvi¢ovanie SQL dopytov.

Nasledujica ¢asf bude zamerana na vyhodnotenie a rozbor vysledkov. Pouzili
sme Skolsku stupnicu.

1. otazka Uvodn4 stranka: Ako prehladne je moZné sa na tvodnej stranke
zorientovaf v pontkanych moZnostiach?

30

26 (81,3 %)

20

10

0(0%) 2(6.3%) 13,1 %)

3(84%) R
1 2 3 4 5

Obrazek 6.1 Odpovede na 1. otazku
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2. otazka SQL hiisté: Je mozné Iahko identifikovaf vSetky dostupné tabulky na
stranke?

® Ano
® Nie

78,1%

Obrazek 6.2 Odpovede na 2. otazku

3. otazka SQL hfisté: Je mozné jednoducho pridaf vlastné tabulky?

® Ano
® Nie

Obrazek 6.3 Odpovede na 3. otdzku

4. otazka SQL hiisteé: Ako lahko je mozné identifikovat chyby v SQL dopytoch
na SQL hfisti?

Z odpovedi na tito otdzku vyplyva, Ze vac¢Sina respondentov povazuje identifi-
kaciu chyb za celkom zvladnutelnd, pricom menSina uvadza, Ze to mdZe byf obCas
nejasné.

5. otazka SQL hristé: Aka je interakcia s tabulkami v ¢asti SQL hiisté? Je
mozné jednoducho pracovaf s existujicimi a vytvorenymi tabulkami?

VicSina respondentov suihlasi, Ze praca s tabulkami je jednoduchd a prehladna.
Niekedy maji problém s velkosfou textu v tabulkéch, hlavne na va¢$ich monitoroch.
Navrhuju vicsie textové polia pre zaddvanie dopytov ¢i automatické prispésobenie
velkosti tychto poli podla potreby. Na mobilnych zariadeniach mozu byt tabulky
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prilis velké, ¢o znemoZnuje ich pohodlné prezeranie a interakciu s nimi. Respon-
denti oceniuju prehladnost zoznamu tabuliek, av§ak niektori navrhuji jednotnejsie
pomenovanie tabuliek.

6. otazka Ukoly: St tlohy na precvi¢ovanie SQL dopytov jasne §truktirované?

20

20 (62,5 %)

15

10

5 6 (18,8 %) 6 (18,8 %)

0(0 %) 0(0 %)

1 2 3 4 5

Obrazek 6.4 Odpovede na 6. otizku

7. otazka Diskusni féorum: Ako funkéné je pouZitie diskusného féra?

15

13 (40,6 %)

12 (37,5 %)
10

5 (15,6 %)

2(6,3%) 0(0 %)

1 2 3 B 5

Obrazek 6.5 Odpovede na 7. otazku

8. otazka Test: Aka je uzivatelska skusenost pri registracii a prihldseni sa na
webovu stranku?

Vicsina respondentov hodnoti skiisenost s registraciou a prihldsenim sa na
webovej stranke pozitivne. Oznacuju ju za dobru a fungujicu. Zaznamenané su aj
drobné nedostatky, ako je odhldsenie.
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9. otazka Test: Je jednoduché vytvorif si vlastnd sadu tloh?

® Ano
® Nie

Obrazek 6.6 Odpovede na 9. otazku

10. otazka Test: Je jednoduché otvorif si vlastni sadu tloh pomocou kédu?

® Ano
® Nie

Obrazek 6.7 Odpovede na 10. otazku
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11. otazka Ako by ste hodnotili dizajn stranky?

14 (43,8 %)

13 (40,6 %)

3 (9.4 %)

2 (6,3 %) 0(0 %)

1 2 3 4 5

Obrazek 6.8 Odpovede na 11. otazku

12. otazka Ako by ste hodnotili funkénost stranky?

1 15 (46,9 %)
13 (40,6 %)

10

1(31 %)

3 (9,4 %) 00%)

1 2 3 4 5

Obrazek 6.9 Odpovede na 12. otazku

Zaver po vysledkoch hodnotenia ukazuje, Ze strainka ma velmi dobry dizajn.
Respondenti si vaZili prehladnosti tloh v &asti Ukoly, kde je pomocou farieb
oznacené spravne a chybné riesenie. Niektori z nich upozornili na drobné nedostatky,
ako je obtiaznejsie ndjdenie tlacidla Tabulky alebo nejasnost vyznamu niektorych
prvkov, ako su uzavreté tabulky v predvolenom nastaveni. Diskusné férum bolo
pre niektorych respondentov obtiaZne pouZitelné bez precitania prirucky, a niektor{
navrhovali jeho vizudlne vylepSenie. Vac¢§ina respondentov vyjadrila spokojnost
s funkénostou stranky, hoci niektori navrhli mozné vyleps$enia, ako je zobrazenie
chyb v &asti Ukoly. Celkovo mozno povedat, Ze pilotné testovanie poskytlo uZito¢ni
spatni viazbu a navrhy na vylepSenie, ktoré mdzu prispief k dalSiemu rozvoju
aplikécie.
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Z.aver

V préci sme predstavili webovu aplikéciu na precvi¢ovanie databdzovych dopytov.
Stranka sa sklad4 zo Styroch hlavnych ¢asti - SQL hiistg, Ukoly, Diskusni férum a
Test.

Studenti maji moZnost volného experimentovania s databdzou v asti SQL
hfisté. V Casti Ukoly maji k dispozicii rozne tlohy na precvi¢ovanie SQL dopytov.
Kazda dloha ma svoje zadanie a Studenti moZu napisaf napisaf rieSenie. Po odoslani
rieSenia zistia, ¢i ich rieSenie bolo sprdvne alebo nie. V Casti Diskusni férum
moZzu vidiet prakticky priklad pouZitia SQL dopytov. V casti Test si Studenti mdzZu
precvicovaf tlohy podla vyberu uditela.

Ucitelia majd moZnost vytvaraf vlastné uilohy na precvi¢ovanie SQL dopytov a
vlastné sady tloh pre Studentov.

Vdaka pouZitiu lokdlnej databazy nie je potrebné, aby sa Studenti niekde
registrovali a aplikdcia je teda lahko pouZzitelnd v Skoléach.

Prebehlo pilotné testovanie, ktoré ukdzalo, Ze je aplikdcia funk¢nd, ale stdle by
bolo vhodné aplikaciu otestovat vo vyucbe so stredoskolskymi Studentmi.

Na zdklade spétnych hodnoteni od respondentov, ktori testovali aplikdciu, by
sa aplikdcia mohla rozsirif o moZnosti vizudlneho vylepSenia Diskusného féra a
zobrazenia chyb v Casti Ukoly. TaktieZ by bolo potrebné spravif zabezpecenie API.
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Priloha A
Prehlad elektronickych priloh

* rp-sagova - zloZka obsahujica zdrojové kddy aplikdcie
* exporty - zlozka obsahujica:

— sagovas.sql zdlohu tabuliek
— dotaznik. csv vysledky dotaznika

— prirucka.pdf prirucku

A.1 Zoznam skratiek

* AJAX - Asynchronous JavaScript and XML
» API - Application Programming Interface

* CSS - Cascading Style Sheets

» HTML - HyperText Markup Language
 HTTP - Hypertext Transfer Protocol

* JSON - JavaScript Object Notation

* PHP - Hypertext Preprocessor

* REST - Representational State Transfer

* RVP - Ramcovy vzdélavaci program

* SQL - Structured Query Language

e URI - Uniform Resource Identifier
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¢ URL - Uniform Resource Locator

60



	Úvod
	Podobné aplikácie
	SQLZoo
	SQLBolt
	SQLCourse
	W3Schools
	SQL Murder Mystery

	Popis aplikácie
	Úvodná stránka
	SQL hřiště
	Úkoly
	Diskusní fórum
	Test

	Príručka - študent a učiteľ
	Príručka pre študentov
	Úkoly
	SQL hřiště
	Test
	Diskusní fórum

	Príručka pre učiteľov
	Diskusní fórum
	Test


	Technické riešenie
	Prehľad použitých technógií
	Užívateľské rozhranie
	Bootstrap

	SQLite
	Flask
	API
	REST API
	JSON

	HTTP
	Ajax

	Implementácia
	Štruktúra adresára
	Zaujímavé funkcie
	SQL hřiště
	Úkoly
	Diskusní fórum
	Test

	API
	Štruktúra databázových tabuliek
	Požiadavky pre lokálny vývoj

	Pilotné testovanie stránky
	Záver
	Seznam použité literatury
	Prehľad elektronických príloh
	Zoznam skratiek


