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Celková úroveň práce:
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Slovní vyjádření, komentáře a připomínky vedoucího:

Student v práci prozkoumal metodu strojového učení Direct Poisson Neural Networks (DPNNs)
[2], které dokážou identifikovat hamiltonovský systém (jeho Poissonovu závorku a energii) z časové
řady stavů daného systému.

Po úvodním shrnutí strojového učení založeném na neuronových sítích a shrnutí DPNNs student
zkoumal robustnost dané metodiky. Konkrétně pozoroval chování metody při zanesení gaussovského
šumu do dat a zjistil, že metoda je na šum poměrně citlivá. Poté navrhnul, jak citlivost na šumu zmírnit
(pomocí dropoutu).

Dále student zkoumal, jak dobře DPNNs extrapolují trajektorie daleko od oblasti, kde jsou sítě
trénovány. Mimo trénovací oblast může být chyba extrapolace velká. Student pak ukázal, jak chybu
extrapolace zmírnit (zvětšením trénovacího datasetu a přidáním dalších trénovaných veličin). Dále
student prozkoumal, jak nahrazení numerického kroku ve ztrátové funkci (implicit midpont rule)
metodou Runge-Kutta čtvrtého řádu zrychlí trénování sítí. Nakonec student rozšířil metodu DPNNs
na disipativní systémy přidáním sítě pro relaxční čas v rámci Ehrenfestovy disipace [1].

V souhrnu student detailně prozkoumal možnosti metody DPNNs pro rozpoznávání hamiltonov-
ských systémů mimo oblasti, které jsou pro danou metodu výhodné. Navrhnul zlepšení metody tak,
aby v těchto oblastech fungovala robustněji, a rozšířil metodu na disipativní systémy. Práci jedno-
značně doporučuji k obhajobě a navrhuji známku výborně.
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