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Posudek vedouciho bakalarské prace

Prace: Optimalizacni algoritmy pro trénovani neuronovych siti
Resitel: Jifi Szotkowski

Prace se zabyva popisem a implementaci neuronovych siti, se zaméfenim na optimalizaci
parametr(l sité (tzv. trénovani). Toto téma je vysoce aktualni, stim, ze volba vhodnych
optimaliza¢nich algoritm0 pro trénovani sité hraje kliCovou roli pro dosazeni dobrych vysledku v,
pokud mozno, co nejkrat§im Case. V souCasné dobé existuje cela fada v praxi pouzivanych
optimaliza¢nich algoritmd. Ty jsou vétSinou jednoduchou &i slozitéjsi modifikaci metody spadovych
sméru. Cilem prace bylo porovnat nékolik znamych a doporu€ovanych algoritmu na akademickych
prikladech i praktickych ulohach trénovani neuronovych siti.

Jifi Szotkowski odved! vynikajici praci. Aby plné pochopil danou problematiku, rozhodl se sam o
sobé implementovat neuronové sité od zacatku, tedy bez pouZiti jakychkoli knihoven ¢&i jiz
existujicich implementaci. Dale implementoval metodu na vypocet derivaci sité vzhledem k jejim
parametrim, tzv. backpropagation, a Sest optimalizaCnich algoritm0 v zakladni verzi, plus jejich
proveden v ramci bakalafské prace. VSechny tyto optimalizaCni algoritmy, v&etné jejich variant,
byly porovnany na akademickych pfikladech z klasické optimalizacni literatury a na praktickych
problémech trénovani neuronovych siti (rozpoznani pisma a klasifikace ropnych vrta).

Dale musim ocenit Kapitolu 2, kde jsou neuronové sité formulovany matematicky. V dostupné
literatufe se zavedeni neuronovych siti ¢asto neobejde bez vétsSiho ¢i mensiho mnozstvi ,machani
rukama“ nebo nejasného &i znacné pretézovaného znaceni s tim, Ze pfedstava ziskana z obrazku
neuronové sité je pomérné dostacujici. Pak se narazi na to, ze napfiklad derivace vzhledem
k parametrim (backpropagation), coz je vlastné derivace mnohonasobné sloZené nelinearni
funkce vzhledem k mnoha riznym parametrim, uz neni tak intuitivné zfejma a jednoznacné
zapsatelnd vagnim znaCenim. Pan Szotkowski se velmi dobfe zhostil ukolu neuronové sité
formalizovat velmi rigor6zné, kdy pak neni prostor pro nejednoznacnost.

PFi porovnani optimalizaénich algoritm( bylo dosazeno nékterych prekvapivych zjisténi, které do
jisté miry odporuji doporugenim v literatufe. Casto napfiklad vitézila zakladni stochastic gradient
descent method nad sofistikovanéjSimi metodami. Dale tato metoda fungovala prekvapivé dobfe
(Ci dokonce nejlépe) i pfi nejmensi velikosti tzv. minibatche (velikosti 1). Silné zde ovSem zavisi na
konkrétnim pfikladu.

Katedra numerické matematiky MFF UK
Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

Tel.: 951 553 364, Fax: 222 323 386

e-mail: knm@Kkarlin.mff.cuni.cz



Jifi Szotkowski odvedl obrovsky kus samostatné prace, zejména implementacni, ktera vyZzadovala
mnoho ¢asu, Usili a studia riznych nesouvisejicich oblasti. Praci povazuji ze velice zdafilou. O to
vétsi je vtomto kontextu zasluha Jifiho Szotkowského, ze jde o praci bakalafskou a tedy vse
zminéné bylo dosaZeno v podstatné kratSim Case a s nutnosti vét§iho samostudia, nez by bylo u
prace diplomové. Praci doporucuji uznat jako bakalarskou.
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