Posudek prace

prredloZzené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

U posudek vedouciho posudek oponenta
bakalatské prace U diplomové prace
Autor: Ludvik Vizdal
Nazev prace: Slabé hodnoty a slaba méfeni v kvantové mechanice
Studijni program a obor: Obecna fyzika
Rok odevzdani: 2024

Jméno a tituly oponenta: Mgr. Pavel Stransky, Ph.D.
Pracovisté: Ustav Casticové a jaderné fyziky, Matematicko-fyzikalni fakulta UK
Kontaktni e-mail: pavel.stransky @matfyz.cuni.cz

Odborna uroven prace:
vynikajici U velmi dobra U primérna U podprimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
témet zadné 1 vzhledem k rozsahu pfiméteny pocet W méné podstatné cetné W zavazné

Vysledky:
U originalni pivodni i pievzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
Q veliky standardni U dostatecny U nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni droven:
U vynikajici velmi dobra U primérna U podprimérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
U témer zadné vzhledem K rozsahu a tématu pfimefeny pocet U Cetné

Celkova urovein prace:
vynikajici U velmi dobra O primérna U podprimérna U nevyhovujici



Slovni vyjadreni, komentare a pripominky oponenta:

Bakalatrska prace Ludvika Vizdala se zabyva problematikou méfeni v kvantové mechanice.
V prvni éasti autor shrnuje formalismus k projektivnimu (silnému) méteni, které je popsano
neunitarnim vyvojem spojenym s kolapsem vlnové funkce, a definuje také neptimé méteni
pomoci unitarni interakce mezi systémem a méficim pristrojem. Na piikladu méfeni souradnice na
zaver této sekce ukazuje, jak by se provedlo nepfimé méteni spojité veliiny. Ve druhé casti piejde
ke konceptu slabého méfeni, které vychazi z pozadavku co nejmensiho ovlivnéni méteného
systému métakem, ¢ehoz disledkem je, ze ziskame jen CasteCnou informaci o stavu systému.
Ve treti casti je navic popsan mechanismus méfeni s postselekci, jeho neintuitivni vlastnosti jSou
demonstrovany na paradoxu tii krabic a na zavér jsou diskutovany mozné interpretace slabych
hodnot.

Prace je inspirovana nékolika ptehledovymi ¢lanky k dané problematice, jedna se tedy z velké
Casti o reSersi. Ta je nicméné doplnéna mezivypocty a obohacena o nazorné piiklady a obrazky,
které autor provedl, napocital a vykreslil sam a které z bakaldiské prace vytvareji srozumitelny a
pedagogicky text.

Prace je napsana ¢tiveé a s nadhledem, coz doklada, ze autor tématu dobie porozumél. Pieklept
(pobavila ,,libova krabice* na 32. stran¢) a pravopisnych chyb (ty jsou pievazné v interpunkci) je
V textu pfiméfené mnozstvi, které nikterak vyrazné ¢tenafe nerusi. Ohradil bych se k jen pouziti
terminu ,,objektovy systém™ jako prekladu souslovi ,,object-system* z citované literatury. Tomuto
souslovi rozumim jako ,,systém slozeny nebo skladany z objektd* (srovnejte naptiklad ,,objektové
programovani‘), nikoliv jako jeden objekt, ktery je studovanym (méfenym) systémem. Dalsi
drobné komentare k formalni strance jsou uvedeny v seznamu nize.

Kontrola na plagiatorstvi neodhalila zddnou shodu, kterd by nebyla naleZzité oznacena jako
citace nebo ktera by nebyla shodou trivialni.

Autor v praci prokézal, Ze je schopen se zorientovat v novém teoretickém tématu a téma
poucené rozvinout. Doporucuji tedy uznat praci Ludvika Vizdala jako bakalafskou a ohodnotit ji
stupném vyborné.

Nékolik drobnych komentari:
e Sekce 1.1.1 — Chybi zminka, Ze (faze) ¢ je realna.

e Kolize znaceni: Ve 2. odstavci na 11. stran¢ se zavadi baze prostoru meticiho piistroje jako
|m(k)), avSak o stranku dale je tim samym symbolem oznacen posunuty stav pocate¢niho
stavu méficiho pfistroje |m(°)) (viz téz 2. otazka k obhajobg¢).

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. V sekci 1.1.2 autor zmifiuje, ze silné méfeni nemusi byt linearni. Co to znamena? Mohl by
autor tuto skutecnost demonstrovat na néjakém jednoduchém piikladu?
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2. V pripadé¢ silného méteni autor zavadi Hilbertovy prostory systému a métaku o dimenzich
dn, a dg, avsak nikde velikosti téchto systémil nediskutuje. Jaky mezi nimi musi byt vztah?
Jak bude méfeni fungovat, pokud bude napt. dg > d,,,? Jak to pak bude s ortonormalitou

stavii [/m®) = exp (— % Ktal-ﬁ) |m©) v ptipadé silného méfeni?

3. Nakolik je interakce modelovana hamiltonidnem H,; = kA @ 7t fyzikalni? Jaky méfici
pfistroj by popisovala, resp. jaka fyzikalni interakce by ji realizovala?



Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako bakalatskou.
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