Oponentni posudek bakalarské prace

Chaos a intervalova dynamika
autora
Samuela Smerciaka

Prace je vénovana vlastnostem intervalového dynamického systému daného
iterovdnim spojitého zobrazeni (funkce) kompaktniho podintervalu redlnych
¢isel do sebe. Je ¢lenéna do Sesti ¢asti, po tvodu nésleduji ¢tyti kapitoly po-
jednavajici zejména o Sarkovského vété a text je zakonGen seznamem pouzité
literatury.

Prvni kapitola zavadi zakladni definice umoznujici formulovat hlavni vysledek,
o kterém préace pojednavé - tzv. Sarkovského vétu. Vse je standardni a v
poradku. Osobné bych se radéji vyhnul pojmu ”miniméln{ perioda” a nahradil
jej jednoduse pojmem ”perioda”. Dalsi vyklad by po drobnych tpravach nijak
neutrpel.

Ve druhé kapitole je zformulovéna Sarkovského véta operujici se Sarkovského
uspofddanim mnoziny N U {2}, Cilem kapitoly je podat ditkaz S.v. ”sle-
dujici kapitolu 7 z knihy [1]”. Popravdé, nevim pfesné, co si mam predstavit
pod slovem ”sledujici”, snad by bylo lepsi pouzit nékteré z adjektiv ”pfevzaty,
upraveny (jak?), apod. Zdsadni problém text neobsahuje. Drobné poznamky:

e str. 8, . 5: S. v. popisuje mozné mnoziny period

(pro cely text) dle mého ndzoru je jazykovd troven prace velmi dobra,
myslim ale, ze ve slovensting je "t4 lema” (Zensky rod) a v CeStiné ”to
lemma” (stfedni rod)

e str. 13, ¥. -5,-4: formulace ”od periodickych bodov vidy oddialit o pevnii
konstantu” neni, dle mého nazoru, vystiznym popisem lim sup > 0 ve Véte
6(2,i1))

e str. 15, Poznamka po druhé definici: bylo by vhodné rozliSovat prostorové
a dynamické uspofddani, narazim na tvrzeni 7 P-graf je jednoznacné
urc¢eny usporiadanim prvkov orbity”

e popis Obr. 2.7, také str. 20, 2. paragraf: spise P-graf Stefanova cyklu
(slovo cyklus je synonymem souslovi periodickd orbita)

e str. 18, Dusledek 11: pro¢ neni ve formulaci dusledku pouzita nejmensi lichd
perioda (ve smyslu S. u.), kdyz v dikazu se s ni vyluéné pracuje

e str. 24, RieSenie: spiSe cyklickd permutace o = (1,2,...,n)
e str. 24, posledni ¥.: I,,_o — I,_1 — I,, > I,,_o

e moderni zobecnéni S.v. pracuji s kombinatorickymi paterny (srv. s au-
torovou poznamkou o konkrétni struktufe periodické orbity v predposlednim
odstavci na str. 23), v literatufe lze toto najit pod klicovymi slovy "rota-
tion number (excentricity), X-minimal pattern, twist”

Ve tieti kapitole se autor vénuje stabilité Sarkovského véty. Klasicky
Blockuv vysledek zformulovany ve Vété 13 je doplnén dikazem sledujicim piistup
z knihy A. Blokha a samotného O.M. Sarkovského. V zavéru této kapitoly
autor poskytuje detailnéjsi vhled do problematiky - viz Véta 15 a néasledné
doplniujici poznamky. Zasadni problém text neobsahuje. Drobné poznamky:

e str. 25, 2. paragraf: Struktura periodickych cyklov — struktura cyklov

e str. 28, dole: doplnok — doplnok jej uzaveru



Ve étvrté kapitole autor prezentuje mozna rozsiteni Sarkovského véty exis-
tujici v literature. Ve Vété 17 je zformulovan klasicky Kloedenuv vysledek, ze
Sarkovského véta plati pro spojité trojihelnikové zobrazeni [0,1]™. Z&sadni problém
text neobsahuje. Drobné poznamky:

e str. 30: definice cyklicky permutujictho zobrazeni F': X™ — X" n > 2,
z citovaného ¢lanku:

F(xla Z2, .- - ,l‘n) = (fo’(l) (xo(l))a cee fo’(nfl) (xo(nfl))a fo’(n) (xo(n)))7

kde f;: X — X je spojita pro kazdé i, o je cyklickd permutace mnoziny
{1,2,...,n}.

e str.30, ¥. -10: spocetnym zjednotenim — spocetnym prienikom

Seznam literatury je vhodné sestaven, jak jsem se jiz zminil vySe, nové
pohledy na Sarkovského vétu jsou skryty napiiklad pod heslem teorie rotacénich
c¢isel v intervalovijch dynamikdch.

Zaveér: Praci hodnotim jako velmi dobrou, doporucuji ji k ispésné obhajobé.
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