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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedeueihe/oponenta:

Student v praci komplexné zpracoval problematiku Berryho kiivosti a jeji vliv na
vlastnosti elektronii v pevnych latkach. Teoretickou ¢ast podpofil vypocty na bcc Fe.V tivodnich
kapitolach je velmi podrobné zavedena Berryho faze v pevnych latkach a to jak z pohledu
kvantové-mechanického, tak z pohledu topologie. Autor dale odvozuje, jaky vliv ma Berryho
kiivost na vlastnosti elektroni na piikladu anomalni vodivosti a orbitalni magnetizace. Jedna se o
velmi aktudlni oblast badani a z textu je patrné, Ze se student v problematice velmi dobre
orientuje. Student s pomoci ab-initio kodu nasledné provadi vypocty na konkrétnim materialu bcc
Fe, ¢imZ cela prace nabyva védecké hodnoty.

Vyhrady bych mél k numerickym vypoctim v kapitole 4. Vysledky jsou zde prezentovany
bez jakékoli diskuze. Obrazky 4.3, 4.4, 4.5 a 4.8 by si zaslouZily néjaky podrobnéjsi popis, z
kterého by bylo patrné, na co se divame a co je v obrazcich zajimavého. V praci chybi porovnani
spocitanych hodnot anomalni vodivosti a orbitalni magnetizace s literaturou.

Drobné nedostatky:

e pouziti kodu WIEN2k by mélo byt fadné ocitovano v literature, podobné také napr.
hodnota mrizkového parametru Zeleza

e vrovnicich 3.4.6 a 3.4.7 patrné chybi zavorky uvnitf integralu

e 7 textu jsem nepochopil, co presné je vykresleno na obr. 4.8. Jedna se o magneticky
moment znaceny m, v rovnici 3.4.7 nebo je k nému prictena i korekce Berryho kfivosti?

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. V textu se piSe, Ze pro co nejptresnéjsi vypocet hodnoty Berryho kfivosti potfebujeme znat
hodné pési. Zatimco pod Fermiho hladinou jsou k dispozici pasy az do -100 eV, nad Fermiho
hladinou pouze do 15 eV, pricemZ do vypoctu hodnoty Berryho kfivosti daného pasu (rovnice
2.2.2) zasahuji jak pasy pod tak pasy nad danym pasem. Je tedy onéch 15 eV dostatecnych?

2. Pro¢ jde orbitalni magnetizace k nule pro energie -6 eV a 6 eV? TotéZ se déje pro spektrum
anomalni vodivosti.

3. Rovnice pro vypocCet Berryho kfivosti (2.2.2) a orbitalniho momentu (3.4.4) jsou si velmi
podobné. Z grafu na obrazku 4.7 se zd4, Ze po integraci maji tendenci mit pfiblizné stejnou
hodnotu ale opacné znaménko. Jedna se pouze o nahodu? Lze na zakladé hodnot m, a Q, v
jednotlivych k bodech identifikovat, které k body prispivaji do orbitalni magnetizace nejvice?

4. Je n€jaka spojitost mezi spektrem anomalni vodivosti a orbitalni magnetizace? (Obr. 4.6 a 4.7)
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