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Práce se zabývá numerickým řešeńım lineárńıch parciálńıch diferenciálńıch rovnic, jejichž diskretizace
vede na soustavu algebraických rovnic se symetrickou matićı. Konkrétně se autor zabývá řešeńım Laplaceovy
úlohy pomoćı tzv. nespojité Galerkinovy metody (DGM), která představuje populárńı a efektivńı numerickou
metodu pro řešeńı diferenciálńıch rovnic.

Řešeńı výsledné soustavy algebraických rovnic představuje typicky časově nejnáročněǰśı část výpočtu a
vyžaduje tedy vývoj vhodných numerických technik. Práce se zabývá vývojem iteračńıch metod s předpod-
mı́něńım pomoćı dvou-úrovňové aditivńı Schwarzovy metody (ASM). Konkrétně je odvozen odhad č́ısla
podmı́něnosti v závislosti na parametrech ASM a parametrech diskretizace, konkrétně kroku jemné a hrubé
śıtě, polynomiálńım stupni aproximace DGM a také datech úlohy (poměru horńıho a spodńıho odhadu
eliptického operátoru).

Práce částečně rozšǐruje výsledky práce [P. Antonietti, P. Houston, Paul: A class of domain decomposition
preconditioners for hp-discontinuous Galerkin finite element methods, J. Sci. Comput. 2021], kde je však
uvažována jiná formulace DGM a tedy bylo potřeba modifikovat některé postupy tohoto článku. Podstatnou
část práce pak tvoř́ı originálńı numerické experimenty, které jsou v́ıce-méně ve shodě s teoretickými výsledky.
Experimenty byly provedeny pomoćı kódu ADGFEM vyv́ıjeného na pracovǐsti, který byl použit pro generaci
matic, které pak autor exportoval do prostřed́ı Matlab, kde provedl odhady č́ısla podmı́něnosti. Dosažené
výsledky jsou posléze diskutovány, zejména jistý nesoulad s teoretickými výsledky.

Dále pak práce obsahuje řešeńı komplikovaněǰśı nelineárńı rovnice pomoćı ASM za využit́ı anisotropńı
hp-adaptace śıtě na základě odhadu chyby ćılového funkcionálu. Tento ilustrativńı př́ıklad ukazuje na velký
potenciál dané metody, která může být dále rozš́ı̌rena pro komplikovaněǰśı úlohy motivované praktickými
aplikacemi.

Práce je napsaná velice dobře, srozumitelně, bez faktických chyb. Nějaká drobná vylepšeńı by jistě šla
provést, zejména co se týče některých formulaćı. Nicméně to nikterak nesnižuje kvalitu práce. Je patrné, že
student věnoval řešeńı práce nemalé úsiĺı. Práci hodnot́ım jako velice zdařilou a doporučuji ji k oceněńı.

Navrhuji uznat předloženou práci jako diplomovou.
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