Posudek prace

prredloZzené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

posudek vedouciho U posudek oponenta
U bakalaiské prace diplomové prace
Autor: Bc. Matej Jakubik
Nazev prace: Investigation of hydrogen interactions with defects

in high-entropy alloys

Studijni program a obor: Fyzika kondenzovanych soustav a materiali [FKSMP]
Rok odevzdani: 2024

Jméno a tituly vedouciho: RNDr. Petr Hruska, Ph.D.

Pracoviste: Katedra fyziky nizkych teplot (KFNT)

Kontaktni e-mail: petr.hruska@matfyz.cuni.cz

Odborna uroven prace:
U vynikajici velmi dobra U priméma U podpraimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
U témet zadné vzhledem k rozsahu pfiméteny pocet U méné podstatné cetné U zavazné

Vysledky:
originalni U ptvodni i pfevzaté U netrivialni kompilace U citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
Q veliky standardni U dostatecny U nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni droven:
U vynikajici U velmi dobra prumérna U podprimérma U nevyhovujici

Tiskové chyby:

témet zadné 1 vzhledem Kk rozsahu a tématu pfiméteny pocet U Cetné

Celkova urovein prace:
U vynikajici velmi dobra U primérna U podprimérma U nevyhovujici



Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho:

Pfedmeétem diplomoveé prace bylo studium mikrostruktury objemovych vysoko-entropickych
slitin (HEA) piechodovych kovi IV.B a V.B skupiny (Hf-Nb-Ta-Ti-V-Zr), jejich dopovani
vodikem z plynné faze a charakterizace vodikem-indukovanych defekti. Celkové autor prace,
Matej Jakubik, prozkoumal slitiny 4 ridznych slozeni: ekvimolarni 3-prvkové a 5-prvkoveé,
a neekvimolarni 4-prvkové a 5-prvkové. Kazdé slozeni je mozné charakterizovat jinou hodnotou
tzv. misfit parametru, ktery vyjadiuje velikost distorzi krystalové miize typickych pro HEA.
Mikrostruktura slitin byla zkoumdana piedev§im pomoci skenovaci elektronové mikroskopie
v kombinaci s prvkovou analyzou a mapovanim. Jako doplinkové metody byly pouZity rentgenova
difrakce a méfeni doby Zzivota pozitronii. Absorpce vodiku byla realizovana v PCT aparatufe,
naslednd desorpce vodiku byla monitorovana kombinaci rentgenové difrakce, diferencialni
skenovaci kalorimetrie a méfeni zbytkového tlaku.

Samotna prace je rozdélena do 4 kapitol. Prvni kapitola se vénuje uvodu do problematiky
dopovani kovii vodikem véetné jeho interakce s defekty a dale struénému uvodu k vysoko-
entropickym slitinam. Nasledujici druha kapitola popisuje pouzité experimentalni metody. Ve tieti
kapitole, tvotici bezmala 40% prace, jsou nejprve prezentovany namétené vysledky. Ty jsou
nasledné struéné diskutovany v ramci ¢tvrté kapitoly. Jednoznaéné jako silnou stranku hodnotim
experimentalni ¢ast, ve které se studentovi podafilo shromazdit velké mnozstvi dat se zajimavym
potencidlem v oblasti vyzkumu HEA dopovanych vodikem. Zaroven je potfeba vyzdvihnout ty
experimentalni prace, které provadél Matej Jakubik zcela samostatné, tj. metalografickou ptipravu
vzorki a jejich analyzu pomoci skenovaci elektronové mikroskopie. Dale byl schopen navrhnout
a fidit navazujici experimenty. Naopak velkou slabinou je pfili§ stru¢na diskuze, ktera se vénuje
pouze jednoduchym a na prvni pohled zjevnym zavérim. Diplomova prace je silné technicky
zamé&fend, vEtSina pozornosti je soustfedéna na popis experimentalnich vysledkd, a to i na tkor
jejich hlubsi interpretace, kterd by je zasadila do Sir§iho kontextu.

Formalni stranku prace hodnotim jako primérnou. Samotna graficka uroveil je na vyborné
urovni @ mam vyhrady pouze k velkému mnozstvi prevzatych obrazkt v prvnich dvou kapitolach.
Jsem toho nazoru, ze ¢ast z nich mohl a m¢l student vytvofit sam, napi. obrazky 1.10, 2.6, 2.12,
nebo 2.19. Jazykova troven je primérna az podprimérna. Vzhledem k faktu, Ze je prace napsana
v angli¢ting, lze ptejit gramatické a stylistické chyby, nicméné Citelnost nékterych pasazi je velmi
obtizna. Navzdory tomu je struktura prace jasna a piehledna, jeji rozsah (71 stran) i pocet citaci
(114) hodnotim jako adekvatni zvolené problematice.

Zavérem bych znovu chtél vyzdvihnout velké mnozstvi experimentalni prace, kterou Matej
Jakubik odvedl. Dosazené vysledky jsou originalni a tvofi dileZitou soucast vyzkumu vysoko-
entropickych slitin na KFNT. Vzhledem k pfedchozim komentaiftim doporucuji diplomovou praci
uznat a ohodnotit ji jako velmi dobrou.

Piipadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

K autorovi mam nasledujici otdzky a poznadmky:

1. V zavéru je uvedena zajimava myslenka, Ze kvuli robustnosti vysoko-entropickych slitin,
je zvoleny pocet 4 ruznych slozeni pfili§ nizky na to, aby bylo mozné nékteré poznatky
zobecnit na celou skupinu téchto materidlli. Prosim o rozvedeni této mySlenky a jeji
podpoteni konkrétnimi ¢isly. Kolik hypoteticky existuje 4- a 5-prvkovych, ekvimolarnich
a neekvimolarnich kombinaci?



Praci

V navaznosti na piedchozi otazku se ptam studenta na nazor, ktery parametr podle néj
bude mit velky vliv na absorpci vodiku ve vysoko-entropickych slitindch. Jakym smérem
by piipadné vedl navazujici experimenty?

Z vysledkti prace je patrné, ze chovani studovanych vysoko-entropickych slitin

dopovanych vodikem je v mnohém podobné jako je tomu v piipadé¢ béznych kovi. Je

mozné tuto podobnost demonstrovat na 1-2 ptikladech (srovnani HEA vs bézny kov)?

Ve druhé kapitole je dost prostoru vénovano pozitronové anihilacni spektroskopii, ackoli

jeji vysledky jsou v praci spi$ okrajové. Mohl by autor uvést ptiklad na zaklad¢ dostupné

literatury, jakou perspektivu ma tato metoda pro vyzkum vysoko-entropickych slitin?

Poznamky k seznamu literatury:

- Obrazek 1.10 odkazuje na citaci [64]. Samotny Clanek ale tento obrazek neobsahuje.

- Obrazek 2.6. odkazuje na Spatnou prednasSku ¢. 1 namisto spravné prednasky ¢. 3.
Odkazy [79] a [77] jsou Vv tom piipadé totozné.

- Odkaz [8] obsahuje chybu v nazvu ,,lanijsub;5;/sub; (spravné LaNis).

- Odkaz [20] obsahuje webovy odkaz na ¢lanek, chybi zde autofi prace, casopis i1 rok
vydani.

- Format citaci je v seznamu literatury nejednotny. U nékterych poloZzek jména autori
obsahuji pouze inicialy, v nékterych jsou plna jména, napt. odkaz [45] obsahuje pouze
pfijmeni autorti, v odkazu [41] jsou jména vSech autort psané velkymi pismeny. Rok,
Cislo Casopisu a rozsah stranek jsou uvedené v riznych potadich.

doporucuji
U nedoporucuji
uznat jako diplomovou.
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