Posudek oponenta diplomové prace

Jan Hanousek: Dense zeros

Téma prace:

Prace se zabyvd modelovanim casovych fad s vysokym vyskytem nulovych hodnot. Pro
tento Ucel vhodnym zpiisobem modifikuje klasické modely fad s podminénym rozptylem c¢i
podminénou stfedni hodnotou. V tvodu by mélo byt pro jistotu zdiiraznéno, ze prace se
nezabyva tadami stidkymi pozorovanimi (sparse observations nebo irregular observations),
nebot’ nuly se chapou jako legitimni pozorovani.

Shrnuti obsahu:

Prace nejprve uvadi prehled klasickych GARCH a MEM modeld, které pak modifikuje pro
ptipad casovych tad s vysokym vyskytem nulovych hodnot. Soucasti prace je numericka
studie pro vhodn¢ vybrana redlna data véetn¢ vypocetniho kédu uvedeného v priloze.

Vlastni prispevek:
Autor navrhuje zajimavé netrividlni modifikace klasickych modelt, vySetfuje jejich
teoretické vlastnosti a ukazuje jejich vyuziti v praxi.

Matematicka uroven:

Prace je na vysoké matematické trovni, autor dokonce navrhuje v ramci dané problematiky
vlastni modely. Na druhé strané¢ v matematickych zapisech se objevuji urcité nekorektnosti,
kterych si m¢l autor v§imnout.

Zdroje a formalni uprava:

Bibliografie je adekvatni a korektné€ citovand. Grafické tiprava prace je dobra. Prace né¢kdy
pouziva beletristickou anglictinu, ktera neni pfili§ vhodna pro odborny text (namatkou 29: ...
called for duty; 13%: ... chapter dives into heart of our proposed solution ..., 13'*: ...informed
predictions ...; 27": nazev sekce 3.4.2 Success Echoes Through History a dalsi).

Pripominky a otazky:
— 44,.10: normalized — standardized

— 517160 Neni vhodny piiklad: pfi Zivelni katastrofé se obvykle nenavySuje volatilita, ale
skokovit¢ roste objem Skod.

— 5¢: Neni vysvétleno, co jsou past errors e;.

— 7%: Piipad platykurtickych rozdé&leni se zapornou (excess) $picatosti se neuvazuje?

— 8;: Rovnice volatility v GJR-modelu (1.24) neni dle mého nazoru spravné zapsana.

— 9,5 Ma byt 1.

— 10-11: Ptfedpoklad (1.33) je jediny piedpoklad o Casové tadé¢ chybovych Clent {&}
(neptedpoklada se iid, jako je tomu na str. 55.7)?



— 11: V (1.34) a (1.35) ma byt y, misto x, (véetné poznamky 4 pod ¢arou), viz také (1.38).
— 12: Vyraz (1.42) neni podminka.

— 135: Pro¢ se uvadi podminky na pozitivitu parametri o, aiaf (vzhledem k formulaci
rovnice volatility pomoci jejiho logaritmu jsou tyto podminky redundantni a jen zbytecné
komlikuji ptislusny odhadovy software)? To samé plati rovnéz pro DZ-EGARCHI1 a DZ-
EGARCH2 (nebo tam se pozitivita parametri nepiedpoklada?), viz také pripominku nize.

— 14: Pro¢ se vztahy (2.3) a (2.4) pro & jednoduse nemotivuji tim, ze cilem je modelovat
proces s polospojitym (semi-continuous) rozdélenim (viz také odkaz na Hudecova a Pesta
(2024))? Navic neni nutné predpokladat nezavislost procestt {v,;} a {b,} minimaln¢ pro to,
aby platil vztah (2.6)? To samé plati pro (2.19) v modelu DZ-GMEM.

- 16"'%: Dana parametrickd mnozina neni kompaktni, takze ptedpoklad (A1) pro ni neni
splnén (v Eukleidovskych prostorech je kompaktnost shodna s omezenosti mnoziny).

— 24: V tab. 3.1 by mély byt také odpovidajici hodnoty vypoctené z ptivodnich dat v testo-
vacim vzorku.

— 26: V tab. 3.3 chybi odhad parametru y v modelu EGARCHI1. Navic by bylo uzite¢né uvést
odhad parametru p, ktery vypovidd o Cetnosti vyskytu nulovych hodnot datech, viz také
piipominku nize.

~ Rada avah a vztahti v praci vychazi z implicitniho pfedpokladu, Ze uvazované ¢asové fady
jsou az na ,dense zeros“ kladné (viz 2'%). Nebylo by tedy pfirozengjsi pfijmout tento
predpoklad explicitné? Tim by se navic vyfeSil problém s podminkami pozitivity
parametri. Neni totiz jasné, zda pro fady modelujici podminénou stfedni hodnotu a nikoli
volatilitu (viz napt. (1.32) v MEM, (2.18) v DZ-GMEM a (2.22) v DZ-NMEM21) ma
smysl takovd omezeni na parametry pozadovat.

— Provedena numericka studie se vice zamétuje na srovnani numerickych vystupt jednotlivych
modelit mezi sebou nez na jejich porovnani s originalnimi daty (v¢etné dat z testovaciho
vzorku). Co se tyce provedeného ,,optického* porovnani vystupii v obr. 3.2, je dost obtizné
(zv1ast kdyZz na vertikalnich oséach jsou riizna méftitka). Pfipadné porovnani kvantild v tab.
3.1 a 3.2 neni také pftili§ korektni, nebot’ dané tabulky nepracuji se shodnymi vzorky dat
(kdybychom tento fakt pominuli vzhledem k deklarované stacionarité¢ dat, pak z hlediska
odhadnutych kvantilti si uvazované modely s vyjimkou NMEMZ21 nestoji pfili§ dobfe).

— Osobn¢ mé piekvapuje, Ze v rdmci provedené studie se nevénuje vétsi pozornost frekvenci
predikovanych nulovych hodnot a vilbec odhadu parametru p, ktery s tim Uzce souvisi.
Nevyviji se v ¢ase (s narGistem poctu provozovanych vozidel v ¢ase se pocet bezSkodnich
dnli miize zmenSovat), neni tam urcitd sezonnost (ta je pro pojisténi motorovych vozidel
typickd)? V praci jsem nezaregistroval dokonce ani odhadnutou numerickou hodnotu
tohoto parametru.

Zaver:

Autor prokazal schopnost pracovat jak s netrividlni matematikou v rdmci analyzy ¢asovych
fad, tak aplikovat teorii na redlna data. Proto doporucuji, aby piedloZend préce byla uznana
jako diplomova prace.
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